ACTA GEOGRAPHICA LODZIENSIA
111 (2021): 3545
https://doi.org/10.26485/AGL/2021/111/3

ZANIK STAWU PRZEMYSLOWEGO W FURMANOWIE
(STAROPOLSKI OKREG PRZEMYSLOWY)

Disapperance of the pond at Furmanéw (Old-Polish Industrial District)

KAROLINA FULARCZYK, TOMASZ KALICKI'

Zarys tresci. Badany obszar lezy w granicach, funkcjonujgcego w ostatnich stuleciach, Staropolskiego Okregu Przemystowego
(SOP), w ktorym odpowiednie warunki srodowiska, takie jak ptytko wystepujace ztoza rud zelaza, duza lesisto$¢ oraz dostep-
nos¢ energii wodnej dostarczonej przez rzeki, przyczynity si¢ do rozwoju gomictwa i hutnictwa. Dziatalno$¢ ta doprowadzita
do transformacji den dolin i sieci rzecznej, ktora widoczna jest na historycznych oraz wspdtczesnych materiatach kartograficz-
nych, a takze w morfologii terenu i osadach o roznej genezie. Praca jest studium przypadku dawnego zbiornika wodnego
w Furmanowie na Czarnej Koneckiej (Wyzyna Matopolska), gdzie wstgpna analiza materiatéw kartograficznych pozwolita
wytypowac obiekt do szczegdtowych badan.

Stowa kluczowe: zmiany sieci rzecznej, antropopresja, nowozytno$¢, Staropolski Okreg Przemystowy

Abstract. The research area lies within the Old-Polish Industrial District (OPID), which functioned in recent centuries, where
appropriate environmental conditions such as shallow iron-ore deposits, high forest cover and the availability of hydropower
supplied by rivers contributed to the development of mining and metallurgy. This activity led to changes in valley floors and
the river network that are visible on historical and contemporary cartographic materials, as well as in the relief and sediments
of different origins. This work is a case study of a former waterbody at Furmanow in the Czarna Konecka River valley (Mato-
polska Upland), where the preliminary analysis of cartographic materials allowed to select the object for detailed research.

Keywords: river network changes, human impact, modernity, Old-Polish Industrial District

W Furmanowie w latach 1662—1674 dziatata
kuznica wodna (Krygier, Ruszczynska 1958).
W 1830 r. uruchomiono wielki piec, a w 1836 r.
fryszerki (Nowak 2017). Rownoczesnie rozbudo-
wano system retencji powierzchniowej, na co
wskazuja datowania radioweglowe jednej z grobli
stawu przemystowego (Rutkiewicz 2019). Po po-
zarze zaktadu wielkopiecowego w 1878 r. odbudo-
wano go wedlug nowoczesnych wzoréw francu-
skich, wprowadzajac nowe urzadzenia techniczne.
Po 1890 r. zaktad nie wykorzystywat juz kota wod-
nego, bazujac wytacznie na trzech turbinach paro-

Wstep

Dawny staw przemystowy w Furmanowie, bedacy
obiektem badan, lezy w dolinie Czarnej Koneckiej.
Rzeka ta odwadnia NW cze$¢ mezozoicznego
obrzezenia Gor Swictokrzyskich i nalezy do
zlewni Wisty (rys. 1). Obszar potozony jest w gra-
nicach, funkcjonujacego w ostatnich stuleciach,
Staropolskiego Okregu Przemystowego (SOP),
w ktorym warunki Srodowiska, takie jak ptytko

wyst(;puy}?e Z%oz.a' rud Ze¥aza, duza l'eswjtosc oraz wych, ktorych moc (180 KM) byla réwna mocy
dos.t(;pnosc' energii wodl}e], Przyczynity sig do roz- wszystkich urzadzen napgdzajacych pobliskie ma-
woju gornictwa i hutnictwa. Okreg ten W XVII nyfaktury (Nowak 2017). Jest to jeden z najwcze-
wieku byt najwazniejszym na terenie Rzeczpospo-  gnieiszych przyktadéw odchodzenia od kot wod-
litej osrodkiem hutnictwa zelaza, skupiajacym nych jako zrédia energii w SOP. Na przelomie
65%.WSZYStkiCh funkcjonujgcych w tym okresie  xx j XX wieku zaczeto wygaszaé wielkie piece
kuznic (Radwan 1963; Chtopek 2017). w tym regionie hutniczym (Chtopek 2017). Zaktad

furmanowski zakonczyt produkcje w 1907 r.

1 Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Zaktad Geomorfologii
i Geoarcheologii, ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce; e-mail: fularczykkarolina@gmail.com, ORCID: 0000-0001-9359-9558;
tomaszkalicki@ymail.com, ORCID: 0000-0002-8421-5660

35



Karolina Fularczyk, Tomasz Kalicki

(Nowak 2017). Nastgpito to w cztery lata po kata-
strofalnej powodzi (1903 r.), ktora zniszczyta jego
infrastrukture (Szot-Radziszewska 2009) i zwig-
zane byto z problemami w zarzadzaniu zaktadem,
a takze niekorzystng sytuacjg polityczno-spoteczna,
ktora wywotata regres W produkcji zelaza (Nowak
2017).

Wspotczesnie ruiny po dawnym zaktadzie
wielkopiecowym w Furmanowie (rys. 2, A na rys.
3) sg czesciowo odrestaurowane. Obecnie produ-
kuje si¢ tu sita metalowe. Obszar dawnego zbior-
nika jest zabagniony (rys. 3), miejscami zalado-
wiony (por. Przepiora i in. 2019).

Stan, cel i metody badan

Artykut wpisuje si¢ w seri¢ prac (m.in. Chra-
Kalicki,

baszcz i in. 2017; Fularczyk 2017;

POLSKA

(POLAND)

Fularczyk 2018, 2019; Przepiora, Kalicki 2018;
Aksamit i in. 2019; Kalicki i in. 20193, b, c, d,
2020; Fularczyk i in. 2020a, b, ¢) poswieconych
ustaleniu wptywu rozwoju i zaniku SOP na trans-
formacje¢ systemow rzecznych. Wykorzystywanie
energii wodnej na potrzeby hutnictwa powodo-
walo tworzenie antropogenicznych systemow
malej retencji sktadajacych si¢ z wielu kanatow
i kaskady zapor tworzacych stawy. Dziatalnos¢ ta
spowodowala znaczacg transformacje¢ uktadu hy-
drograficznego rzek w tym regionie, co potwier-
dzaja roznorodne metody badawcze (m.in. histo-
ryczne, kartograficzne, sedymentologiczne), za-
stosowane w powyzszych pracach. Studium przy-
padku, obejmujace odcinek Czarnej Koneckiej
w Furmanowie, pozwala przesledzi¢ takie zmia-
ny szczegoblowo w skali lokalnej na dawnym
zbiorniku wodnym, a nie tak jak w wyzej wymie-
nionych pracach na odcinkach rzek.
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Rys. 1. Potozenie stawu w Furmanowie (czerwony punkt) na tle Staropolskiego Okregu Przemystowego (SOP)
w granicach wg A. Borkiewicza (Zielinski 1965)

Location of former pond at Furmanéw (red dot) at the border of the Old-Polish Industrial District (OPID)
according to A. Borkiewicz (Zielinski 1965)



Zanik stawu przemysfowego w Furmanowie (Staropolski Okreg Przemystowy)
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Rys. 2. Teren w poblizu dawnego zaktadu wielkopiecowego wspodtczesnie

Present-day vicinity of the former blast furnace plant
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Rys. 3. Mapa sytuacyjna stanowiska
badawczego

biata przerywana lina — hipotetyczny zasi¢g dawnego
stawu wg Rutkiewicza i Malika (2018); Furmanow 1,
2 i 3—lokalizacja odwiertow; I, IT i ITI — czgéci obszaru
badan, II/III — tama bobrow, A — ruiny zaktadu wiel-
kopiecowego, B — grobla komunikacyjna, C — zapora,
D — lokalizacja dawnego jazu, E — tacha z zuzlami,
F — zuzlisko, G — nieaktywny kanat

Study area

white dashed line — hypothetical range of the former
pond by Rutkiewicz, Malik (2018); Furmanéw 1, 2
and 3 — drillings location; I, 11 and I11 — parts of study
area, Il/I11 — beaver dam, A — ruins of blast furnace
plant, B — causeway, C — dam, D — location of former
weir, E — point bar with slags, F — pit with slags, G —
inactive anthropogenic channel
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Badania obejmowaty kwerend¢ materiatow
historycznych i kartograficznych (tab. 1) (rys. 4).
Analize¢ zmian kartograficznych na badanym ob-
szarze przeprowadzono metoda retrospektywna,
porownujac stan obecny z prezentowanym na co-
raz starszych mapach. Jako podstawe ujednolice-
nia lokalizacji badanego obszaru przyjeto ortofo-
tomape z 2015 r. Mapy historyczne odznaczaly
si¢ znacznymi bledami dotyczacymi odleglosci
od obiektow, dlatego tez w programie Quantum
GIS, poddano je procesowi georeferencji, czyli
nadaniu plikowi rastrowemu lub wektorowemu
okreslonego uktadu wspotrzednych. Wybierajac
takie same punkty odniesienia — koscioty, skrzy-
zowania drog czy mosty — na starej mapie i orto-
fotomapie zlokalizowano na wspotczesnym pod-
ktadzie wczesniejsze zasiggi stawu przemystowe-
go. Zmiany kartograficzne zweryfikowano w tere-
nie. W trzech czgsciach zaladowionego stawu wy-
konano ptytkie odwierty geologiczne, a uziarnie-
nie osadow z pobranych probek byto analizowane
metoda sitowa i laserowa (Racinowski i in. 2001).
Uziarnienie osadow ilasto-pylastych zostato okre-
Slone uzywajgc analizatora czastek Mastersizer
3000. W przypadku osadéw piaszczystych zasto-
sowano zestaw sit (63-2800 um) oraz wibracyjne
wytrzasarki firmy Retsh GmbH i MULTISERW-
Morek. Wyliczone =zostalty parametry Folka,

Warda (1957), a uziarnienie przedstawiono gra-
ficznie przy uzyciu programu GRANULOM au-
torstwa A. Walanusa.

Wyniki

Z analizy zmian kartograficznych wynika, ze
dawny zbiornik byt najwickszy w XIX wieku,
w czasach dynamicznego rozwoju SOP. Prawdopo-
dobnie mial wtedy powierzchni¢ okoto 15,5 ha
(Rutkiewicz, Malik 2018), cho¢ jak pokazuja mate-
rialy kartograficzne jego ksztalt, wielkos¢, a takze
liczba akwendow, ktore go tworza, byly zmienne.
Uchodzaca do niego Czarna Konecka miata jedno
lub dwa ramiona o r6znym przebiegu, co byto praw-
dopodobnie zwigzane z pracami regulacyjnymi
i skanalizowaniem odcinka powyzej stawu. Po re-
zygnacji z kota wodnego (1890 r.) i zaprzestaniu
produkcji (1907 r.) nastgpit powolny proces kurcze-
nia si¢ zbiornika, az do jego calkowitego zaniku na
przetomie lat 70. 1 80. XX wieku. W kolejnych dzie-
sigcioleciach rzeka tylko nieznacznie zmieniata
swoje krete koryto i nie wykazywala lateralnej mi-
gracji. Dopiero materiaty z XXI w. wskazuja
wzrost kretosci koryta w pétnocnej oraz jego wy-
prostowanie” w srodkowej czgs$ci dawnego stawu

(rys. 4).

Tabela 1

Materiaty kartograficzne uzyte przy opracowaniu zmian zasi¢gu dawnego stawu przemystowego

Cartographic materials used in mapping changes in the range of the former industrial pond

Nazwa mapy Arkusz Aktualn.osc ROk. Skala
kartograficzna wydania
West Gallizien - 1801-1804 - 1:28 800
Topograficzna Karta Krolestwa ltza _ )
Polskiego (Kol. IV, Sek. VI) 1822-1831 1843 1:126 000
Karte des Westlichen Russlands G 37 Konskie 1892-1915 1915 1:100 000
. Konskie .
Mapa Taktyczna Polski (Pas 44, Ship 31) 1937-1938 1938 1:100 000
. Konskie .
Mapa topograficzna (133.4) 1974 2000 1: 50 000
Niektan Wielki
. (133.442) _ i
Mapa topograficzna Wolka Zychowa 1983 1:10 000
(133.424)
Ortofotomapa - 2015 - -

na podst. igrek.amzp.pl, geoportal.gov.pl

* Prawdopodobnie regulacja koryta zostala wykonana po 2004 r. (Zatacznik do Uchwaty Nr XI1/15/2004 Rady Powiatu

w Konskich z dnia 10 marca 2004 roku).
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Rys. 4. Obraz kartograficzny zmian hydrograficznych

Cartographic image of hydrographic changes

Obserwacje terenowe oraz rdzenie geolo-
giczne pokazaty, ze zanikanie zbiornika przebie-
ga w roznym tempie i w zaleznosci od jego czesci
zapehniajg go rozne osady (rys. 3, 5, 6). W tym
przypadku mozna wyrdznic trzy takie czgsci.

Pierwsza z nich, poétnocna (I na rys. 3 1 5),
obejmuje obszar potozony na pdinoc od grobli
komunikacyjnej (B narys. 3). Jest on oddalony od
Czarnej Koneckiej maksymalnie do okoto 300 m.
Wystepuje tu dos$¢ stabilny i stabo nawodniony
grunt (podmokta tgka). Wynika to z duzego odda-
lenia od rzeki, a takze istnienia grobli zabezpie-
czajacej przed naptywem wod opadowych od pot-
nocy (C na rys. 3). W odwiercie Furmanow 3
osady klastyczne przykryte sg dwumetrowg war-
stwg detrytusu (rys. 6), ktéra mogta by¢ tu aku-
mulowana wskutek zarastania zalewu lub/i od-
dzialywania wiru tworzacego si¢ na poétnoc od uj-
$cia rzeki do zbiornika. Mechanizm ten jest zbli-
zony do procesu powodujacego powstawanie
slackwater deposits (por. Kochel, Baker 1988).

W srodkowej czgsci (Il na rys. 3 15) znajduje
si¢ ujscie Czarnej Koneckiej do dawnego stawu.
Grobla komunikacyjna przecina go, kierujac bieg
rzeki w strone jego wschodniego brzegu (rys. 3).
Na potocny wschdd i1 poludnie od niej znajduja
si¢ rozlewiska i trzgsawiska, gdzie dominuje
sptyw §rodpokrywowy. Ich istnieniu sprzyja mor-
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fologia terenu (strome zbocza, ptaska i zwezajaca
si¢. w kierunku potudniowym niecka dawnego
stawu), podparcie sptywu, a takze utrudnienie
drenazu przez sztuczne (B na rys. 3) i naturalne
(I/III na rys. 3 1 5) przeszkody. Tuz przy grobli
komunikacyjnej (Furmanéw 2) osady klastyczne
przykryte sa warstwa organiczng, ale o niewiel-
kiej migzszosci okoto 20 cm. Na glebokosci 40—
60 cm wystepuja w nich zuzle (rys. 6), ktére sa
odpadem po dziatalno$ci hutniczej. Ich istnienie
w osadach tuz ponizej grobli komunikacyjne;j, po-
zwala przypuszcza¢, ze ulokowana byla na niej
dawna kuznica wodna, funkcjonujaca przed za-
kladem wielkopiecowym. Swiadcza o tym row-
niez odchodzace od niej trzy kanaly, widoczne na
materiatach kartograficznych z poczatku XIX
wieku (A narys. 4).

W potudniowej czgsci (Il na rys. 3 i 5), po-
nizej tamy bobrow, ktora przebiega obecnie przez
calg szeroko$¢ dawnego zbiornika (I1/111 na rys. 3
1 5) wystepuje okresowe mokradto o charakterze
mutowiska. W profilu Furmanoéw 1 wyrdzniono
trzy ogniwa (etapy zapetnien) — dolne, jeziorne
(280-190 cm), z osadami klastycznymi drobnie-
jacymi ku gorze; srodkowe, deltowe (190-60
cm), sktadajace si¢ z piaskow Srednioziarnistych
dobrze wysortowanych; gorne (60-0 cm), stano-
wigce warstwe stabo wysortowanych (8 = ok. 1,7)
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mutkéw pozakorytowych o sekwencji prostej,
przykrytych sieczka roslinng (rys. 6).

Dyskusja

W ostatnich dwoch stuleciach stwierdzono dyna-
miczne zmiany analizowanego zbiornika wod-
nego, ktore zwigzane byly z roznym zapotrzebo-
waniem na energi¢ wodng w poszczegdlnych
okresach. W czasach rozwoju SOP (XIX wiek)
zbiornik mial najwigksza powierzchni¢, a jego
ksztalt zapewne zalezatl glownie od dziatan hy-
drotechnicznych. Po rezygnacji z kota wodnego

(schylek XIX wieku) zmniejszat si¢ w wyniku po-
stepujacych proceséw naturalnych. Byt to proces
spotykany na innych obszarach SOP, np. w Sielpi
(Fularczyk i in. 2020c), i powszechnie wystepu-
jacy po wprowadzeniu zmian technologicznych.
Prawdopodobnie przestat istnie¢ po zaniku jazu
(D na rys. 3), co przyspieszylo ladowienie bada-
nego obszaru w ostatnich dekadach.

Rozw¢j techniki hutniczej na badanym ob-
szarze, warunkujacy przemiany sieci hydrogra-
ficznej, pokrywa si¢ czasowo z podokresem kuz-
nic, a takze wielkopiecownictwa, wydzielonymi
przez Radwana (1963) (rys. 7).

s A - ¥ o

Rys. 5. Obszar badan w czesci poinocnej (1), sSrodkowej (IT) i potudniowej (IIT)

tama bobrow migdzy srodkowa a poludniowa czgécig dawnego stawu (II/IIT) (Fularczyk i in. 2020a)

Study area in the northern (1), central (I1) and southern (I11) parts

beaver dam (11/111) between two parts of the former pond (Fularczyk et al. 2020a)
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Rys. 6. Uziarnienie osadéw i wskazniki Folka, Warda (1957) w profilach badawczych (lokalizacja na rys. 3)

litologia: 1 — piasek ze zwirami, 2 — piasek z pojedynczymi zwirami, 3 — piasek gruboziarnisty, 4 — piasek $rednioziarnisty,
5 — piasek zailony, 6 — mulki zapiaszczone, 7 — detrytus; frakcje: A —zwiry, B — piaski gruboziarniste, C — piaski §renioziarniste,
D — piaski drobnoziarniste, E — grube pyty, F — $rednie pyty, G — ity, H — pyly i ity; wskazniki uziarnienia Folka, Warda: Mz —
$rednia $rednica, 81 — odchylenie standardowe, Ski — sko$noé¢, Ke — kurtoza

Grain size and Folk, Ward (1957) distribution parameters of sediments in study profiles (location on Fig. 3)

lithology: 1 — sands with gravels, 2 — sands with single gravels, 3 — coarse sands, 4 — medium sands, 5 — silty sands, 6 — sandy
silts, 7 — detritus; fractions: A —gravel, B — coarse sand, C — medium sand, D — fine sand, E — coarse silt, F — fine silt, G — clay,
H — silt and clay; Folk, Ward distribution parameters: Mz — mean size, 3 — standard deviation, Ski— skewness, K — kurtosis
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Rys. 7. Okresy i podokresy techniki hutniczej w Polsce wg Radwana (1963) (Fularczyk i in. 2020c)

1 — okres bezposredniego otrzymywania zelaza z rud: 1A — podokres rudnic, 1B — podokres kuznic; 2 — okres posredniego
otrzymywania zelaza z rud: 2A — podokres wielkopiecownictwa, 2B — podokres wielkopiecownictwa na koksie

Periods and sub-periods of metallurgical technology development in Poland by Radwan (1963)
(Fularczyk et al. 2020c)

1 — period of direct iron extraction from ores: 1A — rudnica sub-period, 1B — hammer works sub-period; 2 — period of indirect
iron extraction from ores: 2A — blast furnace sub-period, 2B — coke blast furnace sub-period
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Osady wypelniajace staw odzwierciedlaja
rozne Srodowiska sedymentacji w poszczegol-
nych jego czgéciach. Wir powyzej ujscia Czarnej
Koneckiej do dawnego zbiornika odpowiada za
nagromadzenie bardzo duzej migzszosci po-
wierzchniowej warstwy detrytusu (Furmanow 3).
Mozna jg wigza¢ takze z procesami zarastania
(stabo roztozony torf). Niemal catkowity brak ta-
kiej warstwy oraz cechy utworow w odwiercie
Furmanéw 1 $wiadcza o wyptycaniu zalewu
w wyniku progradacji delty srodladowe;j, a takze
o wspotczesnej akumulacji aluwiéw na powsta-
ym po zaniku stawu i1 zalewanym podczas wez-
bran mutowisku (por. Bajkiewicz-Grabowska,
Mikulski 2008). W srodkowej czgsci zbiornika (11
na rys. 3 i 5) osady mineralno-organiczne moga
by¢ deponowane przy udziale dziatalnosci bob-
row, dlatego tez nie mozna jednoznacznie wigzaé
ich z klimatem lub zmianami antropogenicznymi.

Procesom lagdowienia w sektorze srodkowym
nie sprzyja gwattowna zmiana biegu rzeki tuz po-
nizej zbiornika (rys. 3) oraz dzialalno$¢ bobrow
(I/11 na rys. 3 i 5). Dlatego nawet pomimo préby
koncentracji przeptywu (wyprostowanie koryta po
2004 roku) na odcinku znajdujacym si¢ na potu-
dnie od grobli komunikacyjnej nie doszto do erozji
wstecznej i drenazu niecki. W Furmanowie nie
stwierdzono proceséw znanych z doliny Czarnej
Taraski, gdy po zaniku stawow antropogenicznych
w korycie wystepowala erozja denna wynikajaca
z wyréwnywania spadku rzeki i w efekcie utrwa-
lanie lateralnej stabilno$ci cieku (por. Fularczyk
i in. 2020b). Zuzle zidentyfikowane w rejonie ba-
danego obszaru (rys. 2, 6, 8; E-F na rys. 3) sg ty-
powymi artefaktami z ostatnich stuleci, znanymi
z aluwidw i1 osadow dawnych stawow przemysto-
wych na terenie SOP (por. Kalicki i in. 2019c, d;
Kalicki i in. 2020; Przepiora 2021).

Rys. 8. Lacha w korycie rzeki przy ruinach zaktadu wielkopiecowego
i budujacy ja materiat (m.in. zuzle) (Fularczyk i in. 2020a)

Slag bar in the riverbed near the ruin of a blast furnace plant
and its constituent material (incl. slags) (Fularczyk et al. 2020a)

Antropopresja w ostatnich stuleciach, tak jak
w przypadku innych stanowisk na rzekach SOP
(por. Chrabgszcz i in. 2017; Fularczyk 2017; Ka-
licki, Fularczyk 2018, 2019; Aksamit i in. 2019;
Kalicki i in. 20194, b, c, d; Fularczyk i in. 2020a,
b, c; Kalicki i in. 2020), w rejonie Furmanowa do-
prowadzita do reorganizacji sieci rzecznej (po-
wstanie zbiornika retencyjnego w miejscu natu-
ralnego koryta rzeki, budowa kanatow i grobli
ukierunkowujacych jej bieg) oraz zmian w jej
funkcjonowaniu. Po upadku dziatalnosci przemy-
stowej postgpuje renaturalizacja dna doliny pole-
gajaca na lagdowieniu dawnego stawu, wtornej
sukcesji roslinno$ci i aktywno$ci bobrow. Zwie-
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rzgta te wybieraja niecki dawnych stawow w SOP
oraz kanaly (na przyktad G na rys. 3) na miejsca
bytowania, co jest zjawiskiem typowym, rozpo-
znanym na innych obszarach w SOP (m.in. Fular-
czyk i in. 2020b, c) i w Polsce (Fajer i in. 2017).
Po osiedleniu ksztattuja srodowisko, powodujac
m.in. zmiany morfologii terenu i bilansu wod-
nego (Kusztal i in. 2017), przez co wplywaja na
rozproszenie przeplywow zajetego przez siebie
cieku (Pollock i in. 2014) lub tworzac rozlewiska,
wywoluja ruchy masowe na brzegach koryta
Czarnej Taraski, a w efekcie zwigkszaja jego sze-
roko$¢ i kretos¢ (Fularczyk i in. 2020b). Prowadzi
to do ograniczenia procesow fluwialnych typo-
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wych dla meandrujacej rzeki jednokorytowe;.
Snieszko i in. (2017) podkreslaja ogromng war-
to$¢ 1 potencjat badawczy ,,0sadéw bobrowych”
oraz zwracaja uwage, ze uwzglednienie tam bo-
browych w badaniach fluwialnych, komplikuje
istniejagce modele holocenskiej ewolucji matych
dolin rzecznych w strefie umiarkowane;j.

Procesy spowodowane wpltywem rozwoju
i upadku SOP na transformacje¢ uktadu hydrogra-
ficznego wystepuja rowniez na Czarnej Konec-
kiej (Fularczyk i in. 2020a, c), Czarnej Tarasce
(Fularczyk i in. 2020b) czy Krasnej (Kalicki, Fu-
larczyk 2018, 2019).

Whioski

Wyniki badan potwierdzaja duzy potencjat ba-
dawczy metody Kkartograficzno-geomorfologicz-
nej (por. Kalicki, Fularczyk 2018). Terenowa we-
ryfikacja danych kartograficznych umozliwita
uchwycenie lokalnych roznic, niewidocznych na
mapach, w osadach dawnego stawu w Furmano-
wie 1 proceséw prowadzacych do wilaczenia go
W obreb réwniny zalewowej Czarnej Koneckiej.

Wptyw rozwoju i upadku SOP na transfor-
macj¢ uktadu hydrograficznego w Furmanowie
byl bardzo duzy, wreez decydujacy. Zmiany sieci
rzecznej w ostatnich stuleciach (ciek naturalny —
antropogeniczny system matej retencji — rzeko-
kanat/rozlewisko-mutowisko) potwierdzone zo-
staty r6znymi metodami: historycznymi, karto-
graficznymi, sedymentologicznymi.

Historyczne zmiany morfologii dna doliny
i biegu rzeki nadal warunkuja procesy hydrolo-
giczne ksztattujace wspotczesnie uktad sieci
rzecznej. Nastepuje renaturalizacja dna doliny.
Wypetnione i zdrenowane stawy zostaly lub sa
wlaczane w obreb rowniny zalewowej 1 funkcjo-
nuja jako jej czg$¢, na ktorej sktadane sg osady
pozakorytowe. Szczegdlowe badania pokazujg
lokalne roznice zaréwno w typie i tempie sedy-
mentacji, jak i w charakterze proceséw erozyjno-
akumulacyjnych, ktére prowadza do transforma-
cji zbiornikow w rowning zalewowa. Najinten-
sywniej przebiegaja one w ostatnich dekadach
XX w., co koresponduje z okresem ,,wielkiego
przyspieszenia” (Great Acceleration) w antropo-
cenie (Downs, Piegay 2019).
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Summary

The study site is in the Czarna Konecka River
valley on the Polish Uplands (central Poland). It
is in the Vistula basin and on the NW Mesozoic
margin of the Holy Cross (Swictokrzyskie) Mo-
untains. In recent centuries, it was the site of an
Old-Polish Industrial District due to its favoura-
ble environment (iron ores, forests, availability of
hydropower).

Historical records indicate that the first iron-
works in Furmanow were established in 1662—74,
while a blast furnace plant was founded in the
19th century. At these times, mining and metal-
lurgical centres were developing in this area (No-
wak 2017). The remnants of the metallurgical in-
dustry are a former blast furnace with gichta to-
wer, brick factory buildings and the fence of a sto-
nework smelter made of stone were preserved.
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Moreover, near the former ironworks there is a lot
of slag pits (pits containing production waste
from metallurgical activity), an underground
channel once supplying water to the factory and
a channel running next to the former industrial re-
servoir. In and around this reservoir the ground is
now marshy because beavers build dams there.

Cartographic changes of the former largest
indicate that it was largest in the 19th century,
when the factories were flourishing and it had an
area of about 15.5 ha (Rutkiewicz, Malik 2018).
Then, after a flood in 1903 (infrastructure da-
mage) (Szot-Radziszewska 2009) and the discon-
tinuation of production in the Furmanow factory
in 1907 (Nowak 2017), we see the reservoir
slowly shrink until disappears completely.

Study profiles in the various parts of the for-
mer reservoir show changes of sedimentation ty-
pes. In the southern part (Furmanéw 1 profile) we
distinguish three sediment segments filling the
former pond — the lower and upper segments with
a fining-upward sequence, and the middle seg-
ment representing probably medium-grained
sands of a delta. In the central and northern part
of the reservoir, the clastic sediments in the bot-
tom have a fining-upward sequence and are cov-
ered with a layer of organic matter, which in the
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case of the Furmanow 3 profile (about 2 m thick)
was accumulated above the mouth of the river to
the pond (maelstrom process), and in the case of
the Furmanow 2 profile (about 20 cm thickness),
was perhaps deposited as a result of the activity
of beavers — in front of their dam, which now
crosses the entire width of the former pond.

In recent centuries intensive human impact in
the studied area (e.g. the construction of a pond
and channels) was caused by the development of
industry in the Old-Polish Industrial District
(OPID) and led to the reorganization of the river
network. Today, after the collapse of metallurgi-
cal activity we are seeing the renaturalisation of
this site (due to the presence of beavers), although
changes in the valley morphology (since the times
of the OPID) are still conditioned by hydrological
processes and the system of the river network in
this part of the valley. Detailed studies show local
differences in both the type and rate of sedimen-
tation and the nature of the erosion and accumu-
lation processes that transform lakes on a flood
plain. They were most intensive in the last dec-
ades of the 20th century, which corresponds to the
period of the “Great Acceleration” in the Anthro-
pocene (Downs, Piegay 2019).



