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CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH
WOD BEDACYCH SIEDLISKIEM RAMIENIC (CHARALES)
W ZBIORNIKACH ANTROPOGENICZNYCH
ZAGLEBIA DABROWSKIEGO

Characterisation of physicochemical parameters in waters serving as habitats
for stoneworts (Charales) in anthropogenic reservoirs of the Dabrowa Basin

EWELINA RATAJCZAK?

Zarys tresci. Dzialalno$¢ antropogeniczna w znaczny sposob przeksztatca komponenty srodowiska przyrodniczego. Obszar
Zaglebia Dabrowskiego zostat silnie przeksztalcony w wyniku wieloletniej dziatalnosci przemystowej — glownie przemystu
wydobywczego. W rezultacie powstato wiele wyrobisk oraz zapadlisk, ktore w duzej mierze rekultywowano w kierunku wod-
nym. Tego typu akweny, mimo duzej antropopresji, moga by¢ siedliskiem cennych gatunkéw fauny i flory. W artykule przed-
stawiono wyniki analiz chemicznych wod w wybranych zbiornikach antropogenicznych na terenie Zagltgbia Dabrowskiego
oraz oceniono, czy nadal wystepuja tam zbiorowiska ramienic (Charales). Prowadzone badania wykazaty duza zdolnos¢ przy-
stosowania si¢ ramienic do zmiennych parametrow wod zbiornikow.

Stowa kluczowe: zbiorniki antropogeniczne, hydrologia, hydrochemia, zanieczyszczenie wod, bioréznorodnos¢

Abstract. Anthropogenic activity significantly transforms components of the natural environment. The area of the Dagbrowa
Basin has been heavily altered by long-term industrial activities, primarily mining. As a result, numerous excavations and sink-
holes have been created, many of which have been largely reclaimed as water bodies. Despite substantial anthropogenic pres-
sure, such water bodies can serve as habitats for valuable fauna and flora species. The article presents the results of chemical
analyses of waters in selected anthropogenic reservoirs within the Dabrowa Basin and assesses whether stonewort communities
(Charales) still occur in these areas. The conducted research shows a high ability of stonewort to adapt to the changing param-
eters of reservoir waters.
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ktore po zakonczeniu eksploatacji w wigkszosci
byly rekultywowane w kierunku wodnym. Utwo-
rzylo si¢ tu rowniez wiele zapadlisk, samoczynnie

Wstep

Dziatalno$¢ cztowieka w znaczny sposob wptywa
na przeksztatcanie srodowiska naturalnego (Ga-
brysiak 2012; Solarski i in. 2012). Zagltebie Dg-
browskie znajduje si¢ w potudniowej czesci Pol-
ski, w wojewodztwie $laskim. W wyniku wielolet-
niej dziatalno$ci przemystowej — gtownie przemy-
shu wydobywczego — powstato wiele wyrobisk,

wypehionych woda.

Powstate zbiorniki wodne pozostaja pod
wplywem silnej antropopresji. Znaczny wplyw
na warunki fizykochemiczne wod maja antropo-
geniczne przeksztalcenia zlewni i jej zagospoda-
rowanie, natomiast tlo hydrogeochemiczne od-
grywa znacznie mniejszg rolg, niz ma to miejsce
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w zlewniach w mniejszym stopniu przeksztatco-
nych przez cztowieka (Machowski 2010). Mimo
ksztattowania si¢ warunkoéw odbiegajacych od na-
turalnych, zbiorniki antropogeniczne niejedno-
krotnie staty si¢ siedliskami cennych gatunkow ro-
slin, takich jak ramienice.

Ramienice (Charales) naleza do najwyzej
uorganizowanych grup glonow (Dabska, Karpin-
ski 1954). Charakterystyka ramienic jako wyspe-
cjalizowanych glonéw oznacza, ze sg one czgsto
zalezne od specyficznych warunkow $rodowiska
i wykazuja duza wrazliwo$¢ na wzbogacanie wod
sktadnikami odzywczymi. W rezultacie ramienice
sa dobrymi wskaznikami jakos$ci oligo- do mezo-
troficznych siedlisk stodkowodnych o twardej wo-
dzie (Fox, Stipniece 2023). Zmiany jakosci wody,
jej temperatury oraz przeksztalcenia cech rezimu
limnicznego, a w szczegolnosci amplitudy stanow
wody, mogag negatywnie wptywaé na zdolnos¢ ra-
mienic do przetrwania w danym S$rodowisku.
W rezultacie poszczegdlne gatunki moga znalezé
si¢ w coraz trudniejszej sytuacji i zmniejszac
swoje zasiegi wystepowania (Gabka i in. 2011).

W badanych zbiornikach ramienice byty
wczesniej notowane przez Krajewskiego (2012).
Celem opracowania jest analiza parametrow fizy-
kochemicznych wéd wybranych zbiornikow Za-
glebia Dabrowskiego i okres$lenie warunkéw sie-
dliskowych ramienic, ktorych wystepowanie zo-
stato potwierdzone podczas prowadzonych badan.

Charakterystyka zbiornikow

Do badan wytypowano pig¢ zbiornikow zlokalizo-
wanych na terenie Zaglgbia Dabrowskiego
(rys. 1; tab.1), ktore znajduje si¢ na potudniu Pol-
ski w centralnej czeSci wojewddztwa $laskiego,
mig¢dzy rzekami: Brynicg na zachodzie oraz Biata
Przemsza na wschodzie (Dulias 2007). Analizo-
wany region ma bardzo dobrze rozwinigtg sie¢
rzeczng, wystepuje tu rowniez wiele zbiornikow
wodnych (gtownie pochodzenia antropogenicz-
nego), przez co okreslany jest w literaturze jako
Gornoslaskie Pojezierze Antropogeniczne (Jan-
kowski 1986; Rzgtata 2016).

Ponadto, Zaglebie Dabrowskie jest mocno
zroznicowane pod wzgledem budowy geologicz-
nej. Najstarsze utwory skalne na tym obszarze da-
towane sg na dewon dolny i sg reprezentowane
przez piaskowce, mulowce oraz ilowce (Kurek
i in. 1994). Licznie wystepuja osady karbonskie,
ktore w duzej mierze zostaly wyeksploatowane
w wyniku dziatalno$ci gorniczej (Wilanowski,
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Zaba 2016). Znaczna cze$¢ Zaglebia Dabrowskie-
go jest pokryta utworami czwartorzedowymi,
w sktad ktorych wehodza osady lodowcowe (plej-
stocenskie), oraz polodowcowe (holocenskie)
(Biernat 1970).

Znaczny wplyw na jako$¢ wod posiada ro-
dzaj zagospodarowania terenu wokot zbiornikow:
1. Balaton — zbiornik przeplywowy na cieku,
o powierzchni 7,5 ha i glebokosci dochodzacej
do 2 m, otoczony glownie przez obszary lesne.
W calym akwenie obowiazuje zakaz kapieli;
zbiornik jest odwiedzany glownie przez wed-
karzy.

Cegielnia — zbiornik bezodplywowy zasilany
opadami, potozony w zlewni Potoku Psar-
skiego. Powierzchna zbiornika wynosi 0,2 ha,
gleboko$¢ zas dochodzi do 2 m. Zlokalizowany
jest on w centrum dzielnicy Lagisza w Bedzi-
nie w poblizu elektrocieptowni; w otoczeniu
wystepuja liczne zabudowania jednorodzinne
oraz zaktad meblarski.

. Marianki — zbiornik zlokalizowany ponizej
akwenu Kuznica War¢zynska. Wraz z poto-
Z0ong powyzej pompownig ze zbiornikiem wy-
rOwnawczym akwen Marianki stanowi ele-
ment odwadniajacy. Powierzchnia zbiornika
wynosi 0,55 ha, a gtebokos$¢ osigga maksymal-
nie 1,5 m. Na zachod od zbiornika ptynie
Czarna Przemsza. Bezposrednio przy zachod-
nim brzegu przebiega droga gminna, a nad
zbiornikiem przeprowadzono wiadukt kole-
jowy. W najblizszym otoczeniu wystepuje nie-
wiele gospodarstw domowych.

Pogoria I — zbiornik o powierzchni 72,54 ha
i glebokosci dochodzacej do 8 m. Jest to zbior-
nik przeplywowy zlokalizowany na cieku Po-
goria. Charakteryzuje si¢ najsilniej przeksztat-
conymi obszarami przylegtymi bezposrednio
do akwenu. W poétnocno-wschodniej czgsci
zbiornika znajduje si¢ plaza oraz osiedle do-
moéw  jednorodzinnych, natomiast zachodni
brzeg to skupisko domkow letniskowych.
Zbiornik w Slawkowie — najmniejszy wsrod
badanych zbiornikow, majacy 0,17 ha po-
wierzchni i glebokosci dochodzacej do 0,5 m.
Jest to zbiornik bezodptywowy zasilany wo-
dami opadowymi. Zlokalizowany jest migdzy
dwiema liniami kolejowymi, w najblizszej
okolicy znajduje si¢ niewiele gospodarstw do-
mowych, a akwen otoczony jest glownie przez
tereny zielone. Mimo tagodnej antropopresji,
wynikajacej ze sposobu zagospodarowania te-
renu, zauwazono podczas prowadzonych ba-
dan, ze do zbiornika wyrzucane sg odpady.
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Rys.1. Lokalizacja badanych zbiornikow
1 — Balaton, 2 — Cegielnia, 3 — Marianki, 4 — Pogoria I, 5 — Stawkow;
I — Przeczyce, II — Kuznica Wargzynska, 111 — Pogoria III

Location of the studied reservoirs

1 — Balaton, 2 — Cegielnia, 3 — Marianki, 4 — Pogoria I, 5 — Stawkow;
I — Przeczyce, II — Kuznica Warezynska, 111 — Pogoria 111

Charakterystyka zbiornikow

Characteristics of reservoirs

Tabela 1

Zbiorniki/ Typ hydrologiczny/ Typ genetyczny/ Wspoirzce;::: df:;tgezaﬁczne/
Reservoir Hydrological type Genetic type X

Balaton odptywowy wyrobiskowy 517885.94 267700.46
Cegielnia bezodptywowy wyrobiskowy 509373.75 276288.34

zaglebienie powstate
Marianki bezodptywowy w wyniku budowy grobli 513562.64 276968.84
przylegltych zbiornikéw

Pogoria I odptywowy wyrobiskowy 516876.55 277032.34

Stawkow bezodptywowy zaglebienie srodpolne 525430.55 270361.91
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Metody badan

Probki wod do analiz chemicznych byty pobierane
szesciokrotnie w 2021 roku (n = 30). Wodg pobie-
rano do butelek polietylenowych o pojemnosci
0,5 1, a nastgpnie transportowano do laboratorium
w temperaturze +4°C. Pomiar parametréw takich
jak odczyn, przewodno$¢ elektrolityczna wia-
sciwa (odniesiona do 25°C) oraz temperatura byty
wykonywane in situ. Do pomiaréw zostal wyko-
rzystany miernik multiparametryczny firmy Han-
na Instruments, model HI98194.

Stezenie jondw wod oznaczono metodg chro-
matografii jonowej. Przed wykonaniem analiz
probki wody filtrowano na sgczkach (0,45um).
Nastepnie, za pomoca chromatografu 850 Pro-
fessional IC oznaczono jony (Ca?", Mg?*, Na*, K",
NH,*, COs%, F-, CI, NOy, Br, NOs, PO4*, SO4).
Wodoroweglany (HCO3") byly oznaczane metoda
miareczkows, przy zastosowaniu wskaznika zasa-
dowosci i roztworu kwasu solnego (HCI) o steze-
niu 0,05 mol/l.

Obecno$¢ ramienic rozpoznawano zgodnie
z metodyka zaproponowang przez Dabska 1 Kar-
pinskiego (1954) oraz Petechatego i Pukacza
(2008). W strefie przybrzeznej, a takze w zbiorni-
kach o malej glebokosci rosliny pobierano regez-
nie. Nie okreslano szczegdtowo ich gatunkow.

Graficzne opracowanie danych zostalo wy-
konane przy uzyciu programu geoinformacyjnego
QQGIS 3.16.5 oraz oprogramowania do analiz sta-
tystycznych R x64 4.1.1. Dodatkowo na wykre-
sach przedstawiono wyniki testu Kruskala-Wal-
lisa, majgcego na celu wykazanie istotnych roznic
statystycznych miedzy probkami (Vargha, Dela-
ney 1998). Do poréwnania wynikéw migdzy gru-
pami dodatkowo wykorzystano test Conovera.

Wiyniki i dyskusja

Wyniki testow dotyczacych roznic statystycznych
miedzy parametrami wod badanych zbiornikow
wyrazonymi mediang, zaprezentowano na wykre-
sach typu ,,box & whisker” w systemie literowym.
Wyjatek stanowily serie obejmujace odczyn
wody. Identyczne oznaczenia literowe wskazy-
waty na brak istotnych statystycznie réznic mig-
dzy zbiornikami na poziomie ufnosci p<0,05
(rys. 2). Wyniki przeprowadzonych badan wyka-
zaty duze roznice cech fizykochemicznych wody
miedzy badanymi zbiornikami w zakresie wszyst-
kich badanych parametrow.

Analizujac odczyn wod zbiornikéw, mozna
zauwazyC znaczne roznice wartosci (rys. 3). Naj-

mniejszymi wahaniami odznaczat si¢ zbiornik Ce-
gielnia, ktorego wody najcze$ciej miaty odczyn
obojetny. Natomiast najwicksze amplitudy warto-
$ci tej charakterystyki odnotowano w Pogorii I.
Dane wskazuja, ze wystgpowaty tam wody lekko
kwasne, oboje¢tne oraz stabo alkaliczne. Wody po-
zostatych zbiornikow wykazywaly zblizone war-
tosci odczynu — Balaton (6,46—7,45), Marianki
(6,45-7,53) oraz Stawkow (6,53-7,72) (rys. 3).
W rezultacie ich wody okreslono jako: lekko kwa-
$ne, obojetne, a takze stabo alkaliczne.
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Rys. 2. Schemat prezentacji danych
na wykresach (na podstawie: Molenda 2011)

Schematic presentation of data on charts
(based on: Molenda 2011)

Prowadzac analize przewodnosci elektroli-
tycznej wlasciwej, mozna zauwazy¢, ze zbiornik
Cegielnia zdecydowanie wyrdznia si¢ wysokimi
warto$ciami na tle pozostatych akwenow (rys. 4).
Zakres zmiennosci tej charakterystyki zawieral si¢
w przedziale 1376-1951 pS/cm. Wysoka prze-
wodno$¢ w porownaniu z pozostalymi zbiorni-
kami odnotowano réwniez w Stawkowie: 633—
—957 uS/cm. Jedynie pierwsze badania w tym
zbiorniku wskazywaty warto$ci przekraczajace
2000 uS/cm (rys. 4). Poziom wody w tym mie-
sigcu (marzec) byt znacznie nizszy niz w pozosta-
tej czgsci okresu badawczego — zostato to zaobser-
wowane na pniach drzew znajdujacych si¢ na
obrzezu zbiornika. Tak niski stan retencji mogt
mie¢ wptyw na zwickszenie stezenia soli rozpusz-
czonych w wodzie.

Pozostale trzy zbiorniki charakteryzowaly sie
znacznie nizszymi warto$ciami przewodnosci.
Najnizsze wérdd wszystkich odnotowano w zbior-
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Rys. 4. Przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa wod
zbiornikow
Electrical conductivity of reservoir waters

niku Balaton — warto$ci zawieraty si¢ w przedziale
433492 uS/cm. Natomiast najmniejszym zrozni-
cowaniem wynikow charakteryzowat si¢ zbiornik
Marianki, ktérego przewodno$¢ utrzymywata si¢
na poziomie 517-544 uS/cm (rys. 4). Badania pa-
rametrow fizykochemicznych wdd zbiornikoéw
antropogenicznych na obszarze Zagtgbia Dabrow-
skiego byly prowadzone migdzy innymi przez
Machowskiego i Rzgtate (2020), ktorzy dowiedli,
ze $rednia przewodno$¢ wod zbiornika powyrobi-
skowego Pogoria III wynosi 602 uS/cm, a takze
Jakébezyka i Kowalczyka (2009), ktorzy badali
wlasciwosci  zbiornika Kuznica Warezynska.
Przewodnos$¢ elektrolityczna tego zbiornika za-
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wierala si¢ w zakresie 488—627 pS/cm. Swiadczy
to o tym, ze wysokie wartosci PEW notowane
w zbiornikach Cegielnia oraz Stawkow majg cha-
rakter ekstremalny w skali badanego obszaru.

Analizujac sktad chemiczny wody pod katem
mozliwosci wystepowania ramienic, szczego6lng
uwage nalezy zwr6ci¢ na stezenie wapnia i ma-
gnezu — ramienice preferuja bowiem wody za-
sobne w wyzej wymienione jony (Dabska 1964;
Petechaty, Pronin 2015). Obecno$¢ wapnia
wplywa réwniez na odczyn wody i ma znaczacy
wplyw na struktur¢ i funkcjonowanie ekosyste-
moéw wodnych (Dojlido 1995), w tym organi-
zmoéw wodnych, roslinnosci oraz innych procesow
biogeochemicznych (Burczyk i in. 2015). Stezenie
wapnia w wodzie z reguly jest mniejsze w zlew-
niach lesnych w poréwnaniu z terenami uzytko-
wanymi rolniczo oraz przeksztalconymi przez
cztowieka (Grochowska, Tandyrak 2009; Gro-
chowskaiin. 2019). Prowadzone badania potwier-
dzily t¢ zalezno$¢ — najmniejsze stezenie wapnia
wystapito w zbiorniku Balaton, ktory jest oto-
czony lasem. Najwyzsze natomiast st¢zenia odno-
towano w zbiornikach Cegielnia oraz Stawkoéw —
— tych, ktore byly silnie narazone na presje antro-
pogeniczng. Zbiorniki Pogoria I oraz Marianki
charakteryzowaty si¢ bardzo zblizonym st¢zeniem
wapnia ($rednia podczas okresu badawczego dla
zbiornika Marianki wyniosta 94,97 mg/l, nato-
miast dla Pogorii [ — 108,37 mg/l) (rys. 5).
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Rys. 5. Stezenie wapnia w wodach badanych
zbiornikow
Calcium ion concentration in water
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Stezenie magnezu w wodach jest zazwyczaj
mniejsze niz wapnia i zwykle nie przekracza
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40 mg/1 (Dojlido 1995). Biorac pod uwagg Srednie
stezenie magnezu w analizowanych zbiornikach,
mozna stwierdzi¢, ze w wigkszo$ci akwenow (Ba-
laton, Marianki, Pogoria I) teza ta si¢ potwierdzita.
Jedynie w zbiornikach Cegielnia oraz Stawkow
odnotowano znacznie wyzsze S$rednie stezenie
magnezu (rys. 6; tab. 2).
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Rys. 6. Stezenie magnezu w wodach badanych
zbiornikow
Magnesium ion concentration in water of studied
reservoirs

Wysokie stezenie siarczanow w zbiornikach
Cegielnia, Pogoria I oraz Stawkéw wskazuje na
silng antropopresj¢ (Seniczak i in. 2006). Rownie
wysokie wartosci odnotowano w przypadku chlor-
kow, wyjatek stanowit jednak zbiornik Stawkow,
ktorego S$rednie stezenie chlorkow wyniosto
10,59 mg/l — najmniej wsérod badanych zbiorni-
koéw (tab. 2).

Przeprowadzone badania pozwalajg stwier-
dzi¢, ze zagospodarowanie terenu w sgsiedztwie
zbiornika ma znaczny wptyw na parametry fizy-
kochemiczne wod. Zbiorniki, ktérych otoczenie
jest bardziej zdegradowane przez dziatalnosé
cztowieka wykazujg wyzsze wartosci przewodno-
sci elektrolitycznej wtasciwej. Do najsilniej zanie-
czyszczonych mozna zaliczy¢ dwa zbiorniki: Ce-
gielnia oraz Stawkow. Obiekty te regularnie sg za-
sypywane odpadami, najprawdopodobniej przez
okolicznych mieszkancéw. Pomimo, ze otoczenie
zbiornika Pogoria I rowniez w znacznym stopniu
zostalo przeksztalcone przez dziatalno$¢ czto-
wieka, jako$¢ jego wod jest lepsza niz dwoch wy-
zej wymienionych zbiornikow. Moze by¢ to wy-
nikiem sposobu zasilania zbiornikow — Cegielnia
oraz Stawkow sa zbiornikami bezodptywowymi,
natomiast Pogoria I jest zasilana wodami Pogorii,
przez co charakteryzuje si¢ wickszym tempem
wymiany wody.

Podczas badan terenowych okreslono, czy
w zbiornikach nadal wystepuja zbiorowiska ra-
mienic wykazane we wczesniejszych publikacjach
przez Krajewskiego (2012). Ich obecnos¢ potwier-
dzono we wszystkich stanowiskach badawczych.
Najczgsciej notowano je w zbiorniku Marianki
w okresach letnim oraz jesiennym (lipiec—listo-
pad) 2021 roku. W zbiornikach Pogoria I oraz Ba-
laton ramienice byly notowane latem 2021 roku,
natomiast w Cegielni oraz Stawkowie potwier-
dzono ich wystepowanie wiosng 2022 roku
(tab. 3). Byly to jednak tylko pojedyncze okazy
w strefie przybrzeznej zbiornikoéw. Wptyw na ich
wystepowanie moga mie¢ parametry fizykoche-
miczne oraz morfometria zbiornika. Jak podaje
Pukacziin. (2016) ramienice preferujg wody mato
zasobne w sktadniki odzywcze, co jest wynikiem

Tabela 2
Srednie stezenie jonow w zbiornikach [mg/1]
Average ion concentration in the reservoirs [mg/1]
Ca** | Mg* | Na' K" | NHs* | HCOs | F Cl" | NOy | Br | NOs | PO#- | SOs*
Balaton | 58,61 | 11,44 | 31,06 | 5,44 | 0,06 |108,80| 0,19 | 57,88 | 0,06 | 0,07 | 0,69 | 0,00 | 46,26
Cegielnia | 253,04 | 88,14 | 84,10 | 29,55 | 0,05 |370,20| 0,82 |169,74| 0,15 0,92 1,65 0,00 |386,40
Marianki | 94,97 | 24,74 | 17,05 | 4,26 0,02 193,22 0,20 | 33,17 | 0,15 0,11 1,89 0,00 | 66,57
Pogorial | 108,37 | 1937 | 36,39 | 4,95 | 0,01 |150,01| 0,19 | 8543 | 0,18 | 0,26 | 1,63 | 0,00 |102,29
Stawkow | 186,50 | 85,13 | 11,37 | 8,30 0,00 {32495 0,29 | 10,59 | 0,28 0,20 0,82 0,00 |245,22
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Tabela 3

Notowania ramienic w badanych zbiornikach

The occurrences of stonewort in the studied reservoirs

Data

Zbiornik/Reservoir

[miesigc.rok]/
Date
[month.year]

Balaton Cegielnia

Marianki Pogoria I Stawkow

03.2021 - -

04.2021

06.2021 + -
07.2021 +

09.2021 - -

10.2021 - -

11.2021 - -

|+ ]+ ]
1

04.2022 - +

ich bytowania w obszarach dennych zbiornika,
gdzie mogg tworzy¢ tak zwane taki ramienicowe.
Wazrost trofii zbiornika powoduje ograniczenie
dostepu do $wiatta, ktore jest niezbedne do ich
rozwoju (Pukacz i in. 2016). Przeprowadzone ba-
dania potwierdzity t¢ zalezno§¢. W zbiorniku Ma-
rianki — ptytkim, o duzej przezroczystosci wody —
— ramienice wystgpowaly w wigkszych skupi-
skach niz w Cegielni czy Stawkowie, gdzie wody
byly bardziej zasobne w sktadniki odzywcze,
a przezroczystos¢ wody byta znacznie mniejsza.

Whioski

Przeprowadzone badania wskazuja na znaczne
zroéznicowanie parametrow fizykochemicznych
wod badanych zbiornikow. Ramienice wystepo-
waty w kazdym z nich, jednak w akwenach pod-
danych wysokiej antropopresji, moga one zanikac.
Dotyczy to szczegdlnie Cegielni oraz Stawkowa —
— zbiornikdw bezodpltywowych (majg znacznie
ograniczong mozliwo$¢ wymiany wod), gdzie
mimo wysokiego stezenia wapnia i magnezu ra-
mienice nie wystepowaly licznie. Moze to by¢ wy-
nikiem wysokich st¢zen innych jonéw (na przy-
ktad siarczanow) oraz postgpujacej eutrofizacji
tych zbiornikdw — ramienice sg wypierane przez
inne gatunki, miedzy innymi przez wywtdcznik
ktosowy, ktorego pedy rozdzielaja si¢ dopiero
przy powierzchni lustra wody, zabierajac tym sa-
mym dostep do $wiatta ramienicom. Najwicksze
skupiska ramienic zaobserwowano w zbiorniku
Marianki, gdzie odnotowano najbardziej stabilne
warunki do ich rozwoju: mate wahania przewod-
nosci elektrolitycznej wlasciwej, stosunkowo wy-
sokie stezenie wapnia i magnezu, mata glebokos¢

zbiornika i duzg przezroczysto$¢ wody zapewnia-
jaca odpowiednig ilo$¢ swiatta do ich rozwoju. Pa-
rametry fizykochemiczne wod zbiornikow Bala-
ton oraz Pogoria I rowniez sprzyjaty rozwojowi
ramienic, jednakze byly one znacznie glebsze,
przez co ramienice mialy ograniczony dostgp
do $wiatta, a w strefach przybrzeznych musiaty
konkurowac z innymi gatunkami.
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Summary

The article presents the physicochemical parame-
ters of waters in five reservoirs in the Dgbrowa Ba-
sin, an area heavily transformed by anthropogenic
activity. The author focuses on the location of
the reservoirs and the anthropogenic impact on
water conditions. Additionally, the research aimed
to determine whether stonewort communities
(Charales) are still present in the reservoirs.

Data for the research was gathered on six oc-
casions in 2021. Parameters such as pH and spe-
cific electrical conductivity were measured in
the field at the sampling point for chemical analy-
sis. Chemical composition analysis was performed
using ion chromatography.

The analyses reveal significant differences
between the reservoirs, with the highest concen-

trations of individual ions found in the Cegielnia
and Stawkow reservoirs, likely due to regular
dumping of waste by residents. The Marianki res-
ervoir showed the greatest stability in chemical
composition, while Pogoria I and Stawkow had
the most unstable parameters.

The analysis of the presence of stonewort in-
dicated that they are still present in all reservoirs,
confirming earlier observations by Krajewski
(2012). The largest concentration in 2021 was ob-
served in the Marianki reservoir.

In summary, the research demonstrates that
land development significantly affects water con-
ditions, and the presence of water ferns indicates
the ability of these organisms to adapt to diverse
environmental conditions in a reservoir.
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