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BADANIA KLIMATU LUBLINA

Lublin climate research

BOGUSLAW M. KASZEWSKI*

Zarys tre$ci. Na podstawie literatury przedstawiono stan badan klimatu Lublina w ujeciu historycznym od potowy XIX wieku.
Ze wzgledu na brak dtugiej jednorodnej serii danych badania te do konca IT wojny $wiatowej byty nieliczne. Postep w badaniach
klimatu Lublina zaznaczy! si¢ w okresie, w ktorym powstaty trzy nowe stacje meteorologiczne, czyli w latach 40. i 50. XX wieku.
W niniejszym opracowaniu wydzielono trzy zasadnicze grupy prac: 1 — dotyczace zmiennosci poszczegdlnych elementow meteo-
rologicznych i wybranych charakterystyk oraz wskaznikow bioklimatycznych, 2 — pokazujace odrgbnos$¢ klimatu Lublina w sto-
sunku do innych miast, 3 — dotyczace przestrzennego zréznicowania wybranych elementéw pogody i klimatu na terenie miasta.

Stowa kluczowe: stacje meteorologiczne, klimat i bioklimat miasta, zmiany klimatu, Lublin

Abstract. Based on scientific literature, from the historical perspective, the state of research on Lublin's climate since the mid-
nineteenth century has been presented. The number of studies in this field until the end of World War 1l was small, due to the
lack of a long homogeneous series of data. The progress in climate research in Lublin was marked by the data obtained from
three new meteorological stations which were established in the 1940s and 1950s. Three main groups of papers were distin-
guished: 1%t—regarding variability of individual meteorological elements and selected bioclimatic characteristics and indicators,
2M _ regarding the distinctiveness of Lublin's climate in relation to extra-urban areas and to other cities, 3™ - regarding spatial
diversity of selected elements of weather and climate in the city.
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przytaczania do miasta sgsiadujacych z nim terenow
Wstep wiejskich (rys. 1). W roku 1875 powierzchnia Lu-

L . . blina wynosita 8,7 km? w roku 1939 — 30 km?,
W podziale fizycznogeograficznym Polski wg aw 1980 — 118,4 km2 W badanym wieloleciu dy-

Kondrackiego i Richlinga (2000) Lublin potozony  namicznie zmieniata sie takze liczba ludnosci mia-
jest na pograniczu czterech regionbw Wyzyny Lu-  sta Np, w latach 1875-1913 liczba Iudnosci Lu-
belskiej: I.Diaskowyzu Natgczowskiego, Piaslfowy’zu- blina wzrosta prawie trzykrotnie, z 27,5 tys. do 80
Swidnickiego, Rowniny Betzyckiej i Wyniostosei v mjeszkancow. W roku 1939 w Lublinie miesz-
Gielczewskiej. Omawiany obszar charakteryzuje .15 122 tys. osob, w roku 1960 — 1807 tys.
si¢ duzym zroznicowaniem hipsometrycznym, de- 3y 1990 r. — 351 tys. (Kociuba 2007). Od 1990
niwelacje terenu przekraczajg 70 m. Najwyzej poto- ol Jiczba ludnosci Lublina do czaséw wspdleze-
zony punkt w granicach Lublina znajduje si¢ na snych spadta o ok. 10 tys.
Weglinie W rejonie ul. . Raszyﬁsklej (23_3a7 m Oprocz zmian dotyczacych liczby ludnosci
n.p.m.), & najnizszy zlokalizowany jest w dnie do- j powierzchni miasta zachodzity takze istotne
liny B),/St.rzyrcy na Ponikwodzie, w okolicy 0Czysz-  ;pmiany yzytkowania terenu, zaréwno w odniesieniu
Czalni Sciekow (162,5 m n.p.m.) (Klosowski 2012). 4o form uzytkowania, jak i ich rozmieszczenia
Lu_blﬂ} jest jednym z Wl‘?kSZyC};_rr}laSt wPol- przestrzeni. Np. od lat 70. XX w. do 2009 roku
SCe. Za]mu]e pf)V&’fleI'ZChle' 147,15 km?iliczy Ok; 341 stwierdzono zmniejszenie powierzchni gruntow or-
tys. mieszkancow (Wojewodztwo lubelskie ... nych o blisko 9%, wzrost terendw zabudowy roz-

2016). W przyjetym do analizy okresie —od kofica  prosz0nej o 5%, a zwartej o ponad 2% (Katamucka
XIX wieku do poczatku XXI wieku, Lublin kilka- . 2012).

krotnie zmieniat granice administracyjne z powodu
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Celem pracy jest przedstawienie dotychcza-
sowego stanu badan klimatu Lublina w ujeciu hi-
storycznym oraz okre$lenie uwarunkowan tego
typu badan. Stosunkowo duza liczba prac doty-

Zemborzycki

czacych klimatu Lublina, powstatych glownie
w XXI wieku, pozwolita na przedstawienie wyni-
kow tylko niektorych analizowanych prac.

Granice Lublina w roku:
— 1802
1916
— 1931
— 1954
— 1959

1975
1989

0 1 2 km

opracowanie Dagmara Kociuba

Rys. 1. Zmiany terytorialne Lublina w latach 1892-1989 (za: Kociuba 2007)
Territorial changes of Lublin in the years 1892-1989 (after: Kociuba 2007)

Badania klimatu Lublina
do II wojny Swiatowej

Najstarsze informacje naukowe z zakresu
meteorologii i klimatologii, obejmujace Lubelsz-
czyzng, pochodzace z konca XIX i poczatku XX
wieku, znajdujemy w pracach: Gorczynskiego
(1912), Mereckiego (1915) i Romera (1912). Na-
lezy jednak podkreslic, ze wykorzystywane
W nich serie pomiarowe z nielicznych wowczas
stacji, byly czesto nieporownywalne. Autorzy
prac korzystali z danych pochodzacych ze stacji
meteorologicznych zlokalizowanych —glownie
W potnocno-zachodniej czesci tego obszaru (Pu-
fawy, Sobieszyn, Nateczow, Deblin) oraz z Lu-
blina i Chetma.

Pierwsza stacja meteorologiczna na terenie
dzisiejszego wojewodztwa lubelskiego zostata
zatozona w 1871 roku w Putawach przez Feliksa
Werminskiego, profesora w Instytucie Gospo-
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darstwa Wiejskiego i Le$nictwa (Wiercienski
1901). Pierwsze pomiary elementéw meteorolo-
gicznych w Lublinie prowadzit w latach 1869—
1879 Jan Baranowski, byty dyrektor Obserwato-
rium Astronomicznego w Warszawie (Kowal-
czyk 1881). Pbézniej (od lipca 1883 r.), na stacji
o wspotrzednych: ¢ = 51°15°N, A = 22°35’E,
Hs = 193 m n.p.m., obserwacje prowadzit Julian
Dobrzynski, nauczyciel gimnazjum Lubelskiego.
Od roku 1886 pomiary meteorologiczne prowa-
dzono w tzw. stacji gimnazjalnej (¢ = 51°15°N,
A =22°35’E, Hs = 197 m n.p.m.). Klatka usta-
wiona byta na podworku szkoty, nad terenem wy-
brukowanym, poczatkowo na wysokosci 6 m
n.p.g., a od roku 1887 na wysokosci 3 m n.p.g.,
byta pokryta blacha zZelazng, otwarta od dotu
i gory (Gorezynski, Kosinska 1916). Materiaty
z tej stacji pochodza z lat: 1886-1897.

Na poczatku XX wieku (lata 1906-1907)
w Lublinie, oprocz stacji Lublin-gimnazjum), ist-
niaty jeszcze dwie stacje: kolejowa, potozona
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przy dworcu Drogi Zelaznej Nadwislanskiej oraz
stacja przy cukrowni (lata 1906-1908) (Wiercien-
ski 1901). Niestety, wymienione stacje funkcjo-
nowaty z przerwami i mozliwos¢ wykorzystania
danych z tych punktow jest ograniczona.

Po I wojnie §wiatowej, mimo powstania pan-
stwowej sieci stacji meteorologicznych oraz sta-
cji zalozonych przez rozne instytucje, urzedy pan-
stwowe, a takze osoby prywatne, jakos¢ danych
z tych stacji nie byta najlepsza, a dostgp do nich
byt utrudniony. Na terenie Lublina funkcjono-
wato kilka stacji meteorologicznych. Zakres po-
miar6w i obserwacji prowadzonych na stacjach
i czas ich funkcjonowania byly zmienne. Np.
opady byly mierzone na stacjach: Lublin-gimna-
zjum (w latach 1920-1932), Lublin-Bronowice
(1925-1937) i Lublin-lotnisko (1926-1930). Naj-
dhuzej, bo w latach 1920-1937 prowadzono ob-
serwacje meteorologiczne w podlubelskich Ze-
mborzycach (Debski — red. 1951). Jak podaje
Grabowski (1932) materiaty klimatologiczne do-
tyczace Lubelszczyzny sa bardzo skape, a ze
wzgledu na brak cigglosci obserwacji ich wartos¢
z okresu migdzywojennego dla oceny klimatu Lu-
belszczyzny (i Lublina) jest niewielka. W tym
okresie warto zwrdci¢ uwagg na opracowanie Gu-
minskiego (1936) dotyczace analizy synoptycz-
nej traby powietrznej, ktora przeszta nad Lubli-
nem 20 lipca 1931 roku, powodujac $§mierc 6 0s6b
i ranigc sze$¢ kolejnych. Jak oszacowal autor
opracowania predko$¢ wiatru byla w granicach
od 111 do 145 m-s*.

Badania klimatu Lublina
po II wojnie Swiatowej

Badania klimatu Lublina na wicksza skale
zaczely si¢ po Il wojnie swiatowej. Poczatkowo,
w pracach, ktore powstaty w latach 40. i 50., wy-
korzystywano dane klimatyczne z okresu miedzy-
wojennego oraz dane zebrane i opracowane przez
Wiszniewskiego i in. (1949) oraz Guminskiego
(1951), obejmujace okres 1881-1930 (tempera-
tura powietrza) i opady atmosferyczne (1891-
1930).

Szereg informacji o réznych charakterysty-
kach termicznych i opadowych ze stacji miejskiej
Lublin i stacji pozamiejskiej Zemborzyce przed-
stawili Guminski (1950) i Paszynski (1957). Au-
torzy zwrocili uwagg na odrgbnos$¢ warunkow
klimatycznych doliny Bystrzycy, zwiazanych ze
splywem do niej chtodnego powietrza, a takze
réznicami w nagrzewaniu si¢ podtoza na terenach
zabudowanych. Drugi z wymienionych autorow
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zauwazyt takze, ze zachodnia cz¢$¢ miasta ma
wyzszg temperature niz dzielnice we wschodniej
czesci miasta (Bronowice), potozone o kilkana-
$cie metréw nizej. Zwrocil rowniez uwage na
fakt, ze do zwigkszonej czestosci mgiet w Lubli-
nie przyczynia si¢ obecno$¢ w atmosferze licz-
nych jader kondensacji pochodzacych z wielu za-
ktadow przemystowych oraz dworca i urzadzen
kolejowych, a takze stosunkowo czeste wystepo-
wanie cisz atmosferycznych.

Wyrazny postgp w badaniach klimatu Lu-
blina zaznaczyt si¢ w okresie, w ktorym mozna
bylo wykorzysta¢ dane z trzech nowych stacji
meteorologicznych. W 1945 r zostala zatozona
Stacja Synoptyczna PIHM (dzis IMGW) zlokali-
zowana przy Placu Bychawskim (¢ = 51°14°N,
A = 22°34’E, Hs = 171 m n.p.m.) w dolinie By-
strzycy. Stacja ta w 1973 roku zostata przenie-
siona do odleglego o kilkanascie kilometréw Ra-
dawca (¢ = 51°13’N, A = 22°24’E, Hs = 238 m
n.p.m.). Przeniesienie stacji z terenu miasta na te-
ren podmiejski spowodowato utrate homogenicz-
nosci danych. Niestety w niektorych pracach do
charakteryzowania klimatu Lublina zakltada sig¢
(bez sprawdzenia) jednorodnos$¢ danych ze stacji
PIHM/IMGW od poczatku jej funkcjonowania,
tzn. wykorzystuje si¢ cigg danych ze stacji Lublin
(do 1973r.) i stacji Lublin Radawiec (po 1973 r.).
Warto dodaé, ze w latach 1948-1956 w sieci
PIHM funkcjonowata druga stacja Lublin taki
(@ =51°13’N, A =22°33’E, Hs = 172 m n.p.m.).
W 1951 r. dzigki staraniom dr. Wlodzimierza Zin-
kiewicza powstato Obserwatorium Meteorolo-
giczne UMCS zlokalizowane na Placu Litewskim
3(@=51°15’N,A=22°34’E, Hs =195 m n.p.m.).
W listopadzie 2016 r. cze$¢ naziemna Obserwato-
rium, ogrodek meteorologiczny, zostal przesuniety
o kilkanascie metrow na potudnio-wschod. Warto
podkresli¢, ze do czasu powstania Obserwatorium
Meteorologicznego UMCS na terenie Lublina nie
byty prowadzone obserwacje ustonecznienia, pro-
mieniowania stonecznego i zapylenia powietrza.
W 1951 roku powstato rowniez Obserwatorium
Agrometeorologiczne Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy)
potozone na wschodnich obrzezach miasta (¢ =
S51°14’N, A = 22°38’E, Hs = 215 m n.p.m.).
W okresie funkcjonowania tej stacji jej otoczenie
zmienito si¢ i obecnie mozna ja zaliczy¢ do stacji
usytuowanej w terenie zurbanizowanym (dzielnica
Felin).

Dane z tych stacji, a przede wszystkim ze stacji
IMGW, zostaty wykorzystane w wielu pracach do-
tyczacych klimatu catej Polski oraz w opracowa-
niach kartograficznych (np. Atlas klimatyczny ...
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1990; Lorenc — red. 2005; Wiszniewski — red.
1973) oraz opracowaniach dotyczacych wschod-
niej 1 poludniowo-wschodniej Polski, a takze Lu-
belszczyzny (Mitosek, Kotodziej 1972; Zinkie-
wicz W., Zinkiewicz A. 1975; Kaszewski i in.
1995; Kaszewski, Mrugata 2001). Najobszerniej-
sze jak dotychczas opracowanie dotyczace kli-
matu Lubelszczyzny (dane z lat 1951-2000) wraz
z regionalizacjg klimatyczng tego obszaru przed-
stawit Kaszewski (2008).

Opracowania na temat klimatu Lublina
mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza grupa
prac dotyczy czasowej zmienno$ci poszczegol-
nych elementow meteorologicznych i wybranych
charakterystyk oraz wskaznikow bioklimatycz-
nych, a takze ich uwarunkowan cyrkulacyjnych.
Druga grupa to opracowania porownujace klimat
Lublina z klimatem terenow pozamiejskich i in-
nych miast, trzecia traktuje o przestrzennym zroz-
nicowaniu wybranych elementéw pogody i kli-
matu na terenie miasta. Wickszo$¢ prac dotyczy
pierwszej z wyrdznionych grup. W miarg uptywu
czasu w pracach wykorzystywano coraz dhuzsze
ciggi pomiarow i obserwacji, co pozwalato takze
na okreslenie tendencji zmian poszczegdlnych
elementow klimatu.

W pierwszej grupie najwiecej prac dotyczy
dwoch podstawowych elementéw klimatu oraz ich
charakterystyk, tj. temperatury powietrza (np.
Kossowski 1970; Badach i in. 1985; Kotodziej,
Wegrzyn 2004; Kotodziej i in. 2006; Kaszewski
i in. 2007; Nowosad 2008; Filipiuk 2011) i opa-
dow atmosferycznych (np. Galant 1996; Kaszew-
ski 1996; Warakomski 1998; Galant, Wegrzyn
2000). Analizowano przebieg: wieloletni i roczny
tych elementow (wedtug por roku, miesigcy, dekad
i dob), wartodci $rednich i ekstremalnych (np.
Gluza, Kaszewski 1997), a takze ich zmiany w r6z-
nych okresach (np. Nowosad, Filipiuk 1998). Ze-
brane kilkudziesiecioletnie dane pozwalaly na po-
rownanie wybranych lat w stosunku do wielolecia
(np. Badach i in. 1980/1981; Suchorab 1997),
a takze dwoch okresow wieloletnich 1951-1980
i 1981-2010 (Kaszewski, Bilik 2015). WyniKki tej
ostatniej pracy pokazaty m.in., Zze zakres wahan
temperatury $redniej dobowej w okresie roku nie
ulegt zmianie (od —-23,9 + —22,0°C do 28,1 +
30,0°C). Zwigkszyta si¢ wyraznie liczba dni ze
srednig dobowga temperaturg > 20°C, $rednio o 6
dni w roku. Zmniejszyta si¢ natomiast liczba dni
z temperaturg < —10,0°C, $rednio o 3 dni w roku.
W pracy Bartoszek, Krzyzewska (2017) stwier-
dzono m.in, ze w ostatnich dwoch dekadach
w Lublinie nastgpil statystycznie istotny wzrost
$redniej temperatury maksymalnej w lecie oraz
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liczby dni z temperaturg maksymalng > 30°C
i czasu trwania fal upaléw w poréwnaniu z latami
80. XX wieku. Duzo uwagi poswigcono warun-
kom termicznym w okresie chtodnym (np. Bed-
narek i in. 1979; Gluza i in. 1985; Janasz 2000).
W przypadku opadow atmosferycznych uwzgled-
niano takze okresy bezopadowe i opady ano-
malne (Kossowska-Cezak, Mrugata 1999; Gluza,
Filipiuk 2001).

Analizowano przebieg roczny i zmienno$¢
takich elementow klimatu, jak: ci$nienie atmosfe-
ryczne (Kaszewski, Nowosad 1998; Dziaduszyn-
ski, Pecak 2004; Bilik i in. 2014), ustonecznienie
(np. Liniewicz 1986; Gluza, Filipiuk 1995; Gluza
2000), promieniowanie stoneczne (Filipiuk 1995;
Kossowski, ELykowski 2007), zachmurzenie
0g6lne (np. Kossowski 19733, b; Gluza, Kaszew-
ski 2000, 2007), rodzaje chmur (Michna 1955),
parowanie potencjalne (Kaszewski, Siwek 2004),
wilgotno$¢ powietrza, pokrywa $niezna (np. No-
wosad 1995a, b, 1998; Bartoszek 2007; Nowosad
2012) i wiatr (Nowosad i in. 2009). Spotykamy
takze prace dotyczace wybranych zjawisk pogo-
dowych: burz (Michatowski 1962), mgiet (Paczos
1969/1970) i osadéw atmosferycznych (Michna,
Skirgajto 1974). Badano tez cechy charaktery-
styczne wystgpowania réznych klas i typéw po-
g6d w Lublinie (Niedziatek 1972; Wos 1998).
Oceng zmian wybranych elementow klimatu Lu-
blina na podstawie danych z wielolecia 1951-
2004 przedstawit Kaszewski (2006).

Szereg prac poswigcono ocenie warunkow
bioklimatycznych Lublina przy wykorzystaniu
roznych charakterystyk termicznych i wskazni-
kow bioklimatycznych (np. Kruczko 1962; Mru-
gata 1980, 1992; Kaszewski i in. 2006; Dobek
2013b; Dobek i in. 2008, 2013, 2015; Bartoszek,
Wegrzyn 2013; Dobek, Krzyzewska 2015),
a takze wptywu wartosci ekstremalnych (np. fal
upatow i fal mrozow) na zdrowie i zycie czto-
wieka (Krzyzewska 2015; Krzyzewska i in.
2016). W przypadku Lublina (co jest dos¢ zaska-
kujace) obserwuje si¢ spadek liczby zgonow pod-
czas fal upatow, zas§ wzrost w czasie pojedyn-
czych dni upalnych i nocy tropikalnych (Krzy-
zewska 1 in. 2015).

Do tej grupy prac mozna zaliczy¢ opracowa-
nia dotyczgce oceny wptywu warunkow atmosfe-
rycznych na wystgpowanie i dyspersj¢ sporomorf
w powietrzu Lublina (Piotrowska, Kaszewski
2009, 2011). Te biologiczne czastki w tym aler-
geny pylkow roslin, szczegdlnie alergeny pytkow
traw, s najczestsza przyczyna sezonowego aler-
gicznego zapalenia btony $luzowej nosa i spojo-
wek. Udziat wymienionych organizméw ulega



Badania klimatu Lublina

duzym zmianom w czasie i przestrzeni. Stwier-
dzono, ze warunki pogodowe, gtdéwnie w lutym,
byly waznymi czynnikami kontrolujacymi sezon
pytkowy Fraxinus (Kubik-Komar i in. 2018).
Analiza statystyczna wykazala istotng korelacje
terminéw kwitnienia meskich kwiatostanow
w osmiu gatunkach Alnus z maksymalng i mini-
malna temperaturg i wilgotnoscia wzgledna po-
wietrza (Dabrowska, Kaszewski 2012). Stwier-
dzono réwniez, ze wzrost temperatury powietrza
i spadek opadow wptywa istotnie na wzrost za-
rodnikéw Cladosporium, a sezony przetrwalni-
kow zostaly znacznie przyspieszone (Kasprzyk
i in. 2016).

Druga grupa prac dotyczy odrebnosci kli-
matu Lublina w stosunku do terendw pozamiej-
skich i innych obszarow zurbanizowanych. Do ta-
kich porownan wykorzystywano dane ze stacji:
UMCS i Felin (reprezentujacych miasto) i stacji Ra-
dawiec oraz Czeslawice (reprezentujacych obszar
pozamiejski) (Filipiuk i in. 1998; Bartoszek i in.
2014; Bartoszek, Wegrzyn 2016). Stwierdzono
m.in., ze zardbwno temperatury minimalne, jak
i maksymalne sg wyzsze w centrum Lublina w po-
réwnaniu z terenami pozamiejskimi, co $wiadczy
0 wystgpowaniu w Lublinie miejskiej wyspy ciepta.
Potwierdza to takze fakt, ze na terenie potozonym
na zachdd od Lublina pokrywa $niezna zalega diu-
zej i ma wigkszg grubos¢ niz w Lublinie (Bilik,
Nowosad 2000; Nowosad, Bartoszek 2007). Warto
wspomnie¢ o pracach poréwnujacych klimat Lu-
blina z innymi terenami zurbanizowanymi. Na
przyktad dane dotyczace zachmurzenia w Lublinie
byly porownywane z danymi z Krakowa (Ma-
tuszko 1998), a dane dotyczace okresdéw anomal-
nych pod wzglgdem opadowym, z analogicznymi
wartosciami dla Lwowa (Mrugata, Shuber 2004).
Warunki bioklimatyczne w Lublinie poréwnano
z takimi warunkami w Lesku (Wereski i in. 2010;
Nowosad i in. 2013).

Trzecia grupa prac dotyczy zroznicowania
klimatycznego i bioklimatycznego Lublina. Pierw-
sza praca 0 tej tematyce zostata opublikowana
przez Zinkiewicza i Warakomskiego (1959). Au-
torzy, podobnie jak wczesniej Paszynski, zwrocili
uwage na uwarunkowania klimatu Lublina zwig-
zane z jego polozeniem nad Bystrzyca i jej dopty-
wami — Czechowka i Czerniejowka, co sprzyja do-
brej wentylacji miasta. Na obszarze Lublina, dla
celow urbanistyki, wydzielili pie¢ klas bonitacyj-
nych. W pozniejszych pracach do okreslenia
zroéznicowania warunkow klimatycznych Lublina
poréwnywano dane ze stacji meteorologicznych:
UMCS, PIHM i Felin oraz stacji Hajdow (Linie-
wicz, Sierostawski 1982; Kaszewski, Siwek 1998).
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Na terenie Lublina prowadzono takze badania to-
poklimatyczne, w specjalnie do tego celu zatozo-
nych punktach pomiarowych (Gluza, Kaszewski
1984; Mrugata i in. 1991; Nowosad i in. 2010). Jak
wynika z badan, najcieplejszymi i jednocze$nie
najbardziej ,,suchymi” sg tereny charakteryzujace
si¢ gesta zabudowg i wybrukowanym podtozem
(Stare Miasto), a najchtodniejszymi i najbardziej
,wilgotnymi” sg tereny potozone w dolinie By-
strzycy i stare dzielnice willowe, z niska zabu-
dowa, duza iloscig zieleni z przewaga wysokich
drzew (Czechow wille).

Istotna rol¢ w ksztaltowaniu i1 zré6znicowaniu
klimatu lokalnego Lublina odgrywa rzezba terenu.
Dobek i Gawrysiak (2009) stwierdzili m.in., ze naj-
bardziej uprzywilejowane pod wzgledem ilosci do-
plywajacego promieniowania catkowitego w Sto-
sunku do powierzchni poziomych sg potudniowe
stoki dolin o przebiegu zblizonym do réwnolezni-
kowego.

Inny nurt badan reprezentuja opracowania
dotyczace zréznicowania bioklimatu Lublina.
Analiza wielko$ci temperatury ekwiwalentnej
w Lublinie w latach 20092010 wykazala, iz wa-
runki najsilniej obciazajace organizm cztowieka
(klasa odczué ,,parno”) najczesciej wystepowaly
na peryferiach miasta, na osiedlu doméw jednoro-
dzinnych (stanowisko pomiarowe Ofelii). Nieco
bardziej sprzyjajace warunki termiczno-wilgotno-
sciowe wystepowaly w obrebie srodmiescia niz na
obrzezach Lublina, cho¢ nie dotyczylo to terendw
o wigkszym udziale zieleni (Dobek 2013a).

Probe oceny wptywu rzezby oraz typow form
uzytkowania terenu na ksztattowanie warunkow
biometeorologicznych w Lublinie (wykorzystujac
wskaznik UTCI) przedstawili Dobek i in. (2013).
Otrzymane mapy biotopoklimatyczne opracowane
zostaty w odniesieniu do szesciu okreslonych sce-
nariuszy pogodowych. W analizowanych scena-
riuszach pogodowych i przy uwzglednieniu rzezby
Lublina najwyzsze modelowane wartosci UTCI
charakteryzuja zbocza wawozow oraz dolin o po-
tudniowej ekspozycji. W obszarach tych progno-
zowane sg warunki biometeorologiczne, odzwier-
ciedlajace obcigzenia cieplne jako ,,bardzo silny
stres ciepla”.

W ostatnich latach, w planach zagospodaro-
wania przestrzennego miast (w tym Lublina), co-
raz wigcej uwagi poswigca si¢ ograniczeniu nega-
tywnych skutkéw urbanizacji, w tym m.in. ograni-
czeniu miejskiej wyspy ciepta, czy zmniejszeniu
zanieczyszczenia powietrza (Kaszewski 2015).

Rolg suchych dolin (wawozdéw) w ksztattowa-
niu warunkéw termiczno-wilgotnosciowych na
obszarze Lublina przedstawili Kaszewski i in.
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(2014). Autorzy stwierdzili m.in., ze umozliwie-
nie doptywu powietrza z terendw pozamiejskich
poprzez pozostawienie lub odnowe suchych dolin
1 wawozow, spetniajacych role klindw nawietrza-
jacych, moze istotnie wptyna¢ na ograniczenie
wielko$ci 1 intensywnosci miejskiej wyspy ciepta
i poprawe warunkoéw aerosanitarnych Lublina.
Oceny wplywu zieleni przyulicznej na klimat
i mikroklimat terenéw zurbanizowanych na pod-
stawie literatury dokonat Kaszewski (2017). Au-
tor stwierdzil m.in., Ze istotng rol¢ w ztagodzeniu
miejskiej wyspy ciepta moga odegraé tereny zie-
lone, znajdujace si¢ przy ulicach, spetniajacych
rolg korytarzy powietrznych, ktérymi powietrze
z terenéw pozamiejskich dostaje si¢ do centrum
miasta.

W ramach prac nad Miejskim Planem Adap-
tacji do zmian klimatu dla Lublina® przeanalizo-
wane zostaly historyczne dane meteorologiczne
z ostatnich 35 lat (1981-2015) ze stacji meteoro-
logicznej UMCS znajdujacej si¢ w Lublinie przy
Placu Litewskim 3 (Kaszewski i in. 2017).

W ostatnich latach na terenie Lublina, obok
wspomnianych wczeéniej stacji, istniejg 3 stacje
automatyczne nalezace do Zaktadu Meteorologii
i Klimatologii UMCS. Sa to stacje: Hajdow
(p =51°16’N, L = 22°37’E, Hs = 167 m n.p.m.),
Ogrod Botaniczny (¢ = 51°16°N, A = 22°31’E,
Hs =215 m n.p.m.), Zemborzycka (¢ = 51°12°N,
A =22°34’E, Hs = 205 m n.p.m.). Zbierane dane
sa udostgpniane wszystkim zainteresowanym na
stronie UMCS oraz sg podstawg do tworzenia
réznych programow i projektow edukacyjno-ba-
dawczych.

Whioski

Badania klimatu Lublina i jego przestrzen-
nego zroznicowania byty stosunkowo skromne
do lat 50. XX wieku, gtownie ze wzgledu na
zmienny czas funkcjonowania stacji meteorolo-
gicznych oraz niewielki zakres pomiaréw i obser-
wacji. Na wieksza skale badania klimatu miasta
sg prowadzone od konca XX wieku. Ma to zwia-
zek z pojawianiem si¢ coraz dhuzszych serii da-
nych oraz nowych metod ich opracowan, a takze
zapotrzebowaniem na wyniki takich badan ze
strony innych dyscyplin nauki (np. nauk biolo-
gicznych), planistow oraz osob prywatnych.

Pomimo wieloletnich badan, stan wiedzy
0 zmienno$ci czasowej i przestrzennej klimatu

Lublina, nie jest wystarczajacy. Dotyczy to np.
wielko$ci i zmienno$ci miejskiej wyspy ciepla.
Dalsze badania klimatu Lublina i oceny jego
zroznicowania powinny by¢ prowadzone przy
wykorzystaniu danych z gestej sieci stacji zloka-
lizowanych w ro6znych warunkach fizjograficz-
nych miasta, a takze innych metod pozyskiwania
danych np. z pionowych sondazy atmosfery,
zdje¢ lotniczych i satelitarnych.
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Summary

The paper presents the state of the study on
the climate of Lublin since the mid-nineteenth
century. It was found that those studies were very
modest until the period after the Second World
War due to the lack of a long homogeneous series
of data. The inhomogeneities were associated
with the changes in the locations of meteorologi-
cal stations, their surroundings, measuring instru-
ments and the time of the observation. Marked
progress in the study of the Lublin’s climate has
been achieved since data from three new meteor-
ological stations was obtained: 1. PIHM (today
IMGW) synoptic station founded in 1945 in the
city and transferred in 1973 outside the city to
Radawiec, 2. UMCS meteorological station lo-
cated in the city center and 3. the College of
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Agriculture station (now University of Life Sci-
ences) located on the eastern outskirts of the city.
In recent years in Lublin, apart from the men-
tioned stations, automatic stations have been es-
tablished, located at various points in Lublin,
which are owned by the Department of Meteorol-
ogy and Climatology of UMCS. These stations
are: Hajdow, Botanical Garden, Zemborzycka.
Data collected from these stations are made avail-
able at the UMCS website and are the base for
creating various educational and research pro-
grams and projects. Studies on Lublin's climate
can be divided into three groups. The first group
of works (with the largest number of works) con-
cerns the temporal variability of individual mete-
orological elements and selected bioclimatic
characteristics and indicators, as well as their cir-
cular conditions. With time, longer and longer se-
guences of observations were used in the studies,
which allowed to analyze the tendencies of
changes in particular climate elements. The sec-
ond group are the studies comparing the climate
of Lublin with the climate of extra-urban areas
and other cities. The third group concerns the spa-
tial diversity of selected elements of weather and
climate in the city. The obtained results show sig-
nificant changes in the climate of Lublin, primar-
ily because of an increase of air temperature,
which is associated with both global warming and
the development of the city and changes in the ac-
tive surface. In recent years, in the municipal spa-
tial development plans (including Lublin), the
main attention is paid to reducing the negative ef-
fects of urbanization, including a reduction of the
urban heat island or air pollution.
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