
REVIEWS 

G. S. Biske - K razvityu Baltiki v predvaldayskoye i poslevaldayskoye vrei;nya 
v predelakh Leningradskoy Oblasti i Karelii (Sur le developpement de la Mer Baltique 
aux temps prevaldai:ens et postvaldai:ens dans. la region de Leningrad et en Carelie). Bal­
tica, vol. 1, 1963; p. 3~45, 2 dessins. 

Ces derniers temps (1959-1962) ont apporte des donnees nouvelles sur l'histoire 
pleistocene de la Baltique. Elle confirment les suppositions anciennes mettant en parallele 
la transgression Mga (Carelie„ region de Leningrad) avec fos transgressions eemien~e 
(Europe de l'Ouest) et boreale (Europe du Nord). Les eaux de cette transgression ont 
envahi un vaste territoire jusqu'au plateau Valdai'. au Sud et par dela des lacs Ladoga et 
Onega, ou elles ont rejoint la transgression boreale venant du Nord, de)a Mer Blanche. 
· La derniere glaciation a occupe tout le te~ritoire en question en detruisant en partie 
les depóts marins de la transgression Mga. La deglaciation s'est commencee a l'Est en libe­
rant tout d'abord le łac Onega ( -13;600 a -12.600 ans). La deglaciation du łac Ladoga 
:ą.e s'est commencee q\l.'a -11.850. Le glacier, au bord_, s'est disloque en de nombre\l.x blocs 
isoles re.i;riplissa11t les depression du terrain. Le plus long la glace s'est maintenue au Nord 
de Leningrad. 

La deglaciation a cree plpsieurs lacs de harrage, <lont le premier, le łac glaciaire d'One­
ga, atteignait le niveaµ de 12Ó-125 m. Les niveaux des lacs suivants ont ete de plus en 
plus bas. Enfin, un grand łac de barrage a ete forme, occupant tout le territoire libere de 
glace - la partie du Golfe de Finlande, les lacs · Peipous et Ladoga et probablement aussi 
Onega. Le niveau de ce łac baissait d'une fac;on irreguliere afin d'atteindre; a la fin, le 
niveau du łac glaciaire Baltique, separe de !'Ocean par un seuil. On n'a pas reussi a resou­
dre le probleme de la connexion entre la Baltique et la Mer Blanche au tardiglaciaire. On 
n'a trouve, en Car61ie, d'aucuns depóts ~;rins d'age tardiglaciaire. Mais tout recemment 
les forages profonds ont fourni beaucoup de faits nouveaux. Il semble qu'il y a eu au moins 
une connexion entre l.e łac Ladoga et la Baltique durant la periode de la Męr a Y oldia I. 
Mais aucun fait ne confirme l'existence d'un passage des eaux marines par le seuil sepa­
rant · 1es lacs Ladoga et Onega. 

Tout ce qui parait possible c'est l'existence, en cette periode, de nombreux lacs gla­
ciaires se deversant dans la mer mais ne se communiquant pas avec elle a l'intermediaire 
de detroits. 

La note de Biske est tres bien documentee par une vaste serie d'etudes geomorpho­
logiques, paleontologiques et sedimentologiques. Etant consacree a un territoire tellement 
,,sensible" et qui possecie une tres riche histoire postglaciaire elle apporte des precisions 
d'une grande valeur au probleme du parallelisme de mouvements des niveaux marins et 
a la question des connexions entre la Baltique et la Mer Blanche. Les conclusions sont 
s.urtout basees sur de nombreuses donnees paleontologiques permettant de delimiter les 
depóts marins des sediments lacustres. 

T. Kubiak (Łódź) 

Biuletyn Peryglacjalny - 17 
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B. Frenzel - Zur Pollenanalyse von Lossen. Untersuchungen der Lossprofile 
von Oberfellabrunn und Stillfried (Niederoesterreich). Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 15, 
1964, pp. 5-39, 6 figures. 

The author gives the palynological characteristic·of the fossil soils and the loess from 
the sections in Oberfellabrunn and Stillfried in Lower Austria which are well known in 
the literature. Pollen analyses were made on the individual samples taken from the soil 
horizons and from the loess deposit which was unchanged by the processes of soil formation. 
Frenzel applied his new laboratory method of treating the minerał materiał, thereby 
0btaining a number of preparations with a great quantity of sporomorphs. Paleobotanic 
"analys~s of the materiał permitted to reconstruct the vegetation and to draw some conclu­
sions concerning the pedological and stratigraphical problems. 

The results of the pollen analyses of the samples taken from Gottweig soil complex 
in th~ section of Oberfellabrunn appear to be of great value. So far it has been believed 
that the soil complex composed of the lower horizon of the „lessive'' brow:n soil and of 
the two succe~sively upper horizons of chernozem, rep~esents the whole long-lasting Gott­
weig interstadiał in the waxing phase of the last (Wurm) glaciation. The author's investi­
gations provided evidence which · invalidates this opinion. Pollens collected from the lowest 
soil' horizon indicate that the vegetation simultaneous with the formation of the sdil, pro­
file was thermophilous, hence, it was interglacial. The Iower horizon of chernozem soil 
'appeared to be „emp,ty", i.e. deprived of pbllens, whereas the upper horizoh showeda com­
plex of plants characteristic of the interstadiał climatic conditiorts. These conclusions · agree 
with the concept that the soil complex of the Gottweig type represents the following wąrm 
periods of different climatic and stratigraphic ranges: the Eemiah interglacial, interstadials 
Amersfoort and Brorup. 

' · This problem· has not been as yet definitively solved mainly for the lack of paleobo­
tanical criteria, whićh affords ·Fr en ze l 's research work, thus filling up a remarkable gap. 
It should be etnphasized that his investigation was the first successful attempt to recon­
struct the full ve.\:{etation chara:cteristic of the formation of weathering horizons developed 
in loess depósits. Palynological data obtained by Frenzel were not sufficient for recon­
'structi?n of vegetatión ·sequence in the sections examined, but it appeared to be adequate 
'to' determine · the kind of the vegetatfon cover' in the individual phases of loess sedimen­
tation· and of sóil formatiori; His results are somewhat limited because of the sample taking 
ihethod; Since the principal aim of this research was the test of the new laboratory niethod 
for making' the pollen pr~parations, the sa~ples were collected directly from the waUs 
'óf exposure,.but otily a single sample from every stratigraphically important profile 'was 
collected. 

. This rtew metho.d is rriore efficient because it consists in applying the flotation, the 
treatment of the minerał materiał with the HCI, and enrichment of the pollens by filtration. 
All this contributed to . the separation of the pollens from the minerał materiał· and to ob­
taining a greater concentration of sporomorphs. 
, The p~per presents a very interesting critical evaluation of the possible sources of 
etrors, which, in such a specific deposit · as loess, may result from the following factors: 
(1) washing the pollens in the lower horizons from the upper ones; (2) segregation of the 
pollens in the defined hori.zons in· original. and secondary beds; (3) changes of the initial 
accumulation of poUens depending on their resistance to chemical weathering; ( 4) admix­
ture of the foreig1;1 pollens carried from great distances by the wind. 
' The analysis of the palynological inventary from the individual horizons enabled 
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the author to eliminate some of the possibilities mentioned above and to reduce the influence 
of others, which could be clone because the range of error was defined; 

Eight samples (5 from Oberfellabrunn and 3 from Stillfried) were analyzed according 
to this method, which revealed the following facts: 

(1) lower, brown soil from Oberfellabrunn originated under conditions of forest 
vegetation. That forest complex was very much like today in Oberfellabrunn and in its 
vicinity; it consisted mostly of the thermophilous deciduous trees like oak, elm, hornbeam, 
ash, beech, and poplar; 

(2) in v~getation corresponding to the upper chernozem horizon the gymnosperms 
with lesser thermic needs like pine-, spruce-, and yew-trees prevailed; 

(3) vegetation corresponding to the loess horizon, which separates · two chernozem 
horizons, was composed mainly of grass, herbaceous floral plants, and shrubs; 

( 4) the vegetation cover synchroneous with the formation , of the Stillfried B soil -
in the section of Stillfried - consisted · both of trees and herbaceous plants; forests covered 
only more humid areas and were composed of conifer.ous, i. e. pine-, .spruce-., andJir-trees 
or of deciduous trees like elm and alder, dependently on the degree . of .moisture in the 
ground. Dry, higher situated terrains were overgrown with herbaceous plants:,, which: 
formed the complexes · characteristic of. steppe conditions. Paleobotanical data suggest 
the interstadiał climatic conditions whose mean annual temperature. was some. 5 ° lower 
than today; 

(5) vegetation of the youngest loess horizon formed the complexes .proper to .the 
open areas; they involved Artemisia, herbaceous floral plants,, different ,kinds of grass,. 
and Chenopodiaceae. Those complexes were unlike either. present tundra ot steppe .ones. 

The paper is of great value. Particularly interesting are the geological conclusiops. 
drawn from the analyses of the palynologie materiał as well as from the critical evaluation 
of the present knowledge concerning the stratigraphy of the Younger ,Pleistocene. 

The new laboratory method presented by the author may be very useful in the .. tr.e11te-. 
ment of samples because it opens new possibilities for determination of the genetic character 
of fossil soils, i. e. those horizons which are of great, importance for- the strati~ra,phy of the 
Pleistocene sediments. 

Translated by Z. Apanańska 

T. Klatka (Łódź) 

G. N. Kaplina - Osobyennosti procesov snosa s0 sklonov v oblasti rasprostr_anyeniya 
mnogoletnyemerzlykh porad (Les particularites des processus de denudatiop de versants 
dans les regions a pergelisol). Voprosy Geografii, no. 46 - Geomorfol9gya, 1959; p. 
185-198, 6 dessins, 2 phot. 

L'auteur s'occupe de certains processus de denudation de versants sous des conditions 
du pergelisol siberien, Parmi les plus actifs elle compte la solifluxion (congelifluxion), 
les eboulements et le mouvement des masses minerales provoque par le gonflement de gel. 

Les observations de terrain ont ete menees dans la . vallee de la Yana, aux environs 
des localites dits Kozache et Salechard, aux versants de pente variable, sur des formations 
diverses et a l'etat de pergelisol varie. 

C'est avant tout l'humidite du sol qui decide des caracteres physico-chimiques des 
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sols et determi.p,e les deformations y presentes. On a distingue deux sortes de distribution 

de l'eau dans la zone active du pergelisol en profil vertical (humidite calculee en po~r 

cetits du poids sec): 
(1) L'eau du sol repartie de la fa<;on relativement egale, l'humidite, elle-meme, etant 

assez elevee (30% environ). Au voisinage immediat de la limite superieure du pergelisol 
il y a un peu plus d'eau. Une telle repartition de l'eau dans la zone active se rencontre 
aux versants doux (2-1 O 0 ), au degel moins profond, constitues de materie! fin, princi­

palement de poudres. 
(2) -L'humidite generale du sol plus faible (10-:-20%) mais s'accroissant rapidement 

tout pres de la limite du pergelisol - jusqu'a 50% environ. Ce genre de repartition est 
Iie a des versants raides (au-dessus de 20°) formes de materie! plus grossier et a la zone 

active plus profonde. 
Ces deux genres de repartition de l'humidite dans la zone active, aux versants, deter­

minent deux processus differents de mouvement de masse. 
Au cas (1 ), a l'humidite considerable, repartie de la fll<;on egale dans la zone degelee, 

on observe des processus de solifluxion (congelifluxion). Il resulte de la łoi de l'ecoule­
ment d_'une masse plastique, que -la yitesse du mouvement de masse au versant s'accroit 
d'autant plus que l'epaisseur de c;ette masse est plus grande. Il en resulterait que, au fur 
et a mesure que la profondeur de l.11 zone active devient plus grande, devrait s'accr,oitre 
aussi la vitesse du mouvement. Dans la nature, pourtant, cette regle ·ne se confirme pas. 
Tóut au contraire, c'est la zone active peu profonde qui cause une saturation forte de ma­
terie! minerał en eau et, par consequent, favorise le developpement de la solifluxion. 

Au cas· (2), quand l'hutnidite de la zone active · est relativement faible; mais s'a<;croit 
rapidement au voisinage de la limite du pergelisol, · il arrive a des eboulement aux ver_sants 
raides. La zone· de destruction de la sttucture primaire du materie! est alors restreinte. 
Elle est limitee a la couche la plus humidej situee juste au-dessus de la limite superieure 
dll pergelisol et qui forme la base des eboulis. Les couches superieures de la zone active 
se deplacent en forme de monolithes stables. Les eboulements. peuvent se produire sur 
de divers plans de glissement a }'interieur de la zone active. La limite superieu:re du per­
gelisol peut, elle-aussi, jouer ce róle. Le glissement des blocs degeles• a la surface du per­
gelisol a ete observe, par l'auteur, aux versants de vallee sapes par la riviere. Les deux 
versants, a la pente pareilfe, ont ete formes de meme. materiel. La seule difference entre 
e11x consistait en ce que le substrat de l'un d'eux a ete constitue par le pergelisol tandis 
qu'a la base de l'autre il y avait un sol gele saisonnier. Les eboulement de blocs de mate­
riel rocheux meuble s'observait au cours de tout l'ete au versant a pergelisol. Dans l'al;ltre 
cas, ou le sol gele saisonnier a fondu vers la moitie d'aout, le processus s'est arrete. L'auteur 
remarque que le plan de glissement de ces el?oulements se deplace constamment au fur 
et a tnesure que le' sol degele. Ceci justement est le fait qui distingue ces eboulements de 
ceux conditionnes par la structure geologique. 

En se referant a Maslov (1955) l'auteur souligne que l'indice d'equilibred'une mas­
se rocheuse meuble, situee sur une surface de glissement plane, est en raison. directe a la 
puissance de la masse glissante. Il en resulte qu'au cas du versant a pergelisol la possibi­
lite de glissement augmente au fur et a mesure que la profotideur du degel s'accroit. Cela 
n6us mene a une conclusion importante: les versants raides, au:x pays de pergelisol, ne 
sont en etat de l'equilibre que dans des conditions climatiques determinees. Le change­

ment de ces conditions, au sens de l'echauffement, peut facilement mener au passage du 
sol a l'etat de l'equilibre instable. L'equilibre une fois ebranle il se produit un desequilibre 
qui se maintient relativement longtemps, car les couches du pergelisol de plus en plus 

profondes sont mises a jour et soumises ainsi au degel. 
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Le dernier des trois processus discutes pąr l'auteur c'est le mouvement de masses 
minerales du au gonflement par le gel. On · sait que le sens de ce gonflement correspond 

a la direction de la resistance la plus faible. Il est clone perpendiculaire a la surface du ver­

santJ tandis qu'au degel les particules retombent par gravitationJ c'est-a..:dire au sens ver-i 

tical ou presque; La valeur de deplacement lateral de la masse minerale peut etre exprimee 

par la formule: x =ytgLJ ou y - la valeur du gonflement; L - la pente en degrees; x ---' 
la valeur du deplacement lateral de la masse minerale le long d.u versantJ apres le degel. 

lei il faut. remarquer que le deplacement reel (x) sera un peu plus faible que celui theori­
queJ resultant. de la formule) ce qui est l'effet de la cohesion. 

En rappelant les recherches de Schmidt (1955)) l'auteur ecrit que„ sous des condi­

tions climatiques de l'Allemagne moyenne„ sur des versants deboises a la pente de 15 a 20°J 
la valeur du deplacement annuel des masses minerales par la suite du processus decrit 
tout a l'heure atteint quelques 15_..:18 mm. C'est aux versants formes de materie! finJ con­

tenant suffisam:ment de l'eauJ ou ces processus sont les plus intenses. 
L'etude de Kaplina combine d'µne fac;on interessante les reflexions theoriques 

avec les observations de terrain. Ce. sont · surtout les proces sus d 'eboulement dans· 1a zone 

active„ decrits de la fac;on 1a plus detailleeJ qu'i meritent une attention toute particuliere. 
Aux environs de Łódź„ dans des formations pleistocenesJ on peut observer„ de temps en 
temps„ des blocs mousJ a la structure primaire bien conservee„ et qui ont ete deplacesJ 
les uns par rapport aux autresJ le long des surfaces diverses. Il nous parait vraisemblable 
qu'il s'agit des structures formees par la suite de memes processus que ceux decrits par 
l'auteur„ a savoir - au cours de glissements des· blocs de materiel minerał, grands ou pe­

titsJ se realisant sur de certaines surfaces a l'interieur de la zone active a une saturation 
en eau considerable. D'apres la description des processus d'eboulement actuels.; observes 
en Siberie par Kaplina) on peut bien admettre que de pateils processus attaquaient acti-· 

vement les versants de vallees dans le milieu de pergelisol pleistocene •. Il faut soufigner 
que de tres interessantes structures fossiles representant les processus du type tout a fait 

pareil que ceux decrits par Kaplina viennent d'etre decouvertes par J. Dylik a Walewice 
pres de Łódź. 

Traduction de T. Kubiak 

Z. Klajnert (Łódź) 

Yu. A. Lavruchin - Nekotoryie osobiennosti mekhanizma nakoplenia ritmitchno­
-sloistykh otlojenii sklonov (Quelques traits caracteristiques du mecanisme d'accumulation 
des depóts de versant a litage periodique)., en russe. Tchetvertitchnyj period i iego istoria„ 
p. 91-103) Edition: .,)Nauka". Moscou 1965. 

En. l'URSS les sediments formes sur le versant en resultat du ruissellement portent 
le nom des depóts deluviaux. Pa v 1 o v (1898) les a distingues comme un: type genetique 
particulier. 

On a constate que les depóts mentionnes peuvent etre formesJ a part des regions pe­
riglaciaires, dans les conditions du climat tempere. LavruchinJ sur la base dęs oł>serva"." 
tions des processus contemporains dans la region de la Volga centrale„ tache d'expliquer 
les principes de l'accumulation des depots deluviaux. Il constate que le caractere de leur 

accumulation depend: de l'intensite du ruissellement qui peut etre en nappeJ en filets 

ou concentre dans des rigolesJ de la pente du terrainJ de sa lithologie et du caractere des 
vegetaux sur le versant. 
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Lavruchin divise le versant en la zone supćrieure - de ruissellement, et infćrieure -
d'accumulation. Ehsuite l'auteur parle des trois parties de la zone de ruissellement, distin­
gućes selon, la dominante d'un des types du ruissellement mentionnćs ci-dessus. Evidem­
ment, la plus haute partie du versant est un domaine du ruissellement en nappe. Egalement 
la zone d'accumulation peut etre partagće en trois parties, selon l'intensite du processus 
et le caractere du materie! accumule. Dans la plus haute partie l'accumulation est la plus 
intense et le materie! est grossier et mal range; vers la base du versant il devient de plus 
en plus fin et mieux classe. Dans la coupe verticale, la diminution des tailles des grains 
vers le haut est caractćristique pour les sćdiments <lont la formation est liće avec les proces­
sus dćcrits ci-dessus. 

L'auteur dćfinit les dćpóts de versant a litage pćriodique aux environs de Łódź (Po­
logne) comme les sćdiments dćluviaux formćs a la limite de la partie de dćnudation et 
d'accumulation de versant, compose du matćriel argileux et sableux. 

D'apres La vruchin, les conditions periglaciaires ont ćtć les plus favorables pour 
le developpement des depots deluviaux mais il est possible qu'ils se soient formćs ćgalement 
dans les periodes interglaciaires. L'intensite de l'accumulation a dependu de la situation 
geographique, clone de l'epaisseur du mollisol. Le dernier est affirme par le fait qu'en 
Europe Occidentale et Centrale les depots deluviaux ont une plus grande epaisseur qu'en 
Europe de l'Est. 

A la fin de l'article l'auteur constate qu'il faut donner un nom commun deluvium 
a tous les depóts dans la formation desquels le ruissellement joue un role preponderant. 
Il joint a ce groupe les depots suivants :- les ćboulis ordonnes, les grezes litees et les sedi­
ments de versant a litage periodique. En meme temps, Lavruchin reclame contre la 
classification tous les depóts de versant parmi les sediments deluviaux. Les depóts dont 
la formation n'est pas un resultat 'du ruissellement, comme par exemple les depóts de 
reptation, de solifluxion ou les eboulements, ne peuvent pas etre determines comme 
deluvium. 

Il ne parait pas que le terme deluvium soit reellement si utile comme La v r u chi n 
le pretend. Avant tout il est trop generał. Les facies bien divers de ce type des depots de 
versant existent et pour les definir il faut ajouter au terme deluvium.' d'autres determina­
tifs. D'autre part, dans le temps et dans !'espace les divers processus et les divers types 
des s6diments s'engrenent et la sćparation des depots formes exclusivement par le ruissel­
lement est impossible. Sans doute, les faits mentionnćs sont-ils la raison de l'apparition 
dans la litterature sovietique de nouveaux termes qui remplacent ou precisent le terme 
deluvium. Par exemple Dokutchai'.ev propose le terme alluvium de ravins, Nikolaiev 
appelle les depots de solifluxion qu'il place dans ce groupe: deluvium de solifluxion. 

Selon l'auteur du compte-rendu, considćrer le ruissellement, comme le fait La v ru­
ch in, comme le processus principal sinon unique qui soit responsable de la formation 
des sediments .du genre des grezes littees, eboulis ordonnćs et les depóts de versant a litage 
periodiqlie est une erreur. Les divers auteurs qui decrivent ces sediments trouvent que 
la congelifluxion joue dans leur formation un role au moins egal, sinon prepondćrant, 
a celui du ruissellement. Dans ce cas, le terme deluvium ne serait plus actuel. 

Traduction de K. Kuydowiczówna 

J. Wieczorkowska (Łódź) 
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J. E. Mojski ---:- . Stratygrafia lessów w dorzeczu dolnej Huczwy na: Wyżynie Lubelskiej 
(summary: Loess stratigraphy in the drainage basin of the lower Huczwa river in the 

.Lublin Upland). Z Badań Czwartorzędu w Polsce,t. 11,lnst. Geol., Biitl.187, 1965; pp. 145.L. 
216„ fig. 24, resume anglais et russe. 

L'auteur. fait part de la continuation de ses recherches sur la stratigraphie des -loess 
du plateau de Lublin. Ces recherches ont ete menees depuis 15 ans et ont ete concen~ 
trees surtout aux environs de Hrubieszów. Ces derniers temps il a et:udie 5 localites: Nie­
ledwia, Trzeszczany, Lipice, Hrubieszów et Michałówka. Elles ont ete deja toutes l'obfet 
des etudes de J ahn, Mojski et Prószyński. Comme on peut en juger d'apres des ero„ 
quis, les. localites en question sont situees aux versants. En outre de recherches sur le ter„ 
rain on a fait des analyses granulometriques et celles du contenu en CaCO3, ayant pour 
but la differenciation verticale des loess. 

Comme le critere principal des subdivisions · stratigraphiques l'auteur adopte les pg­
leosols, consideres ces jours-ci par tous · Ies chercheurs comme les niveaux-reperes dans 
la couverture de loess. A leur aide il a distingue quatre horizons de loess mis en place au 
cours des phases froides et separes par trois paleosols - equivalents des phases climati­
ques plus chaudes -:- interglaciaires ou interstadiaires - au cours desquelles l'accum:ula­
tion des poudres eoliennes n'avait pas lieu. 

Un autre critere des subdivisions stratigraphiques des loess a ete leur differenciatióh 
lithologique permettant de distinguer trois facies: 1. loess subaerien; 2. loess de solifluxion; 
3. loess alluvial. Le loess subaerien, caracterise par la texture confuse, visible a l'oeil nu, 
est un depót eolien. Le facies de solifluxion possecie une texture rubannee · irreguliere ou 
en lentilles avec de frequentes involutions. Il s'agit d'un depót a la granulometrie variable, 
mis en place a la suite du remaniement, aux versants, du limon eolien syngenetique et 
du loess „plus ancien", provenant du haut des versants. Au facies de solifluxion appar­
tiennent, selon l'auteur, aussi bien les • depóts du climat froid que ceux du milieu· tempere; 
des deluvions holocenes antre autres. Le troisieme facies,. alluvial, se caracterise d'une 
stratification horizontale reguliere et d'un classement parfait. Les involutions y sont beau­
coup plus rares et ne comprennent qu'une zone limitee. Le loess de ce facies est une for­
mation, deposee dans l'eau, dans des bassins fermes et dans des eaux courahtes lentes. 

Ce sont les depóts fluviatiles de l'interglaciaire Masovien, dont la position stratigra­
phique a ete determinee a l'aide de la faune fossile des Mollusques d'eau douce · (J ahn, 
Prószyński), qui constituent la limite chronologique inferieure des loess. Tous les quatre 
horizons de loess ne peuvent clone etre que les equivalents geologiques des deux jeunes 
periodes froides, c'est-a-dire des glaciations de la Pologne Centrale et Baltique. Ce sont 
les caracteres typologiques des sols fossiles qui determinent la position des horizons de 
loess successifs par rapport au.x periodes froides particulieres. Sur l'horizon de loess le 
plus bas (I), trouve dans trois localites il y a un podzol a gley a trois horizons: 1. horizon 
d'accumulation; 2. horizon eluvial; 3. horizon illuvial. C'est celui-ci qui est le mieux de­
veloppe. Sa puissance atteint 3,2 m, la couleur est variable - brun-ocre, brun-jaurie, 
grise et gris-verdatre. Il est decalcifie, lehmifie et sa structure primaire loessique es·t entie­
rement effacee. Les deux horizons superieurs du paleosol, dont la puissance d'ens'emble 
ne depasse nulle part 0,3 m, sont cryoturbes. L'horizon eluvial, gris ou jaune-clair, · est 
dans la plupart des cas compact-et lehmifie. L'horizon d'accumulation, egalement lehmifie, 
est soit noir, soit gris-fonce ou gris-violace. Le paleosol correspond aux actions pedogene­
tiques au cours de l'int,frglaciaire eemien. 

Le second paleosol (a partir du bas) s'est developpe sur le loess II. Il s'agit d'un tcher­
noziom podzolise a un profil compose de l'horizon d'accumulation de 0,15 a 0,9 m d'epais„ 

seur, compact, brun-fonce, de l'horizon eluvial de 0,15 m d'epaisseur au maximum (par-
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fois conserve en lambeaux seulement) gris-jaunatre, compact, et de l'horizon illuvial de 
2,1 m d'epaisseur tout au plus, jaune-ocre ou brun, lehmifie. La puissance du profil entier 
est de 1,4 a 3,0 m. Le paleosol est considere comme aurignacien, represente clone la pe­
riode qui selon la majorite des chercheurs est une oscillation dimatique de l'ordre d'inter­
stade. L'auteur, a la base du caractere du paleosol, est porte a lui attrubuer le rang supe­
rieu.r, c'est-a-dire d'un interglaciaire. 

Le sol fossile le plus jeune, developpe sur le loess III et couvert de loess IV, est un 
sol brun du type de ranker. Ce n'est que dans une seule localite, dans un puits a Nieledwia, 
qu'il · est conserve in situ. Le profil complet du sol ne s'y compose que d'un horizon de loess 
bru.ni de 1,2 m d'epaisseur, au sommet duquel il y a de petites trainees d'humus. Le sol 
correspond a une oscillation climatique chaude si courte que l'interstade Paudorf. 

Le loess I, depose au cours de la Glaciation de la Pologne Centrale presente, en bas, 
le facies alluvial. En haut probablement il est aussi bien allµvial que subaerien. Le loess 
II, provenant de la phase plus ancienne de la Glaciation Baltique ou, peut-etre, d'une 
autre periode glaciaire - est developpe en tous les trois facies. En bas, on observe le 
plus sou vent du loess alluvial ou celui de solifluxion. En haut il y · a · du loess subaerien. 
Dans certains profils il n'y a qu'un seul facies, soit alluvial, soit subaerieri. Le loess II se 
rencontre dans toutes les localites etudiees. Le loess III formant une couverture disconti­
nue n'a ete trouve que dans trois coupes et determine avant tout a la base de la sequence 
de facies. Il a ete mis en place pendant la phase ancienne du stade principal (le pleni­
glaciaire A) de la Glaciation Baltique: Il y predomine le; facies de solifluxfon, au sommet 
duquel il y a des lambeaux de loess subaerien. Le loess IV - un depót de la phase plus 
jeune (le pleniglaciaire B) du stade principal de la derriiere periode froide forme une cou­
verture continue de facies surtout subaerien, bien que la serie debute toujours en bas 
par le facies de solifluxion. (sur la premiere terrasse de la Huczwa - par le loess alluvial). 

L'ouvrage cornpose d'une fa<;on claire et logique, documente par un grand nombre 
de dessins des coupes geologiques et pat des courbes et diagrammes · montrant la varia:.. 
bilite de la granulometrie et du contenu en CaCO3 en sens vertical, eveille quand meme 
chez le lecteur de certaines objections qui peuvent etre groupees en deux categories con­
cernant: 1. la terminologie; 2. le sujet-meme. 

Ad 1. Le fait que l'auteur introduit de telles notions que le loess subaerien, le loess 
de solifluxion et le loess alluvial ne nous semble pas heureux, en ce sens au moins que 
l'auteur .Ies entend. Sous des conditions subaeriennes a lieu non seulement le processus 
de l'accumulation eolienne des poudres mais il ·y en a d'autres, tels que les processus de 
pente produisant le facies· du loess de solifluxion. Plus delicates encore, nous semble-t-il, 
sont les notions de loess de · solifluxion et loess alluvial. Le loess de solifluxion comme 
l'auteur l'entend comprend tous les depóts de pente dus principalement, comme il parai:t, 
au ruissellement.' La riotion de solifluxion a ete introduite dans la litterature mondiale 
en 1906 par Andersson. Il designait ainsi le deplacement gravitatif des particules du 
sol vets le bas du versant sous des conditionś arctiques. Actuellement la majorite des cher­
cheurs lui accorde plutót un sens different - le transport du materie! fortement imbibe 
d'eau le lorig du versant a pergelisol et non pas tout transport de versant ayant lieu aussi 
bien sous le climat froid que tempere. La notion de depóts alluviaux ou alluvions est de­
puis longtemps reconnue et possede un sens bien defini - elle designe les sediments des 
eaux courantes, organisees. L'auteur appelle ainsi les loess mis en place en des depressions 
fermees aussi. 

w 
Ad 2. D'apres les traits caracteristiques du paleosol II l'auteur propose l'hypothese 

d'une periode interglaciaire de plus. Elle aurait lieu apres l'Eemien et diviserait la Gla­
ciation Baltique jusqu'alors consideree comme une periode froide. L'idee plutót osee 
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ne semble pourtant pas etre suffisamment documentee. Il lui manque des recherches plus 
etendues, sur un terrain plus vaste et dans de diverses situations morphologiques. L'ouv­
rage ne comporte non plus assez d'analyses de laboratoire, telles que les mesures du con­
tenu en carbone organique ou oxydes de fer libres et d'autres. Les analyses granulome­
triques et celles du contenu en CaCO3 que l'on trouve dans l'ouvrage ne sont pas comple­
tes, exception faite pour une seule localite. Elles ne comprennent ni le profil entier du 
loess II sur lequel le paleosol II s'est developpe ni d'ailleurs le profil complet de celui-ci. 
Ce n'est qu'a la base du caractere de l'horizon profond du paleosol II, atteignant 3 m au ma­
ximum, et a celle de la profondeur de la zone decalcifiee de cet horizon que l'auteur parle 
de l'importance de l'oscillation dimatique de ,,l'interstade Aurignac". La puissance aussi 
considerable de ce sol.n'est pourtant observee par l'auteur que la ou il n'y a pas de paleosol 
plus ancien au-dessous, par exemple aux puits 2 et 7 a Nieledwia. Dans d'autres. points 
par contre il est sans doute d'une puissance considerablement plus faible (puits 1, 3 et 
4 a Nieledwia). Dans le reste de localites il n'y a qu'un paleosol en position in situ. On 
peut se demander clone s'il n'y a pas eu de possibilite de la confusion entre de divers paleo­
sols et, par consequent, des erreurs chronologiques. 

Le paleosól II est classe par l'auteur parmi les tchernozioms podzolises. C'est-a-dire 
l'auteur le con,sidere comme l'effet de deux processus. Le processus prelirriinaire a du 
avoir lieu sous la vegetation de steppe et a donne naissance au tchernoziom. Ensuite, sous 
la foret, il y a eu des processus de podzolisation. On sait que la podzolisation commence 
toujours d'en haut en causant d'abord le blanchissement de l'horizon A1• Il devient gris, 
plus fin - sablo-limoneux et friable. La granulometrie du sol change aussi. Les particules 
fines < 0,01 mm partent de l'horizon lessive. De cette fa9on, relativement, augmente le 
nombre de grains grossiers. Au contraire, l'horizon illuvial s'enrichit en des fractions fines 
<0,01 mm. D'apres les courbes presentees par l'auteur de telles transformations au profil 
vertical ne sont guere evidentes. Il nous semble bien improbable qu'un tchernoziom sur 
lequel agissaient les p,rocessus de podzolisation tellement puissants et produisaient la zone 
lessivee aussi puissante atteignant, meme depassant parfois, 0,5 m (a partir de la surface 
du sol) se soit conserve jusqu'a nos jours. C'est pourquoi les opinions de J. Fink, V. Lo­
zek, H. Lieberoth et K. Brunnacker emises au cours de la discussion •sur le terrain 
pendant le Symposium sur les Loess du vie Congres de l'INQUA, suggerant qu'on a af­
faire a un complexe de sols, nous paraissent plus convaincants. Et ainsi, la partie inferieure 
de ce ,,sol", avec des horizons eluvial et illuvial, śerait un reste d'un podzol ancien repre­
sentant une longue periode chaude, l'interglaciaire Eemien probablement (de cette epo­
que provient probablement aussi le podzol fossile I). La partie superieure serait un tcher­
noziom. Celui-ci serait a notre avis un sol interstadiaire, peut-etre aurignacien (Br0rup ). 
En ce contexte le paleosol III, determine comme un sol brun et ne conserve que dans 
un seul puits a Nieledwia nous semble aussi etre discutable. D'apres l'auteur 
ce serait un loess faiblement transforme, bruni et decalcifie. lei on ne peut que regretter 
que les mesures du contenu en CaCO3 ne soient executes que sur les echantillons prove­
nant de la proximite du puits 2 (Nieledwia) bu le paleosol III ne peut en aucun cas etre 
considere comme conserve in situ. lei il s'agit evidemment d'un loess en trainees distinctes, 
parmi leŚquelles il y a, entre autres, des bandes brunes de materie! argileux et foncees, 
probablement humiferes. Les loess brunis sont un fait frequent en coupes geologiques 
et ne nous paraissent pas forcement temoigner de l'arret de l'accumulation loeśsique et 
de l'activite des processus pedologiques prolonges, agissant sur une surface determinee. 

La definition du paleosol III comme un sol brun ne nous semble non plus heureuse. 
Malgre l'intention de l'auteur le terme pourrait suggerer qu'on a affaire a un sol forme 
sous la foret a arbres feuillus dans des conditions climatiques temperees au · cours d'un 
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court interstade. La notion - sol de la phase initiale de developpement (ranker) ne serait­
-elle pas plus justifiee ? 

La question de l'age des paleosols a ses repercussions sur l'interpretation str~tigra­
phique des horizons de loess et vice versa. D'apres I.'auteur le loess III, au contraire des 
II et IV, presente une nappe discontinue .et relativement peu epaisse. L'etat actuel aussi 
bien des etudes du loess que des recherches generales sur l:;t paleogeographie de la derniere 
glaciation suggereraient plutót une puissance plus faible du loess· II correspondant au 
stade plus ancien de la Glaciation Baltique ( ou bien de la Glaciatfon de Szczecin selon 
l'interpretation de l'auteur) qui precede l'interstade (interglaciaire ?) Aurignac, clone cor­
respondant a la phase de . refroidissement climatique relativement peu important.e. Le 
loess III, provenant de la phase plus ancienne de stade principal de la Glaciation Baltique 
(pleniglaciaire A), nettement froide, est en generał beaucoup plus commun en Europe 
Centrale que le loess II et forme une nappe continue atteignant quelques metres de pro­
fondeur. 

L'hypothese de deux niveaux de fentes de gel nous parait aussi etre faiblement do­
cumentee. D'apres les dessins de l'ouvrage on ne se peut farmer que l'idee suivante: tou­
tes les fentes percent le sol aurignacien et sont remplies du loess plus jeune. On ne voit 
nulle part des situations telles ou deux horizons de fentes d'age different percent deux 
sols d'age divers conserves in situ. Baser les conclusions chronologiques sur les faits de 
la differentiation faciale des loess seulement est peu convaincant. Le loess comme tout 
autre depót peut avoir des facies differents au sens vertical et peut-etre encore davantage 
horizontalement. Par consequent, l'examen de cette differentiation en un contexte chro-
11ologique sans avoir pris en' consideration, dans chaque cas particulier, la differentation 
spatiale ne nous parait pas une juste fac;on de proceder. 

Traduction de T. Kubiak J. Jer sak (Łódź) 

Podzemny led (Glace souterraine), en russe. Recueil redige par A. L Popov. Presse 
Universitaire de Moscou, 1965, t. I; 215 p., 58 illustrations. 

Le livre, redige par le prof. A. I. Popov, presente des travaux qui s'occupent de di­
vers problemes de la glace souterraine. Il commence par un artide de fond par A. I. Po­
p o v: Glace souterraine. Apres l'explication du terme la glace souterraine et des breves 
donnees sur sa repartition en l'URSS, l'auteur fait la revue des principes de la classifica­
tion de la glace souterraine selon divers chercheurs, comme par exemple d'apres E. K. Lef­
fingwell, M. I. Sumgin, V. J. Tolstikhin, A. P. Chumskij. Sur la base de ces clas­
sifications A. I. Popov a distingue 5 types genetiques de la glace souterraine: la glace de 
segregation, la glace d'injection, les veines de glace, la glace des polygones des fontes de 
gel, la glace-ciment. 

L'article de fond est suivi par 16 autres travaux etant, en generał, les resultats des 
recherches de terrain. On a choisi les travaux traitant de deux types principau:x: de la glace 
souterraine (A. I. Popov), c'est a dire de la glace des polygones des fontes de gel et de la 
glace de segregation. . 

La glace des polygones des fontes de gel 

Les articles cites ci-dessous ont completement, ou en grande partie, trait a ce probleme: 
(1) A. I. Popov - Glace souterraine 
(2) L. I. Veisman - Glace des polygones des fontes d'Alaska et des regions voi­

sines de Canada 
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(3) V. S. Kudriakov - Glace des polygones des fentes dans le bassin de la riviere 
Amguema (la partie nord de la presqu'i:le de Tchoukches) 

(4) G. S. Konstantinov - Question des glaces des fentes dans la plaine d'Anuy­
Kolyma 

(5) L. L. Berman - Glaces souterraines de la partie nord de la basse-contree de 
Kołyma 

(6) T. P. Kuzniecov - Probleme des depots quaternaires avec la glace dans la 
basse-contree de Iana-Indighirka et sur rile Bolchoy-Lakhovsky 

(7) A. G. Kostiaev - Veines de glace et l'instabilite de convection du sol 
(8) A. I. Popov - Glace des polygones de Bolchezemelskaya Toundra 
(9) V. I. Solomatin - Congelation syngenetique et epigenetique des d6póts 

marins au littoral de la mer de Petchora 
(10) G. S. Perchtein et N. N. Romanovsky - Trouvailles des vei~es de glace 

polygonales dans la region du plateau de Patom 

L'article de L. I. Veisman (2) resume les resultats des travaux concernants la glace 
souterraine, effectues par les chercheurs americains et canadiens en Amerique du Nord 
et publies, en,,.general, en anglais clone difficilement accessibles en l'URSS. Le but de 
L. I. Veisman a ete mettre ces resultats a la portee des chercheurs sovietiques. Il parait 
que l'article ne presente pas un grand interet pour les lecteurs qui ont un acces aux tra­
vaux originaux. A la suite, l'auteur du compte-rendu le laisse a part et ne s'occupe que 
des travaux presentant les recherches de terrain et leurs resultats, effectues et obtenus 
par les chercheurs sovietiques. 

Les recherches presentees dans le recueil ont ete effectuees de 1952 a 1963 en Europe 
du Nord-Est: a l'embouchure de la Petchora (9), en Siberie du Nord: sur la presque'ile 
de Tchoukches (3 ), dans la plaine de Kołyma ( 4,5 ), dans la basse-contree de lana­
-lndighirka (6), et le terrain autour de Vorkuta (7), et en Asie Centrale, dans la region 
du plateau de Patom (10). ~·· 

Les articles cites ci-dessus traitent d'un ensemble bien complexe des problemes lies 
avec la glace des polygones. A la suite, on va en annoncer aux lecteurs les pri~cipaux. 

Repartition topographique des polygones des fentes de glace: Les 
plus nombreux et les plus grańds polygones sont lies avec les surfaces plates ou peu acci­
dentees ou l'accumulation a ete (les polygones fossiles) ou est toujours considerable. Les 
conditions bien favorables pour le developpement des veines de glace de grandes dimen­
sions sont creees par l'existence des mouvements tectoniques abaissants qui rendent pos­
sible le rapide accroissement des sediments (A. I. Popov). Les polygones des fentes de 
gel evoluent avant tout aux fonds et sur les basses terrasses des vallees fluviatiles (1, 3, 
6, 7, 8, 10). Le microrelief polygonal est egalement frequent dans les cuvettes des anciens 
lacs de divers origine, comme par exemple maritime (5, 9) ou thermokarstique (4) et 
au littoral, sur les terrasses maritimes peu elevees (5, 6, 9). 

Especes de sediments avec la glace polygonale~ Les polygones des fontes 
de glace sont les plus repandues dans les sediments fins: limons, sables limoneux, sables 
fins et sables, d'origine fluviatile, lacustre ou maritime. Egalement les sediments organi­
ques, par exemple la tourbe, offrent les conditions favorables pour leur evolution (8, 9). 
La quantite de glace de segregation dans les sediments ou les veines de glace se develop­
pent ne joue pas un role preponderant et, en generał, elle n'est pas trop elevee. 
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V. S. Kudriakov (3), au Nord de la presqu'ile de Tchoukches, a trouvć la glace 
des polygones fossiles dans les galets d' origine fluviatile. Il parait que c' est la premiere 
ttouvaille des polygones de gel dans les sćdimerits grossiers en l'URSS, en tout cas men­

tionnć dans la littćrature. 

Contours des polygones et leurs dimensions: Les plus frćquents sont les 
polygones tetragonaux, plus aux moins rćguliers. On observe souvent plusieurs gćnera­
tions de polygones (9). La longueur des cótćs varie, dans les cas dćcrits dans le recueil, 
de 1,5-2,0 m (3) a 100 m et plus (1> 10), selon la nature des sćdiments et les conditions 
climatiques pendant lesquelles les. polygones se dćveloppent. 

Les dimensions les plus courantes des veines de glace dćcrites sont: la largeur de plu­
sieurs dizaines de centimetres jusqu'a deux metres et l'ćpaisseur 1,5-3,0 m. C'est dans 
la vallće de Iana qu'on a trouvć les plus grandes veines de glace mentionnćes dans le livre 
(A. I. Popov). L'ćpaisseur en atteint 40-60 m. Les essais de dćfinir les conditions qui 
rendent possible l'ćvolution des veines de glace des dimensions aussi considćrables sont 
nombreux dans le livre (1, 4, 8). 

Traits physiques de la glace polygonale: Tous les chercheurs y accordent 
beaucoup d'importance. V. I. Solomatin (9) dćcrit les fontes ,avec la glace hómogene 
dans toute sa masse. Il les considere comme les polygones ćpigenćtiques. 

A part du cas mentionnć ci-dessus, le trait commun de tous les polygones dćcrits 
dans le recueil est l'hćtćrogćnitć de la glace. La plus part des chercheurs parle de la stra­
tification verticale ou subverticale de la glace. Elle est· soulignće par les bulles d'air et les 
restes minćraux ou organiques, allongćs le long des veines. En generał, on explique cette 
stratification comme due aux veines ćlćmentaires et on la considere comme la preuve de 
l'ćvolution syngćnćtique des polygones dont le mćcanisme essentiel est la contraction 
par le gel (3, 4, 5, 6, 7, 9). L. L. Berman (5) cite la largeur des veines ćlćmentaires qui 
varie, dans le bassin de Kołyma,· de plusieurs milimetres a 1 centimetre. 

A. I. Popov (1> 8) et V. S. Kudriako.v (3) mentionnent> a part de la stratification 
verticale,. la prćsence des couches horizontales ou concaves dans la, glace polygonale. L'ć­
paisseur de ces couches varie de plusieurs a plusieurs dizaines de centimetrs. D'apres 
A. I. Popov elle peut atteindre plusieurs metres. V. S. Kudriakov souligne que la stra­
tification horizontale est indćpendante de la verticale. A. I. Popov (8) va plus loin: il la 
considere comme primaire par rapport aux veines ćlćmentaires e~ liće directement avec 
l'accroissement frontal de la glace, dont le mćcanisme sera explique plus loin. 

Contact longitudinal des veines de glace avec les sćdiments avoisi­
nants. Les descriptions dćtaillćes des contacts longitudinaux sont nombreuses dans le 
recueil. Tous les chercheurs sont d'accord que leur caractere dćpend directement du mć­
canisme de l'ćvolution des polygones, alors que les ćtudes soigneuses des contacts peuvent 
apporter beaucoup a l'explication de ce mćcanisme. 

Les contacts longitudinaux dćcrits dans le recueil, pour simplifier la question, peuvent 
etre divisćs en deux groupes: les contacts qui forment des lignes droites> simples, bien 
nettes (3) et les autres - des lignes inćgales, raboteuses, avec une quantitć de petites 
dents qui penetrent dans les sćdiments. Le deuxieme cas est bien plus courant dans les 
polygones des fontes de glace dćcrits dans le livre. Tous les auteurs le considerent comme 
une des plus importants preuves de l'accroissement syngćnćtique de la glace. 

Dćformations des sćdiments autou r des veines de glace: Les couches 
des sćdiments autour des veines de glace peuvent tester horizontales, non changćes, etre 
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plus au moins redressees ou abaissees, ce qui est plus rare. En generał, le redressement 
des couches n'est pas pareil dans toute. la longueur de Ja veine (1, 3, 4, 5, 8). D'apres 
A. I. Pop o v _(1) ces changements sont cycliques. 

Les auteurs. des articles mentionnes decrivent les deformations mais la· pl u part d' eux 
ne s' occupe pas specialement de leur genese: ils acceptent le theorie de la deformation 
du materie! gele pendant la contraction par le gel et comme le resultat de la pression par 
l'accroissement de la glace de fente. A. I. Popov n'est pas d'accord avec cette theorie. 
D'apres lui les. deformations ont lieu dans le mollisol, quand la masse minerał refroidit 
mais elle est· encore dans un etat demi-Iiquide, clone plastique. Son. volume augmente 
et cet accroissement est freine par l'existence de la glace de fente. Alors, la theorie de me­
canisme du redressement des couches de A. I. Popov est liee directement avec son. hy­
pothese de l'accroissemerit frontal de la glace (voir la suite). 

Les deformations bien interessantes de la stratification au voisinage des fentes de 
glace mentionne A. G. Kostiaiev (7) qui a examine les veines fossiles dans le bassin de 
Iana'. Les deformations y sont situees au-dessous des veines de glace. Ce sont les structu­
res anticlinales bien nettes, leurs sommets se trouvent justement sur la meme ligne que 
le bout de 1a veine. Dans l'axe de l'anticlinal les sediments sont souleves d'une dizaine 
a cinquante centimetres. La deformation ne peut pas etre un resultat d'une action dynamique 
de la glace - la veine a ce niveau n'existe plus; L'auteur ne croit non plus que se soit un 
resultat du gonflement des sediments: la quantite de la glace de segregation dans les for­
mations decrites est trop petite et d'autre. part, dans ce cas la, la position des sommets des 
anticlinaux sur la meme ligne que les axes des veines serait inexplicable. A. G. Kostiaiev 
suppose qu'il y a des rapports genetiques parmi ces deux types des structures. Les poly­
gones des fentes de gel se sont formes sur les. polygones de convection qui ont cree nles 
endroits faibles" presentant la predisposition pour le developpement de la contraction par 
le gel. · Il parait que la trouvaille des structures decrites ci-dessus piouve la possibilite 
d'un grand role des processus de convection egalement dans l'accroissement syngenetique 
de la glace polygonale, ce qui est un des moments essentiels de la theorie frontale de A. I. 
Popov. 

Deux typ es des polygones des fentes de glace: les polygones epi~ 
genetiq•ue et syrigenetiques, Tous les auteurs, <lont les travaux se trouvent dans Je 
recueil; joignent les polygones examines dans un de deux groupes mentionnes. Ils le font 
en generał sur la base des traits caracteristiques des polygones memes et de la glace de­
crits ci-dessus. Les polygones des fentes de gel epigenetiques sont decrits par V. S. Ku.­
d ri akov (3) et V. I. Solomatin (9). Les descriptions des polygones syngenetiques oc­
cupent- beaucoup plus de place dans le recueil. Tous les chercheurs y donnent de poµveaux 
exemples. A. I. Popov, dans l'article de fond (1), fait la revue des theories du mecanisme 
de l'accroissement syngenetique de la glace. A la theorie, si on peut le dire, traditionnelle 
de Dostovalov (1952) de l'evolution des veines de glace par la contraction de gel et les 
veines elementaires A. I. Popov oppose son hypothese de l'evolution frontale (1955). 
D'apres lui, la veine une fois formee accroit sur toute sa surface - la masse de glace qui 
existe attire les eaux du mollisol pendant. la congelation du fond. Les eaux se reunissent 
et gelent dans un espace vide au dessus de la veine, forme par les processus de convection. 
La contraction par le gel et le plombage des petites fentes par la glace existent mais il ne 
jouent qu'un role secondaire, en tout cas du moment quand la largeur de la veine depasse 
0,5-0,7 m. Le mecanisme de l'accroissement frontal presente ci-dessus n'est qu'une 
hypothese (1, 9) et il y a des points qui ne sont pas clairs et qui exigent des recherches 
ulterieures. 
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Les aspects diffetents du relief polygonal selon les etapes d'evolu­
tion des polygones des fentes de glace. Les travaux cites (1-10) contiennent 
de nombreuses descriptions du microrelief polygonal. Il est bien differe~t selon les di­
mensions des polygones, leur situation geographique et topographique etc. mais avant tout 
selon leurs etapes du developpement. Les polygones jeunes qui sont en train de l'ac­
croissement, ont en generał la partie centrale concave, entouree par les bourtelets qui 
correspondent au redressement des couches dans le bloc polygonal. Les bourrelets sont 
accompagnes par les fosses situes au-dessus des veines de glace A. L. Popov (1, 8), 
V. S. Kudriakov (3). D'apres A. I. Popov, dans les conditions climatiques stables, l'evo­
lution des polygones est cyclique. Ces cycles sont responsables de l'existence de plusieurs 
generations des polygones situees sur les differents niveaux, dans les sediments de me­
me terrasse, ce qui est le fait bien commun en Siberie (3, 5, 6, 8). 

Les interessants reliefs polygonaux se forment . pendant l'evolution de degradation 
des polygones des fentes de glace. Selon la situation topographique des polygones, .l'elargis­
sement reciproque des veines de glace, la priorite de la fonte des veines de glace ou de la 
gl::ice de segregation des blocs polygonaux, la vitesse de ce processus etc.,,le relief polygo­
nal est bien different. Par exemple, V.S. Kudriakov (3) et A. I. Popov (8) decrivent 
le; relief polygonal dans un stade avance d'erosion compose de monticules polygonaux 
separes par les ra':ins. G. Z. Perchtein et N. N. Romanovsky (10) decrivent les lacs 
de thermokarst, Jes alas. Le plus interessant est l'exemple de L. L. Berman (5). Dans 
fa_ plaine de Kołyma les Jacs du type d'a.las atteignent parfois la profondeur de 20--,-25 m. 
D'apres L. L. Berman cette profondeur est un resultat des fontes successives de plu­
sieurs generations sous-jacentes de la glace souterraine. G. Z. Pe. r c h te i n et N. N. 1;l o­
m a n o v s k y mentionnent que le trait bien caracteristique des alas sont les arbres „sou.Is" 
a leurs bordures. En generał, Ies forets „soules" sont bien communes dans les regions 
ou le karst thermique se developpe. Sur le plateau de Patom (10) on a trouve egalement 
les fentes en coins a remplissage minerał. Les auteurs donnent une description detaillee 
d'une de ces fentes (10). La trouvaille est une preuve de la liaison genetique des fentes 
en coin et des polygones des fentes de glace. 

Sur la base des reliefs decrits dans le recueil une classification genetique des poly­
gones a glace de fente est impossible. On voit quand meme que Ies alternatives possibles 
du microrelief polygonal sont bien nombreuses, avant tout pendant l'evolution de degra­
dation des polygones des fentes de glace. Ce qui est important et interessant c'est que 
cette evolution, ainsi que les processus du karst thermique peuvent exister sur le pergelisol 
qui n'a qu'une tendance decroissante tres locale. 

Conclusions paleogeographiques sur la base des etudes des ,poly­
gones fossilises. La connaissance des conditions et du mecanisme de l'evolution des 
polygones des fentes de glace contemporaines rende possibles les conclusions paleogeo­
graphiques. Elles sont basees sur les etudes des polygones fossiles avec la glace conservee 
ou non et l'analyse detaillee du. materiel dans lequel les structures se sont developpees. 

La repartition des structures fossiles, stade d'evolution conserve, dimensions des 
polygones, quantite des generations, Ieur situation reciproque etc. relevent des possibi­
lite.s de la definition du climat et de ses changements. Dans le recueil, les exemples de ces 
definitions sont nombreux (1, 3, 8, 9, 10). Certains auteurs, comme par exemple A. I. Po­
pov (1) et V. S. Kudriakov (4), selon l'epaisseur des veines de glace et la quantite des 
generations des polygones, font une reproduction des mouvements tectoniques de Pleisto­
cene dans les regions etudiees. Ils ont revele la difference interessante parmi les mouve­
ments abaissants de meme periode au hord de !'ocean et au fond du continent. Au littoral 
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le mouvement est continu) sa vitesse est stable - il y a un horizon des fentes de glace
1 

<lont l'epaisseur atteint plusieurs dizaines de metres (1) 4); plus loin du hord l'abaisse;. 
ment est periodique) son intensite est differente - il y a plusieurs generations des fentes 
aux differentes dimensions et l'epaisseur des couches des sedimentes qui les separent. 

On espere que cette breve revue permettera aux lecteurs de s'orienter dans le caractere 
generał et dans les problemes · principaux_ du livre. D'apres les auteurs du compte-rendu 
la grande valeur des ai-ticles cites consiste en leur caractere original) car .ils. presentent les 
nfsultats des recherches de terrain. La documentation presentee dans le recueil est bien 
riche. Elle se compose de descriptions detaillees des sediments et de la glace dans les coupes 
geologiques <lont la situation geographique et topographique) les dimensions etc. sont 
toujours bien definies. A part des descriptions detaillees le livre contient de nombreuses 
photos) illustrations) schemas et tablaux chronologiques. La documentation mentionnee 
permet aux lecteurs de· profiter directement des resultats des recherches et de rMlechir 
sur l'interpi-etation faite par · 1es chercheurs. 

Certairiement) les hypotheses et theories qu'on trouve dans le recueil) comme la theorie 
de l'accroisseinent frontal des veines de glace) l'explication du mecanisme de la deforma­
tion · des coucheś au contact avec la glace) les etapes d'evohitibn des polygories · syngeile­
tiq\le etc. orit une grande valeur) d'autant plus qu'en generał elles sont basees sur les etu­
des beau.coup plus nombreuses que cettes presentees dans le livre. 

Tous les auteurs cites ci-dessus presentent une bibliographie ce qui permet aux lec­
teurs d_e faire la cónnaissance avec les travaux principaux traitant des problemes des poly­
gcmes des fentes de glace. Helas) se ne sont que A. I. Popóv (1) 8) et L. I. Veisinan(2) 
qlii citent) avec les positions sovietiques) les auteurs etrangers. 

_La 'glace de segregation 

Les articles suivants du recueil traitent des problemes de la glace de segregation: 
(1) A. I. Popov -,-- Glace souterraine 
(2) V. A. Sudiakov - Lamelles de glace dans les sediments quaternaires dans 

la region de Salekhard 

(3) I. D. Danilov - Structures de gel des sediments loesso1des a galets et les argiles 
a varves dans la region de Vorkuta 

(4) N. V. Konichtchev - Traits caracteristique de la repartition de la glace de 
segregation dans le mollisol et la morphologie des limons de couverture dans la region 
de Vorkuta 

(5) Yu. V. Mudrov - Structures des sediments geles du Quaternaire dans la re­
gion de Transbaikal Central 

(6) A. P. Gorbunov - Certains types des glaces souterraines de Tia~-Chan 

Voici les traits principaux de la glace de segregation d'apres A. I. Popov (1): 
- on ne trouve la glace de. segregation que dans les sediments meubles et fins: li­

mons) sables limoneux) sables fins) argiles etc.; 

- la formation et le developpement de la glace de segregation sont lies avec les mi­
grations des eaux de mollisol vers les fronts de congelation qui resultent de l'existence des 
gradients thermiques dans les sediments; 

- la glace de segregation parait le plus souvent dans les couches horizontales ou 
dans les veines verticales. Elle · forme des structures stratifiees ou des quadrillages; 

- dans l' Arctique et Subarctique la glace de segregation est bien commune car les 
sedirrients qui rendent possible son evolution y sont tres repandus; 
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- on trouve la glace de segregation jusqu'a la profondeur ou les influences des pro­

cessus de· gel existent; 
- l'existence de la glace de segregation fait changer la texture des sediru.ents - d'ou 

son importance geologique. 
Dans les argiles A. I. Popov (1) distingue deux types de structures de la glace: (1) 

la glace de segregation repete la structure primaire des argiles: les eaux pendant leurs 
migrations vers le haut profitent des surfaces et des espaces libres ąui existent dans les 
sediments; (2) dans les sediments homogenes la structure de la glace ne depend que de 
l'humidite des argiles, de la dimensions des particules et des conditions de la congelation. 

Dans le pergelisol A. I. Pop o v (1) distingue la glace de segregation epigenetique 
et syngenetique. La glace epigenetique est developpee sous une forme des veines horizon­
tales et verticales qui composent un quadrillage. On la trouve le plus souvent sur la pro­
fondeur de· 15-20 m; dans certains cas jusqu'a 30-40 m. Pres de la surface l'epaisseur 
des veines de glace ne depasse pas plusieurs centimetres. Elle accroit avec la profondeur 
jusqu'a 10-20 cm. En meme temps les dimensions des quadrillages deviennent plus en 
plus grandes. D'apres A. I. Popov les veines horizontales se forment grace aux divers 
ca.racteres de congelation qui resultent de la stagnation du front de congelation sur le ni­
veau de l'accroissement de la glace. L'accroissement de l'epaisseur des veines de glace vers 
la profondeur est lie avec la diminution des gradients thermiques dans cette direction. 
Les veines de glace verticales se forment par le remplissage par les eaux de migration des 
fissures de dessication qui se developpent au-dessous du· front de congelation. 

Dans les sediments qui ont gele syngenetiquement on voit de petites veines de glace 
dans toute la coupe. Elles forment un reseau aux petites mailles, ou les horizons particuliers 
peuvent etre distingues. Le fait. prouve que ces horizons se sont formes dans les couches 
pres de la surface du sol, dans les conditions des gradients thermiques considerables. L'e­
paisseur des horizons particuliers oscile de plusieurs a plusieurs dizaines de centimetres 
pendant que l'accroissement des depóts au fond des vallees ne depasi;;,e pas 1-2 cm par 
an. Ce fait A. I. Popov explique comme un resultat de differentes profonc;leurs du mol­
lisol au courant des annees. Apres un degel. maximum un nouvel horizon. de la glace de 
segregation se forme. Sa partie la plus profonde est conservee pendant que les cycles gel­
degel sont moins profonds. Quand le maximum climatique suivant a lieu, la base du inol­
lisol n'atteint pas le niveau precedant - son altitude est plus elevee a cause de l'accrois­
sement des sediments au courant de plusieurs ou plusieurs dizaines d'annees. 

Les traits generaux de la glace de segregation cites ont ete decrits par A. I. Popov 
sur la base des articles regionaux reunis dans le recueil. Ci-dessous on va mentionner les 
plus interessants resultats des· recherches cites. 

Yu. V. Mudrov (5) parle dans son article du developpement des structures de la 
glace de segregation dans les trois types des sediments dans la region de Transba:ikal Cen­
tral. Ce sont les sediments eluviaux et colluviaux des interfluves et des versants, les depóts 
alluviaux de la riviere Krutchina et alluviaux et colluviaux de fonds des vallees. Yu. V. Mu­
drov souligne la grande importance des tailles et de l'humidite des depóts pour le genre 
de la structure de la glace de segregation, son epaisseur et son repartition parmi les veines 
de glace particulieres. 

N. V. Konichtchev (4) a decrit les trois horizons dans le mollisol dans lesquels 
la glace de segregation est differente. Les parties: la plus proche de la surface du- sol et 
la plus profonde sont beaucoup plus humides alors la quantite de 1a glace est ici plus grande. 
La couche centrale est seche et on n'a pas trouve ici meme la glace-ciment. D'apres l'auteur 
ces differences sont liees avec l'existence de deux fronts de congelation: de la surface et 
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du fond. Les differents processus de gel causent des changements lithologiques) dans la 
couleur et la taille des grains) selon le profil vertical du mollisol. 

I. D. Danilov (3) a efoctue les recherches detaillees sur les traits physiques de Ja 
glace de segregation. En outre) il a prouve que l'opinion que les surfaces des couches. de 
glace sont plates) est fausse. La glace de segregation a le plus souvent la forme d'une len­
tille separee par les parties plus etroites. La glace examinee est transparente mais on y trou­
ve le materiel minerał en faible quantite. Les cristaux de glace sont polyedriques. 

V. A. Sudiakov (2) caracterise les cristaux de glace et l'orientation de ses axes. Il 
mentionne une regularite: avec l'accroissement de l'epaisseur des couches de glace· les 
cristaux deviennent de plus en plus grands·et de moins en moins ranges. A part de cela 
le caractere des cristaux depend de leur position dans la couche de glace: au contact avec 
les sediments les cristaux sont plus petits et situes perpendiculairement) au centre de la 
couche ils sont grands et paralleles . a la surface du contact. 

Les articles cites sont des resultats des travaux de terrain interessants et detailles. 
Certains d'eux abordent des questions nouvelles de la glace de segregation. Ils contien­
nent des photos) dessins) schemas etc. qui illustrent · bien les próblemes de la glace en 
question. 

K. Kuydowiczówna et J. Wieczorkowska {Łódź) 

I. N; Remizov - Iskopaiemye sledy mnogoletniej merzloty na Ukrainie (Traces 
fossiles du pergelisol en Ukra'ine)) en russe. Vestnik Kharkovskogo Universitetd N° 2) Seria 
Geografitcheskaia) 1964) vyp. 1 ; p. 70-80) 7 illustrations. 

I. N. Remizov souligne l'importance des traces fossiles du pergelisol qui t~moignent 
des changement climatiques generaux et locaux et peuvent aider les chercheurs dans leurs 
etudes de la stratigraphie du Quaternaire. Selon l'auteur le.s etudes des traces fossiles du 
pergelisol sont efficaces et exigent relativement peu de travail. 

Dans le mollisol au-dessus duquel les couches gęlees clone impermeables, se trouvent) 
l'accroisement du volume de l'eau pendant sa congelation a pour consequence divęrs phe­
nomenes que l'auteur appelle la cryodislocation. On trouve les traces fossiles des pheno­
menes suivants: (1) fissures de la contraction de gel des sols structuraux et fontes de glace, 
(2) traces des bugors) bugor-mogilniks) hydrolaccolithes et bulguniakhs) (3) pierres sou­
levees) rangees sur la surface de sol) ( 4) mass es de mollisol deplacees sur. le·. versant. }?ar 
la solifluxion. Chacun de phenomenes cites depend de multiples facteurs locaux) en . par­
ticulier du dimat) de la vigueur du relief et de son exposition) de la couverture de l'h~mus 
et des vegetaux) de la geologie du terrain) de la com position granulometrique. et de la 
permeabilite des depóts; de l'epaisseur du mollisol et du relief de la surface du pergelisol. 
D'autre part les phenomenes de „cryodislocation" ont une grande influence sur le ,r,elief~ 
le sol vegetal) le regime des eaux souterraines etc. 

Remizov cite les faits qui prouvent l'existence du pergelisol dans la region de Khar­
kov en Ukraine. Il y distingue les structures suivantes: les fissures de gel des sols structu­
raux) les fontes de glace et les traces des bugors. 

On trouve „les fissures de gel des sols structuraux" a fa base de chacune des cinq 
couches de loess. Ils forment un systeme de veines etroites a la forme des fontes) remplies 
de limons loessoides et entaillant les loess sous-jacents a la profondeur de plusieurs centi­
metres a 2-3 metres. Souvant on trouve les sols structuraux se developpant sur les ver­
sants fossiles aux pentes douces. 

Biuletyn !Peryglacj;alny - 18 
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En Ukrai:ne il y a des fentes de gel de deux types : 
(1) Ies fentes a remplissage minerał primitif. Le materie! qui remplit les fentes forme 

de petites couches verticalesJ paralleles aux parois des fentes. Les fentes dans leur partie 
superieure s'elargissent nettement. La base de cet elargissement correspond a la base du 
mollisol. SouventJ les fentes decrites joignent JJaux fissures de gel des sols structuraux" 
mentionnees ci-dessus. On n'a pas reussi jusqu'a present de trouver. des structures con­

temporainesJ pareilles aux decrites; 

(2) les fentes a remplissage primitif par la glace. Le materie! remplissant les fentes 
est'mal rangeJ chaotique. On trouve les fentes decrites dans les regions qui ont ete couver­
tes par les inlandsis ou ont ete sitqees non loin de leurs fronts. Elles sont remplies de ma­
teriel morainiqueJ de limons sableux ou de limons loessoides. Probablement, les fentes 
de glace se sont developpees dans le climat plus humide que les fentes a remplissage mi­
nerał primitif. Le premier type. des sfructures mentionnees est moins frequent. On trouve 
les fentes de glace contemporaines sur la presqu'ile de Tchouktches et en Alaska du Nord. 
Les fentes sont remplies de glace, leur largeur atteint plusieurs metresJ dans la coupe ver­
ticale le redressement des couches au contact avec la glace est visible. Sur la surfaceJ les 
f issures polygonales sont accompagnees des bourrelets. 

R_emizov constate que les fentes de glace servent de preuve du climat tres rude. 
C'esi pourq_uoi, en UkraineJ les fentes de glace fossiles, remplies de limons et de limons 
eoliensJ prouvent que les loess ont ete formes dans le climat sec et rude correspondant aux 
glaciations. 

Les ferites · de gel a remplissage minerał primitif et nles sols structuraux" existent 
souvent dans plusieurs horizons. Dans la meme profil vertical on a constate au maximum 
l'existence de quatre horizons de fentes . 

. Ensuite~ l'auteur mentionne des deformations du materie! causees par le developpe­
ment des .structures du type de JJbugor". A la base du mollisol la haute pression des eaux 
existe causant souvant la formation des bugors. Vers un bugorJ les eaux des couches gelant 
s'approchent. El1es forment un bassin souterrain, nomme par l'auteur l'hydrolaccolithe 
qui peutJ si la pression est sumsamment forte, sortir a la surface e:p pers;ant et deformant 
les couches des sediments. En: UkraineJ dans les sediments des terrasses fluviatiles du 
Pleistocene et dans les fins sediments du J urassique sous-jacentsJ on a trouve des effets 
_de ces processus. 

L'auteur, se fondant sur les etudes des traces fossiles du pergelisol, caracterise les 
conditions climatiques en Ukra'ine pendant les glaciations de !'Europe Nord-Ouest. D'apres 
Remizov, le climat dans la periode en question a ete froidJ au debut relativement humide 
et ensuite. sec. Sur les versants a pentes douces les 'sols ont ete detruits, les po3ygones des 
sols sttucturaux ont couvert les surfaces argileuses des interfluves et des terrasses, les 
larges fissures des fentes de glace se sont formees sur les surfaces plates. Dans les vallees 
fluviatiles, sur les terrasses bassesJ les naliods (en anglais: icing) ont ete formes. Au fur 
et a mesure que Ie climat devenait plus rudeJ l'accumulation des loess sur les terrasses 
a ete. plus efficace. L'Ukraine a ete couverte par. une steppe froide avec les sols gris qui, 
au NordJ a confine a la toundra. 

On a constate „Ies fissures de gel des sols structuraux" a la base de chacun des cinq 
łlOrizons de loess et, dans les sediments des terrasses pleistocenes, les traces des deforma­
tions congelistatiques. En se fondant sur les faits mentionnes, on a constate qu'en Ukraine 
.Je· pergelisol a existe cinq fois. Les periodes de son existence correspondent aux glaciations 
de la partie nord-ouest de Ja Plaine RusseJ c'est a dire a la glaciation de l'Oka, du Don, 
du Dniepr, de l'Orcha et de l'Ostachkhov. En Ukraine de l'EstJ pendant la duree de qua-
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tres dernieres glaciations„ le pergelisol a atteint au maximum les bords de la Mer d' Azov 
et de la Mer Noire. 

Remizov joint a son article un tableau presentant une comparaison des depóts qua­
ternaires de l'Ukrai:ne et de la Plaine Russe. 

La terminologie employee dans l'article n'est pas tout a fait claire. On ne sait pas, 
par exemple„ ce que l'auteur entend par la notion „les sols structuraux" qu'il divise en 
„fissures de gel des sols structuraux" et en „fontes de glace". Du contenu de l'article on 
peut se douter que dans le premier cas il s'agit de petits polygones de gel qui dans la coupe 
verticale n'ont pas encore atteint des dimensions des fontes de glace decrites p~ A. I. Re­
mizov. La genese de deux types de structures mentionnees est la-meme. Pourtant„ puis­
que les termes: ,,fissures de gel des sols structuraux" et .,,les fontes de glace" font une partie 
de la notion „les sols structuraux", la classfication de A. I. Remizov parait un malen­
tendu. 

La differenciation des termes: bugor, bugor-mogilnik et bulguniakh n'est pas pręcise 
non plus. En russe, le terme bugor n'indique qu'une butte clone il exige des explications 
genetiques ulterieures. Dans la litterature sovietique on emploie le terme bugor.;.putcheni,a,; 
aussi bien pour · definir les buttes formees par le developpement de la glace de segregation 
que les hydrolaccolithes. Bulguniakh est un nom du hydrolaccolithe d'origine de Yakoutie 
qui est bien commun en l'URSS. Bugor-mogilnik indique la butte formee pendant la de:.. 
gradation des polygones des fontes de gel donc sa genese est differente de celle des formes 
decrites ci-dessus. 

Traduction de K. Kuydowiczówna J. Wieczorkowska (Ł6dź) 

H. Richter„ G. Haase„ H. Barthel - Die Goletzterrassen. Pet. Geogr. Mitt . ., 1963; 
pp. 183-192„ 6 figures, 12 photographs. 

The authors deal with the problem of the origin of altiplanation (goletz) terraces 
and their role in the relief of the entire alpine debris zone of Central Asia. Materials col­
lected in the Changay and Chentey Mountains in Mongolia served as the bas_is for theore­
tical · considerations. 

Altiplanation · terraces have their form of fairly narrow and long denudation replats. 
They are cut in mountain sides and ridge summits as well as in intervalley spurs. 

The authors reviewed the preseri.t knowledge of the described problem and under­
took an attempt to verify the actual opinions on the origin of goletz terraces. Materials 
obtained from the area of recently originated forms were of great help in their task and 
enabled them to deduce that altiplanation terraces of the alpine debris zone in Mongolia 
are the denudation foatures. Goletz terraces develop contemporaneously as a result of 
frost weathering„ congelifluction, cryoturbation as well as downwash. The processes cause 
the slopes to retreat and modify the new planation surface. The morphogenetic type of 
altiplanation terraces and their evolution are determined by the· preponderance of the 
main process„ i. e. congelifluction or cryoturbation. Both of the processes may overlap 
in space and time. 

The goletz terrace surface develops as the slope retreats. A sharp break of slope. is 
a place where snow accumulates and persists throughout the greater part of summer time. 
Intensive frost weathering occurring in the contact zone of snow and rock facilitates a quick 
mass move~ent and slope retreat. Congelifluction successively removes the waste and 
thus maintains the break of slope. Simultaneously the planation of the new-formed flat 
surfaces advances because of the activity of the melting waters from snow and permafrost. 
The intensity of this process is attested by the striped arrangement of the rock debris. 
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In the central part of the terrace surfaces cryoturbation plays the most important 
role. It is evidenced by waste sorting and development of stone circles. The authors consider 
cryoturbation to be ,- in a smaller degree than congelifluction - responsible for further 
planation· of the terrace surfaces. 

Congelifluction becomes again more active in the outer edgeJ especially in the pro­
longation of the axis of ravines which undercut the flattenings. 

The two main denudation processes are well pronounced only in those goletz terraces 
which occur in the intervalley spurs and on the summit surfaces. Planation surfaces de­
velop much slower on mountain-sides because congelifluction and cryoturbation activity 
is reduced by other processes. 

Goletz terraces are the important climatic indices. They develop contemporaneously 
only in continent_al climate of arctic and subarctic zone) in the alpine debris storeyJ within 
permafrost extent. Frequent regelation cycles and small precipitation (200-800 mm per 
year) promote their formation. 

In the authors' opinion such conditions might exist in the European block-mountains 
in the phases of continental climate during the cold Pleistocene stages. It particularly 
pertains to the summit flats commonly considered as the Tertiary peneplains. The occur­
rence of stone circles and stone stripes may indicate a further development of these forms 
due to congelifluction and cryoturbation activity in the Pleistocene. Having in rrtind that 
congelifluction played the most important role in planation of such Tertiary summit flat­
teningsJ the authors suggest to treat these surfaces as an oceanie variety of goletz terraces. 

The paper is . of great value and interest. The recognition of genetic variety of the 
goletz terraces according to their topographic situation is one of the most significant re­
sults of these investigations. HoweverJ same of the authors' opinions rise same doubtsJ 
as for instance the hypothesis that frost weatheri~g is intensive not only round the snow 
patches but also under them (page 186); or the concept that ice-filled fissures - pro­
bably fissures of contraction origin - may develop under the snow patches (Fig. 4 -
Frostspalten). These statements disagree with generally accepted opinions. In arctic and 
subarctic climateJ freezing of the ground persists under the snow patches; it diminishes 
together with the progressing melting and disappearing of snow. Un'der the snow patches 
there are no conditions promoting either frequent temperature oscillation at about O °C or 
frost ground contraction. 

The genetic conclusions probably would have been mare precise if the authors had 
described those frost processes which they treat as cryoturbationJ in a mare detailed way. 
However it is only vaguely described and given different meaningsJ and does not define 
the nature of the processJ henceJ it is difficult to evaluate the authors' determination of 
cryóplanation variety of the periglacial planation. 

As to the opinion suggesting that planation surfaces in the European block-mountains 
are the fossil goletz terracesJ it seems to be rather premature. The- determination of the 
oceanie variety of goletz terraces has been made only on the speculative basis. The spo­
radic occurrence of stone stripes and stone circles on these surfaces cannot serve as evidence 
supporting the authors' opinionJ because the structures are not characteristic of the goletz 
terraces exclusively. On the contraryJ they are common to all geomorphologic units in 
the oceanie province of the debris zoneJ providing that inclinationsJ grain-size composition 
of the wasteJ and humidity are adequate. 

The paper undoubtfully throws light upon the development of goletz terraces and 
the part which they play in the mountain relief in the continental arctic and subarctic 
regions of_ Asia and America. 

Translated by Z. Apanańska T. Klatka (Łódź) 
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V. S. Shevcov - Opyt redakcionnykh rabot pri sozdar.ii topograficheskikh kart 
na rayony lesotundry i gornoy tundry (Experimental editorial work of making topographi­

cal maps of forest- and mountain tundra). Gieodezia i kartografia, 11, Moscow, 1965; 
pp. 51-55. 

Large scale topographical maps containing some geomorphologic data have been 
recently made in the tundra area of the USSR. Shevcov in this paper deals with the 
problem of geomorphology of the forest- and mountain tundra areas of the Siberian,Plateau 
and -the niethod of using the symbols for individual landscape elements on the maps. 

The relief of the terrains mapped is controlled both by the geologie, structure and 
permafrost. Land-forms such as depressions and thermokarst hollows, corrosional small 
valleys, alriplanation (goletz) terraces 1-10 m in height, solifhiction terraces, polygonal 
soils, mourtds and small frost-heaving structures (mogilniki) 0.3-0.5 m in height and 
0.7-1.0 min diameter originate as a result of cryogenic processes. Surficial water regime 
is also controlled by the existence of permafrost. This is evidenced by abundance of water 
in the rivers and streams, not only during snow melting in spring time, but also in summer 
and autumn, when permafrost thaws and the ground becomes · oversaturated with water. 
Gravitation movements of the water saturated materiał facilitate the development of the 
solifluction terraces and the corrosional small valleys. 

Mountain tundra stretches rn higher parts of mountains above the tree-line in the 
region ofsteep rocky peaks and tors with debris cones at their foot, and in deeply cut canion­
like valleys with slumps. On the sloping surfaces in watershed areas the forest tundra 
vegetation is represented by deciduous trees as _high as 6-8 m, and 0.08-0.12 m thick, 
growing some 3-6 m apart. In the valleys a moss-lichen vegetation with a small quantity 
of Betula nana prevails. In the mountain tundra zone occur dwarf cedres, shrubs, mosses 
and lichens. 

From the data collected in the terrain, a map is drown up in the headquarters of the 
expedition. A rough field-map 1 : 25 OOO as well as the illustration materials such as aerial 
photographs, photographs taken in field, cross profiles, inclination measurements etc. are 
used as the base for elaboration of the topographical maps in scale 1 :50 OOO :ind 1 :100 OOO. 

To present the content of the maps, a special legend is proposed: 
- well developed closed thermokarst depressions are marked with a contour sign 

according to the real extent of the depression; 
- initial thermokarst depressions are marked with the symbol of swamp.ed terrains; 
- thermokarst hollows, the same as the karst hollows but with an inscription ,,ther-

mokarst" ;-

- large mounds bulguniakhi are marked by contours; 
- small frost-heaving elongated hummocks mogilniki are marked with conventional 

symbols used · for hillocks, with relative heights; 
- solifluction terraces are marked by means of supplemeritary con tour lines; ' 
- head. parts of stnall erosional valleys are marked like the swampy terrains; mouths 

of valleys by contour lines; 
- polygonal soils are marked with a contoured polygonal net; 
- oversaturated grounds resulting from thawing of permafrost are marked like the 

swampy terrains; 
- bogs - with a sign of a lake bank overgrown with vegetation. Various types of 

vegetation are also marked on the maps in question. 
The author infor:ms that the new topographical maps of the tundra. areas ar.e clone 

according to the. instructions adopted in 1962, which, as compared with the symbols of 
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1946 anU 1951, show a distinct progress. Aerial photographs which are very helpful in 
making maps, should be interpreted by specialists who are familiar with geomorphological 
problems of the present-day periglacial areas. 

The author states that land-forms whose relative height exceeds 2.5 m should be 
marked by contour lines (every 2.5 m). Only low land-forms, are, when necessary, marked 
by conventional signs. In such cases are used these signs which long since have been employ­
ed for inarking the land-forms of similar morphometric features, but which are of different 
origin. This method is very reasonable, because so far the knowledge of the relief of tundra 
areas has been inadequate. However, together with a better recognition of the tundra 
zone, the signs used on the maps nowadays will not be satisfactory in future, because the 
problem of the origin of the relief-forms will play more and more important role. Even 
no w the re are attempts to de fine the origin of some f eatures presented on topographic 
maps. As an example may serve the sign of thermokarst hollows with the inscription „ther­
mokarst" mentioned above. In the future, in addition to the contour lines, some coloured 
signs may be widely used. Already it was suggested to denote the terrains of water saturated 
grounds óvergrown with moss by a „cold" - violet colour; on the other hand, the places 
coveted with lichens should have a „ warm" - orange colour, which reminds of the dry 
environment 1 • 

Soviet topographers are not alone in their attempts to make the modern topographic 
maps of tht!! tundra· region. A foretoken of the new method is the prototype of an experi­
mental topógraphical map 1 : 50 OOO issued in 1964 by the Canadian Army. The symbols 
designed for marking such landscape elements as eskers, pingos, and polygonal soils are 
found in the legend of this map. 

Translated by Z. Apanańska 

H. Gawlik (Łódź) 

A. Steinmilller - Die Fazies und Herkunft des Losses und die Losswinde im 
Buntsandsteingebiet des sildostlichen Thilringer Beckens. Geologie, Jhg. 11, H. 10, 1965; 
p. 1133-1148, 7 dessins, 2 tabl. 

La majorite de problemes d'ordre generał concernant les depóts de loess de !'Europe 
Centrale etant pratiquemment resolue, il nous reste pourtant un nombre de questions 
de caractere regional qui peuvent apporter des precisions nouvelles a nos connaissances. 
Il s'agit surtout de l'e.tude des facies, de l'origine du depót et des vents responsables de 
leur deposition. 

La note de Steinmilller s'occupe des depóts de loess tapissant le fond de la partie 
Sud-Est du bassin de Thurihge, c'est-a-dire du bassin de la Saale. 

Comme veut la regle pour !'Europe Centrale, le loess de la Thuringe comporte deux 
facies differents - le loess primaire, eolien, et le loess remanie par le ruissellement et 
stratifie, cont_enant de fines altemances isolees de sable grossier. En Thuringe, le loess 
remanie repose en generał sur le loess primaire. Le profil entier du Wilrm est, d'habitude 
d'en bas: depots de congelifluxion - loess eolien - loess remanie, le tout tćposant sur 
les graviers fluviatiles datant du dćbut de la derniere glaciation. 

1 L. A. Bogom i I o v - Kameralnyie deshifrovanie povierkhnostnogo pokrova tundry (La bora tory 
interpretation of surface cover of t1Jndra regions). Vopr. Geocr,, Kartografia1 Moskva .1958, 
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Comme nulle part il n'y a de paleosols le loess a du se deposer au cours d'une seule 
phase froide de la derniere glaciation. Comme le Wtirm superieur est exclu (J. B ii de 1 
1950) et les graviers de base correspondent au Wtirm inferieur, le loess a du se deposer 
au pleni-Wtirm. Le loess remanie correspondrait a un ępisode plus humicie au debut du 
pleni-Wtirm qui, ensuite, est passe a la phase climatique du maximum de froid et de se­
cheresse. 

En espace, le loess est reparti de la fa9on inegale. La plus grande puissartce (5 m) et 
la plus large repartition s'observe pres de Rudolstadt, au centre du bassin. Le loess tapisse 
ici les versants de la vallee de la Saale et les vallees de ses affluents. Il s'agit du loess pri­
maire, surtout en haut des versants. Vers le Sud on passe d'abord au facies de loess rema­
nie, les placages de loess devenant progressivement plus rares, et, enfin, aux depóts de 
congelifluxion. Nulle part le loess ne monte au-dessus de 300 m d'altitude. 

Dans les autres directions les loess sont plus rares et on rencontre surtout le facies 
de loess remanie. 

On observe une relation nette entre la presence du loess et l'exposition et l'inclinaison 
de versants. Les loess sont presents avant tout aux versants exposes au Nord, Nord-Est 
et Est et a pente relativement faible. 

Les conclusions concernant l'origine du materie! sont basees avant tout sur l'analyse 
granulometrique, le contenu en CaCO3 et l'analyse de mineraux lourds. Au centre du 
bassin les loess sont les plus grossiers et nettement sableux. Vers l'exterieur ils deviennent 
assez vite plus fins. Cela, et aussi un classemeilt peu avance de tous les loess de la regi6n, 
parlerait e:O faveur de l'origine locale. Le materie! a du deriver de vastes ~hamps de gra­
vier et sable deposes au Wtirm par de nombreuses rivieres. Si le materie! etait venu de 
loin, des ńloraines du Nord par exemple, un transport tellement long aurait cause un clas­
sement beaucoup plus avance. En plus, les differences de granulometrie en espace si re-. 
streint que le bassin de la Saale auraient ete considerablement moindres. Il s'agit clone 
du loess typiquement local. 

L'hypothese de l'origine locale est confirmee par les mesures de la teneur en CaCO3 

qui sont ici assez faibles et s'accordent bien avec le caractere des roches <lont les rivi~~es 
prenaient du materie!. • 

Les resultats des analyses de mineraux lourds parlent aussi tres nettement en faveur 
de l'hypothese de l'origine locale. Selon la situation locale on trouve des corteges typiques 
soit pour le gres bigarre (cóte Nord du bassin) soit pour les roches paleozoiques (cót6 
Sud). 

La repartition inegale des loess aux versants est, pour l'auteur, la seule base pratique­
ment pour les conclusions concernant les ditections des vents au pleni-Wtirm. Une analyse 
de distribution des plaques de loess par rapport a des situation~ topographiques differen­
tes incite l'auteur a avancer l'hypothese des vents venant du WSW, W et NW. Pour cela 
il adopte le mode de deposition a l'ombre des reliefs, tout a fait analogue a la depositioń 
de la neige. C'est un point de vue qui est actuellement partage par un grand nombre d'au­
teurs, mais pas par tous. Il y'en a d'autres qui s'y opposent. En tout cas il est, pour le mo­
ment, difficile de decider a qui la raison, peut-etre a tous. C'est pourquoi la distribution 
des loess aux versants a l' exposition varia ble ne nous semble pas etre une base solide pour 
les conclusions quant aux directions de vents predominants.- On regrette un peu qu;on 
n'ait mieux tire profit de nombreuses analyses granulometriques et celles de mineraux 
lourds, car ce sont elles qui auraient pu apporter des indications plus certaines et permis 
de tracer 1es voies du transport eolien. Une telle enquete, pourtant, aurait exige un !res 
grand nombre d'analyses, clone un travail fastidieux et pas· toujours realisable. 

Il reste un point qui nous parait delicat dans cette tres interessante monographie. 
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On est quelque peu surpris de voir qu'un depót contenant 40% de grains de sable et meme 
plus peut etre appele loess. Bien qu'en AllemagneJ apres WoldstedtJ on parle des loess 
sableux) plus fins quand meme que ceux de Thuringe, les depóts pareils sont aux autres 
pays consideres comine limons eoliens (France) Pologne). Un nvrai loess" devraitJ selon 
de nombreux auteursJ contenir au moins 30-35% de fraction de base (0)02-0)06 mmt 
d'apres d'autres meme 50-70%. Le reste c'est quelque 10-15% de particules argileusesJ 
d'habitude en forme d'agregatsJ et 10-30% de sable fin (0)06-0,1 mm). S'il y a plus 
de sableJ surtout nioyen et grossierJ au-dessus de 0,1 mm) on parle plutót de limon eolien 
plus ou moins sableux. 

Bien sur) le critere granulometrique n'est pas seul mais c'est bien ici ou les points 
de vue de divers chercheurs semblent etre les plus rapproches. 

T. Kubiak (Łódź) 

A. A. VelichkoJ T. D. Moro~ova - Mikulinskaya iskópaiemaya pochva, ee oso­
biennosti .i stratigraficheskoye znachenie (The Mikulino fossil soilJ its particularities and 
stratigraphical significance ). Antropogen Russkoy ravniny i yego stratigraficheskiye kom­
ponenty (Antropogene (Quaternary) of the Russian Plain and its stratigraphic compo­
nents). Moscow 1963) pp. 100-146) 6 figuresJ 14 plates. 

T. D. Morozova - Stroyenie drevnikh pochv i zakonomiernosti ikh geografiches­
kogo rasprostranieniya v razlichnyie epokhi pochvoobrazovaniya verkhniego pleistocena. 
Po matierialam izucheniya pogrebiennykh pochv v lessakh sredniey chasti Russkoy ravniny 
(Ancient soil profiles and their geographical extension in different epochs of soil formation 
in the Upper Pleistocene. A study of fossil soils in loess of the central part of the Russian 
Plain). Pochvoviedenie) 1963) No 12; pp. 26-39) 1 figureJ 2 plates. English summary. 

The two papers deal with the same subject and are partly based on the same materials. 
Fossil soils which originated during the Mikulina interglacial and in the first interstadiał 
of the Valday glaciation were examined in the loess areas of the midtlle part of the Russian 
Plain. The terrain lies within the extent of the Dniepr- and partly of the Moscow glaciation. 
Velichko assigns this interglacial to the Eem and considers this interstadiał as a relatively 
short period of warm climate in the initial phase of the Valday (Wi.irm) glaciationJ a coun­
terpart to Gottweig interstadiał in Europe. In the southern part of the areaJ the Mikulino 
soil developed on a clayey seriesJ 2-3 m in thicknessJ overlying deposits of the Dniepr 
glaciation (Riss I), whereas northwards it developed on deposits of the Moscow glaciation 
(Riss II - the Warta stage). 

In the upper stratigraphic part three beds of loess were distinguished. They are inter­
bedded by the Valday fossil soil (loess I/loess II) and by the horizon of gleyzation (loess 
li/loess Ili). The soils were examined in numerous sections situated along a meridional 
line. of about 7 km in lengthJ between Smolensk and Kremienchuk on the river Dniepr. 

Soil profiles were investigated according to pedological methodsJ i. e. morphological 
analysesJ analyses of physical and chemical properties of the individual soil horizons as 
well as micromorphological analyses with the help Qf thin sections. Thorough studies of 
fossil soil profiles and individual soil covers gave a detailed typological characteristic of 

1 A. A. Velichko - Opyt korrelacji Iessovykh otlojenii v periglacyalnoy zonie Evropy (Attempt to 
correlate loess sediments in the periglacial zone of Europe). Antropogen Russkoy Ravniny i yego stratigrafi­
cheskie komponenty (Antropogene, Quaternary, of the Russian Plain and ist stratigraphic components), Mos­
cow 1963, 
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the soils, revealed their zonal distribution, and permitted to draw very interesting paleo­
geographic and stratigraphic conclusions. 

Four genetic soil types were recognized in the soil cover of the Mikulino interglacial: 
(a) turf-podzolic soils in the humus horizon, 15-20 cm thick. A small content. of 

the organie matter, humus of forest type, and slightly differentiated grain-size and 
chemical com position of these soils are the m()st characteristic features; 

(b) deep turf soils strongly podsolized, with a fairly large amount of humus of the 
turf type, presenting a distinct podzolic and illuvial horizon were noted in . the humus 
bed, up to 70-80 cm in thickness. Lack of any traces of the substance displacement as 
well as numerous microinfusions of the optically oriented clays in· the illuvial horizón 
give evidence for the existence · of two phases in the soil development, i. e. podzolic and 
turfy one; 

(c) chernozem of two humus horizons: one, structural, 90-100 cm in thickness, 
is made lighter in its lower part. by· the silica .flocculates and contains the humus of cher­
nozem type; the other horizón B is enriched by clay and iron- and aluminium oxides. 
Such a structure · of the profile proves that before the develop~ent of chernozem there 
was a phase of podsolization; 

(cl) grey forest soils with the secondary humus horizon. This type of soils was found 
in one section only. 

All the interglacial soils exhibit great thickness (on the average 2-2.5 m), intensive 
colour, and strong leaking of carbonates. In their distribution some zonality may be noticed, 
which permits to distinguish three parallel paleozones stretching E-W: (1) zone of turf:. 
podzolic soils; (2) zone of deep turf soils, strongly podsolized; (3) zone of chernozem 
with patches of grey forest soils. This zonality is welł pronounced in the soil profiles, in 
chemical composition, and in micromorphology of the soils. The content of organie sub­
stances and ratio of the C of the fulvic acid to the C of humic acid increases southwards, 
and the soils become more structural whereas the traces of podsolization decrea:se (the 
number of infusions of optically oriented clays is smaller). All this proves that the role 
of turf processes in the formation of the Mikulino soil cover increases southwards. 

Formation of the Mikulino soil was controlled by the podsolizatioh, tutf, and hydro­
morphic processes, which also gave rise to the recent soil cover in this area. The Mikulino 
soils resemble the present day soils in their morphology and distribution, but the form.er 
are much deeper and defined by two phases of the development. Tłi.ese differences result 
from the particular physico-geographical conditions of the Mikulino period and are con­
nected with a full cycle of the Mikulino soil cover development which occurred betweeir 
two glaciations. Recent soils are one of the stages of such a cycle. · 

The evolution of the Mikulino soil gives evidence of· changes in the soil formation 
environment which is visible in the structure of profiles. Podsolizatibn was connected 
with the forest vegetation, consisting of coniferous and mixed trees in the first part of the 
interglacial; turf period dealt with the meadow and steppe vegetation of the climatic Opti­
mum. From the paleobotanic data one can infer that in the northern part of the area in 
question there were deciduous forests in the Optimum, but they did not contribute · to 
any essential change in the soil cover which already existed here in the first part of the 
interstadiał. At the same time the steppe vegetation appeared in the southern part and 
as a result the turf accumulation horizon arose in the soil profiles. · Remarka ble thickneśs 
of this horizon in the deep, strongly podsolized turf soils as well as other facts prove that 
the climate was more humid in the Optimum than it is in the present day forest-steppe 
zone. Studies on the extent of the soil paleozones revealed that the forestO:.steppe during 
the Mikulino period reached farther northward than it does today. 
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The Valday soil which was investigated in the same exposures as the Mikulino soiC. 
does not exhibit any typological variation, and it presents the same structure in all places 
examined. Its profile consists of the greyish-brown humus horizon and the illuvial-carbo­
nate cream-coloured horizon, with traces of gley. The soils of that period have remarkable 
content of clay, and aluminium- and iron oxides, particularly in the humus horizon. They 
do not show any traces of the intense illuvial ptocesses; thickness of the soils varies from 
1.5 to 2 m. The quantity of humus decreases gradually downwards, and in the compo­
sitiori · of the humus the fluvic acids prevail over. the humic acids. Aggregation micromor­
phology of the humus horizon is a striking feature common for al1 the soils of this period. 
The soil mass is concentrated in the roundish aggregations as large as 0.1-0.5 min and 
is mainly composed of organie-minerał substances coated with coarser minerał particles 
or, sotnetimes, with optically oriented clays. 

The Valday fossil soil is an extraordinary formation which has no counterpart in the 
recent soil cover, therefore it cannot be classified. Physical and geographical conditions 
under which the soils developed, differed essentially from the interglacial or recent oneś, 
which is most clearly indicated by the soil structure. The latitude zonality, weakly pro­
nounced, points to a strong factor which induced a particular uniformity of bioclimatic 
environment. Most probably such conditions prevailed during the interstadiał. 

Detailed studies of the Mikulino soil cover permitted to recon~truct the interglacial 
relief, which, as cóinpared with the recent one, had smal1er relative heights between valley 
bottom and the culminating surface of interfluves. The erosion base levels were situated 
higher and the areaś · close to valleys were dissected poorly. 

In the area examined the fossil soils bear witness of transformat:ions which they under:. 
went under periglacial conditions. Permafrost deformations often render the typological 
soil identification quite impossible. The Mikulino soil was greatly changed 'during the 
cold Valday period w hat is easiiy recognized both in macromorphology ( cryoturbations, 
frost-wedges, celiular structure of some horizons, traces of solifluction displacements) 
and the micromorphology of the soils as wel1 as in their chemical properties. Fine par­
ticles of humus and iron were trarisported by migrating waters toward~ the cooling front 
and th.eri accumulated in layers and infusions in the top parts of soil • profiles. Dissections 
of the lighter soils show a particµJar differentiation of the soil mass according to the grain 
size: the sand- and cóarse silt particles from the rings which surround some aggregations 
of clayey particles. Such a net-like pattern of microscopic size seems to reflect the micro-" 
relief of the c9ntemporaneous arctic areas. This microstructure · is most probably due to 
cryogenic coagulation. 

Intensity of frost-caused processes decreases distinctly southwards. The differen­
tiation of quality of periglacial phenomena in space was also stated. 

Secondary deformations took place when the Mikulino soil was not covered yet and conti­
nued to develop during the initial stage of sedimentation of the loess I. Loess was accumu­
lated in the continental climate when permafrost controlled frost- and gleying processes 
whose intensity increased northwards. The soil profiles, most of which are well preser­
ved, support the hypothesis, which maintains that the loess overlying the Mikulino soi! 
was deposited by wind. 

Completely different character of the two investigated soil covers as well as the ge­
netic · relationship of the soils of the same age give them significance of important strati~ 
graphic horiżoris. 

In such a short review it is impossible to present the ent1re contents of these two pa­
pers. The authors investigated the soils tegarding the natura! environment in a wide area, 
applying various pedological methods. It should be emphasized that so far there are but 
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a few authors who, like Velichko and Morozova; carried out the pedological studies 
on the background of detailed soil analyses both in the field and la bora tory. The micro­
morphologic analysis is one of the most important laboratory methods for investigations 
of fossil soils. The treatment of pedologie phenomena by Russian and Soviet geographers, 
amply reflected in the discussed papers, proved to be very helpful in paleopedology as 

well. 
Presented publications are the result of a cooperation between a pedologist and a geo­

grapher specializing in Quaternary geology. They may serve as an example of eminent 
paleopedological studies and as a proof for the palęogeographic and stratigraphic ąignifi­
cance of fossil soils. This importance of fossil soils~ though not denied any more, require 
a wider · interest and a proper. application in the research works. 

Tranślated by Z. Apanańska. 

B. Manikowska (Łódź) 

A. A. Velichko - Kriogennyj relief pozdniepleistocenovoj periglacyalnoj zony 
(kryolitozony) Vostochnoj Evropy ( resume: Le relief cryogenique forme dans la zone 
periglaciaire (la zone du permafrost ancien) de l'Europe Orientale a la fin du Pleisto­
cene ). Chetvertichnyj period i yego istoriya. Kommissya po izucheniyu chetvertichnogo 
perioda, Akad. Nauk. SSSR, Moskva 1965, p. 104-120, 5 figures, 5 plates. 

The important role of the morphogenetic periglacial processes played in modelling 
of the· relief of vast areas of the Earth in the Pleistocene is well known. In the investiga~ 
tions of this type of processes the fossil structures are always taken into consideration 
because of their paleogeographic significance, but it is not believed that they have any 
direct influence upon the relief formation, except for cryolaccolith , structures which in 
many cases. show a close association with small closed depressions. Slope processes such 
as congelifluxion and downwash as well as river activity occurring undet peculiar condi­
tions created by permafrost and the intensity of slope processes, played the ma.in part 
in shaping of the periglacial relief. The secondary importance of periglacial structures 
is remarkable because they are very helpful indicators of the morphogenetic, especially 
climatic, conditions. 

Velichko's paper is of great value, because he has directly stated the Pleistocene 
traces of the infl~nce which the ground ice and correlate structures exerted upon the 
present relief of the central and southern parts of the Russian Plain and in northern areas 
which lie within the extent •Of the Valday glaciation. 

The author's attention was attracted by some white patches on the newly ploughed 
fields. Such patches were usually assumed to be the result of soil erosion. Velichko un­
dertook detailed investigations which revealed that the ground błock separated by the 
old polygonal system of contraction fissures formerly filled with ground ice appear today 
as the white patches. On the contrary, the depressions streatching along the ancient fissu­
res contain more humus. The cross-sections through the fissures at a depth of 0.3-0.5 m 
show a well pronounced frost-wedge forms reaching down to 5 m. In the upper parts, 
2-3 m deep, the wedges widen remarkably and this zone corresponds with the depth 
of the Pleistocene active layer of permafrost in the area investigated. 

Further studies carried on by the author, based on the aerial photographs and on 
field work) revealed the existence of. numerous landforms of the. relict. periglacial relief 



284 Reviews 

inherited dtrectly from the structures which originated as a result of the ground ice for­

mation. 
In the central part of the Russian Plain the fossil system of polygons, 50-80 m in 

size, prevails. This can be seen in the relief as numerous hillocks, which so far were re­
garded moraineś, swampy depressions, peat-bogs and lake basins. Within the large poly­
gons there are smaller onesJ 10-20 m in size. 

Loess terrains ńeighbouring from the south do not showJ as it is believedJ any uni­
form continuous surface. They are divided into regular blocks of mounds separated by 
the depressións up to 10-15 :th wide. There were also found same sm.all depressions 2-5 m 
in diameter occui-ring at the intersections of the polygon fissures. 

The relict relief of the southern part of the Russian Plain shows a striking similarity 
to the one appearing on the margin areas of the Syberian permafrost. SmallJ gentle mounds 
and depressions are characteristic of this relief. Velichko associates the origin of these 
small • 1and-forms with the segregation ice which constitutes the prevailing cathegory of 
ground foe in this area. 

The author also stated that the gullies developed mainly along the polygon fissures which 
formerly contained the fissure ice. SometimesJ on the field roads occur some puddles 
which · stretch along the pcilygonal fissures. · On the wide valley terraces the vast closed 
depressionsJ 100-200 m in diameter, appear. These are relict forms of the alas-type. 
The net of small valleys distinctly controlled by ancient systems of large polygons testi­
fies to the significance of the relict relief resulted from the development of periglacial 
structures. The author found such a valley pattern on the north of Moscow, in the area 
of the last glaciation. 

VelichkoJ encouraged by the results of his workJ suggests the necessity to reconsider 
the investigations and opinions pertaining to the areas of the young relief of glacial accu­
mulation. Up _to now all the works might have been influenced by the theory that all land­
formsJ except valleys,. originated due to the glacial morphogenesis. The authór wonders 
wheth~r same of these forms are not ofthe periglacial origin and not the relict forms con­
ditioned by the ground ice formation. He believes that same hills considered to be karnes 
may represent the fragments of błock relief formed on the system• of frost fissure poly­
gons. He also suggests the existence of lake · basins which were formed by melting of the 
ground: ice rather than the <lead ice, as it is commonly believed. 

Velichko argues that above stated opinion is correct because it is .confirmed by 
the investigations conducted by U var kin 1 which provided evidence to the existence of 
depressions originated as the result of thermokarst processes and filled with varved clays. 

Velichko's paper is very int~restjng and conclusive. The author proves that a num­
ber of fossil periglacial structures is manifested in the land-forms. This fact permits to 
ąraw important conclusions pertaining to the extent of permafrośt as· well as little effi­
ciency of the m~rphogenetic processes aftęr the melfrng of ground ice and d.egradation 
of permafrost. This relevant work will undoubtfully be carried on. Veli<::hko · empha­
sizes the importance of aerial photographs without which even the most detailed co?tour 
maps could not show those relief features on which he based his. concept. 

The significance of aerial photographs for this type of inv-estigations is incontestable, 
but, on the other hand, they .should not serve as sufficient evidence for genetic conclusions. 
The author being aware of this · took the geologie data into consideration as it can be seen 
on a remarkable profile averaging 100 m in length fro~ a brick-kiln at Róslavek (Fig. 1). 

1 J. T. Uvarkin - Some data on the thermokarst formations in the territory of the Bolshezemelskaya 
Tundra (in Russian). Trudy SO Instituta merzlotovedenya AN SSSR, 1962, no. 18. 
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However, sueh a vast area displaying a large number of various types of struetures and 
forms as deseribed in this paper requires eonsiderable quantity of geologie data. 

Same doubts are raised by the author's views eoneerning the age of periglaeial strue­
tures whieh appear in the present day relief of the Russian Plain as well as the eonditions 
of permafrost formation in this area during the last Pleistoeene eold stage"' 

Veliehko argues that the struetures in question originated at the end of the last 
glaciation. This opinion does not agree with that aeeepted in Western Europe, whieh sta­
tes that frost fissure polygons were formed in the climax phase of the Wi.irm whieh began 
a long time before the maximal extension of the last iee-sheet and ended in the beginning 
of iee-reeession. During the waning phase eraeks originated but not the well developed 
frost fissures with ground iee. 

The antinomy of climatie eonditions of glaeier- and permafrost formation is well 
known. In both eases · the climate was very eold. Inerease of year temperature, i. e. generał 
amelioration of climate, results in deglaeiation and in degradation of permafrost. Last 
deglaeiation was eaused by a remarkable rise of temperature in postglaeial time within 
the Atlan tie Optimum. 

The author's suggestion that deglaciation resulted from those elimatie eonditions 
whieh promoted a wide development of deep seasonal permafrost in Eastern Europe is 
neonsistent with the faets mentioned above. 

Veliehko's work throws a new light upon the knowledge of the Russian Plain relief. 
The generał signifieanee of his work should be emphasized beeause of the methods ap­
plied and new problems. It will eertainly eontribute to a greater interest for further inves­
tigations in the Soviet Union as well as in other countries. 

Translated by Z. Apanańska 

Jan Dylik (Łódź) 


