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ZAGADNIENIE GENEZY LESSU W POLSCE

Zarys tresci

Ostatnie lata przynoszg ozywienie dyskusji na temat problemu lessu. Jedna z przyczyn
wznowionej aktualnosci tej problematyki jest rozwoéj badan peryglacjalnych. Odnosi sie to
w pierwszym rzedzie do zagadnienia genezy lessu. '

Do najwazniejszych osiggnieé najnowszych prac polskich w tej dziedzinie nalezg: przejScie
od adaptacji ogolnych teorii do bezpoSrednich, bardziej wnikliwych badan; stwierdzenie ze-
spolu proceséw czynnych w powstaniu lessu; rozpoznanie peryglacjalnego Srodowiska, w kt6-
rym te procesy sie dokonaly; badanie materiatu macierzystego lessdw i rozwéj metod
badawczych.

Wséréd otwartych probleméw i wyrastajacych na tym tle potrzeb badaweczych na pierwsze
miejsce wysuwajg sig: zagadnienie ,,typowego lessu subaeralnego’’, problem procesu eolicz-
nego i jegn wylgeznoSei oraz potrzeba pelniejszego poznania morfogenetycznych cech pery-
glacjalnego Srodowiska.

Zagadnienie lessu mimo swej okoto 130-letniej historii wcigz jest
przedmiotem zywej dyskusji w nauce $wiatowej. Triumfujgca na Za-
chodzie teoria eoliczna nie jest w dalszym ciggu przyjeta powszechnie
i bez zastrzezen. Wiekszo$¢ uczonych radzieckich, jak Berg (3, 4) oraz
Gierasimow i Markow (15 16) stoi na stanowisku wietrzenio-
wej teorii lessyfikacji, I. P. Gierasimow (I4) okresla teorie eolicz-
ng jako abstrakcyjng i jednostronng. Na Zachodzie przeciw teorii eolicz-
nej wystgpili Ganssen (I3), Minichsdorfer (26), a ostatnio
R.J. Russell 35)1 Fisk (12).

Lata powojenne przyniosty nowe ozywienie problemu lessu, czego
wyrazem sa miedzy innymi: Symposium lessowe w American Journal of
Science (1945), gdzie nauke radzieckq i europejska reprezentowal eolista
Obruczew {27), liczne prace w Journal of Geology w latach 1945—1951,
prace Hobbsa (I8, 19), publikacje Posera, Biidela i Schon-
halsa w Eiszeitalier u. Gegenwary (29, 6, 41) oraz szereg rozpraw czeskich
(I, 32, 45).

Jedna z przyczyn pobudzenia dyskusji na temat genezy lessu byla
oryginalna teoria R. J. Russell a. Ta koluwialna hipoteza lessyfikacji
wywolala liczne sprzeciwy i przyczynila sie bezposrednio do wzboga-
cenia literatury lessowej w Stanach Zjednoczonych (12, 20, 24, 42, 43).

Rozwdoj badan peryglacjalnych wywoluje nowa, ogdlniejsza i bardziej
kategoryczng potrzebe rewizji pogladdéw na zagadnienie lessu. Rozwi-
niete w ostatnich latach badania okreslaja coraz lepiej klimatyczne $ro-
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dowisko peryglacjalne jak rowniez i zespdl procesdow czynnych w tym
$rodowisku. Less jako fakt niewatpliwie peryglacjalny musi by¢ rozwa-
zany w $cistym zespole innych faktéw peryglacjalnych (9, str. 10).

‘W Polsce powojennej zagadnienie lessu bylo rozwazane w szeregu

prac w rozmaitym zresztg zakresie. Jahn (2I) i Malicki (25) po-
$wiecili problemowi lessu w Polsce specjalne rozprawy, w kioérych zaj-
muja sie przede wszystkim geneza, a dalej — $rodowiskiem, chronologia
i stratygrafia. Wezszy zakres przestrzenny majg prace Klimaszew-
skiego (22), Dobrzanskiego i Malickiego (II), Ro-
kickiego (34, Pozaryskiej (30, Pozaryskiego (3I),
Préoszynskiego (33) i Ludwika Sawickiego (39, 40).
W zlozonym zagadnieniu lessu na pierwsze miejsce wysuwa sie spra-
wa jego powstania. Do tej tez sprawy ogranicza sie temat przeglgdo-
wych rozwazan przedstawionych ponizej. Dotycza one ogdlnej koncep-
cji genetycznej i szeregu zagadnien podporzadkowanych, ktére obej-
muja: srodowisko klimatyczne, pochodzenie materialu lessowego oraz
procesy czynne w wytwarzaniu tego materiatu, jak réwniez procesy
{ransportu i akumulacji lessu.

Wszyscy autorowie omawianych prac, z wyjatkiem Rokickiego,
stoja na stanowisku eolicznej koncepcji. Oryginalne sg poglady Ma-
lickiego, ktéry wysunat hipoteze eoliczng zmodyfikowang. Zda-
niem tego autora transport eoliczny byl krétki, lokalny i ograniczatl
sie do przenoszenia czastek z bezposredniego sasiedztwa obszaréw dzi-
siejszego wystepowania lessu.

Rokicki zajmowal sie utworami podobnymi do lessu, a miano-
wicie glinkami pytowymi i utworami pylowymi spiaszczonymi, ktore
uwaza czeSciowo za zwietrzeliny miejscowe, cze$ciowo za$ — za osady
namyte. Autor wspomina rowniez o lessach eolicznych na obszarze
Wzgérz Trzebnickich, ktére byly terenem jego badan. Nie zajmowat
sie jednak nimi blizej, chociaz z doraznie dokonanej przez Rokickié-
go argumentacji wynikaja raczej watpliwosci co do eolicznego
powstania tych lesséw (34, str. 488—490).

Zaznaczone zréznicowanie postawy Rokickiego wobec wy-
mienionych utworéw przypomina wazny problem pojmowania utworow
lessowych. Obok ogélnego pojecia lessu uzywane sg oznaczenia blize]
okreslone — lessu i utworéw podobnych oraz poszczegolnych faciji
lessowvych. . :

-Wszyscy autorowie wyrdiniajg less typowy subaeralny. Poza tym
Klimaszewski moéwi o lessach smugowanych oraz o glinach
zwietrzeliskowvch podobnych do lessu. Malicki wyrdznia lesso-
wate ulwory warstwowane zniesione z miejsc. wyiszych i tworzace
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spag lesséw na krawedzi Karpat, osady rzeczne z przeplawienia i po-
nownego osadzenia materialow zwietrzelinowych skat drobnoziarni-
stych, less slokowy powstaly ze zwietrzeliny wapnistych skat fliszo-
wych oraz zwietrzeliny bezwapiennych drobnoziarnistych skat kar-
packich. Pozaryski rozréinia less typowy subaeralny, zboczowy
{soliflukcyjny) i less jezierny. Rokicki wspominajac o lessie typo-
wym badal geneze podobnych do lessu glinek pylowych i pyléw spiasz-
czonych, Jahn wskazuje na trzy odrebne kategorie eolicznych les-
s6w wyksztalcone w facji wyzynnej i w facji dolinnej oraz tirzecia —
piaszczystego lessu okreslonq przez istnienie piaszczystych wkladek
w lessie.

Zroznicowania ogodlnego pojecia lessu na less typowy subaeralny
i na utwory podobne dokonano w oparciu o szereg kryteriéw, z kté-
rych na pierwsze miejsce wysuwa sie kryterium mikrotekstury wyra-
7one w charakterze skladu mechanicznego. ,Less typowy'” ma sie
odznacza¢ brakiem czes$ci szkieletowych (> 1 mm) lub bardzo drobna
ich zawartoscig nie przekraczajgaca setnych czesci procentu: Za cha-
rakterystyczng uwaza sie absolutng przewage (50%—70%) frakcji 0,02—
0,05 mm. Wyrézniajagca ma by¢é wreszcie zawartos¢ frakcji koloidalnej
(<< 0,002 mm), ktéra w ,typowym lessie’ nie powinna przekracza¢ 13%
w lessach zglinionych siega do 17%, a w utworach podobnych do lessu
jest wieksza. :

Najczeséciej roznicowanie opiera sie na obserwaC]aCh dotyczagcych
struktury. Wigkszo$¢ autoréow twierdzi, ze ,typowy ' less” nie posiada
warstwowania ani jego $ladéw (25). Jedna z najbardziej uderzajacych
cech typowego lessu ma by¢ wyrazna lupliwosé. Do charakterystyki
tego utworu zalicza sie réwniez obecnos¢ wapiennych konkrecji.
Malicki dodaje takze, ze fauna zaréwno mieczakéw jak i ssakéw
wystepuje raczej w utworach podobnych, anizeli w typowych lessach.

Do inwentarza cech charakterystycznych zalicza sie sytuacje topo-
graficzna i miazszo$¢. Less typowy ma poloZenie wysoczyznowe w miej-
scach najwyzszych, gdy osady podobne do lessu wystepuja w dolinach
i ma stokach (25). Cecha ta nie jest powszechnie respektowana, gdyz
np. typowy less Sawickiego znajduje sie na stoku, a Klima-
szewski méwi o typowym lessie w dolinach. Wedlug Rokickie-
go typowy less odznacza sie wiekszg migzszoscig, anizeli utwory
podobne.

Szeroko rozpowszechnione mniemanie o pokrywowym zaleganiu
typowych lessdw na dziatach wodnych jest nieuzasadnione. Tak twier-
dzi I. P. Gierasimow opierajac sie na rozlegtych badaniach radzie-
ckich (14, str. 103). -
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We wszystkich pracach z wyjatkiem Rokickiego zaznacza
sie $wiadomo$¢ tego, ze powstawanie lessu odbywalo sie w perygla-
cjalnym srodowisku. Jednak rola tego $rodowiska i zwigzek charakte-
rysitycznych dla niego zjawisk z zagadnieniem procesu wytwarzania
sie lessu zaznaczaja sie w bardzo roznym stopniu.

Wiekszos¢ badaczy i to nie tylko w Polsce — ogranicza zwiazek
miedzy problemem lessu i zagadnieniami peryglacjalnymi do stwier-
dzenia peryglacjalnej sytuacji tego utworu. Pojecie ,peryglacjalny”
posiada wtedy jedynie przestrzenng tresc.

Klimaszewski i Malicki nie wchodza tez blizej w tresc
peryglacjalnego sSrodowiska w swych rozwazaniach nad zagadnieniem
lessu. Sposrod rozlicznych zjawisk charakterystycznych dla tego sro-
dowiska nawigzujg jedynie do procesu wietrzenia i dzialalnosci wiatru.

Pod tym wzgledem wyrézniaja sie prace Jahna i Sawickie-
go (21,40), w ktérych ujeciu zagadnienie lessu wiaze sig Scisle z sze-
regiem proceséw wlasciwych peryglacjalnemu $rodowisku. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze zwiazek pomiedzy powstawaniem lessu i innymi
peryglacjalnymi zjawiskami u tych autoréw wynika wprost z obser-
wacji tego utworu, a nie z ogélnikowych =zalozenn. Obaj autorowie
opierajg sie na obserwacjach struktur zmarzlinowych w lessie i wycia-
gaja wnioski na nich oparte. Wnioski te dotyczg procesu, czasu oraz
warunkow klimatycznych i florystycznych. ’

Istniejg jednak roéznice w kierunkach zainteresowan $rodowiskiem
peryglacjalnym rozwazanym w zwigzku z zagadnieniem lessu. Sawi-
ck i, ktéremu trzeba przyznac, ze pierwszy w Polsce, obok Krukow-
skiego(23), juz przed wojng w znacznym stopniu docenial znaczenie
peryglacjalnego $rodowiska w zagadnieniu lessu, w swej ostatniej
pracy akcentuje glownie procesy morfogenetyczne. Natomiast uwaga
Jahna jest zwrécona w pierwszym r1zedzie na warunki klimatyczne
i na zagadnienia chronologiczne.

W zagadnieniu genezy lessu wazng role odgrywa sprawa pocho-
dzenia materiatu. W ujeciu Rokickiego jest to zwietrzelina miej-
scowa lub przemieszczona, namyta. Malicki widzi zrédio materialu
lessowego w aluwiach rzecznych przedstawiajacych cze$ciowo nagro-
madzenie produktéw peryglacjalnego wietrzenia. Obszary deflacji
i akumulacji eolicznej sa wedlug jego pogladow zréznicowane raczej
topograficznie niz geograficznie.

Jahn, Klimaszewski i Sawicki wskazuja na geogra‘
ficzng odrebnos¢ terendw deflacji i akumulacji. Sawicki nie zajmuje
sie ta sprawa blizej podobnie jak Klimaszewski, ktéry mowi
o Podlasiu i obszarach poltozonych dalej na wschod, gdzie gtéwnie pery-
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glacjalne wietrzenie przygotowyWalo materiat lessowy. Opiera sie na
zatozeniach ogolnych i nie przeprowadza wlasnej argumentacji.

Jahn dowodzi odrebnosci obszaréw deflacji i akumulacji na pod-
stawie pasowego wystepowania lessow oraz w oparciu o analize ma-
teriatu lessowego. Interpretujac odmiennie, niz Malicki (Il}) udzial
cigzkich mineralow dowodzi obecnosci materialu pdéinocnego. Deflacji
podlegaly tereny nizowe, ktdére dostarczaly materialu reprezentowa-
nego bezposrednio przez osady glacjalne i rzeczne oraz przez utwory
peryglacjalnego wietrzenia. Dopuszcza on réwniez udzial miejscowych
utworéw wietrzeniowych.

Prace podpisanego i Klatki (7,8 10) sg poswiecone obszarom
deflacji. Dowiedziono obecnosci na tych terenach utworéw podobnych
do lessu oraz wskazano szczegoétowo na mechanizm proceséw prowa-
dzacych do powstawania lessowej frakcji.

Giéwna uwaga badajgcvch zagadnienie lessu w Polsce, podobnie
jak i na calym $wiecie, zwrdcona jest na procesy transportu i akumu-
lacji. Wymienia sie transport eoliczny, ruch mas i transport wodny.

O eolicznym transporcie wnioskuje sie przewaznie nie wprost. Argu-
mentacja opiera sie na zalozeniach o panujacym podczas tworzenia sie
lessow uktladzie ci$nienia atmosferycznego i wynikajacym stad ukla-
dzie wiatréw oraz na sytuacji geograficznej i topograficznej osadow
lessowych. Znane jest rowniez wnioskowanie wynikajace bezposrednio
z osadow lessowych. Tego rodzaju dowody opieraja sie na strukturze
1 teksturze materialu oraz na jego pochodzeniu. Jednakze material
dowodowy ma czesto charakter zbyt ogélny, malo sprecyzowany a na-
wet niedokladny i powoduje niejednoznaczne interpretacje. Przykia-
dami moga stuzy¢ ,masowa struktura" eolicznego lessu oraz sktad
mineralogiczny materiatu lessowego (21, str. 280). Najbardziej bez-
posrednig argumentacje spotykamy w pracy Sawickiego, ktéry
dowodzi eolicznego transportu na podstawie cech ziarn piasku stte;-
pujacego w lessie oraz na morfologii warstw w tym utworze (40).

Wsréd prac przedwojennych na szczegolng uwage w tym miejscu
zastuguje studium Tokarskiego (44) poswiecone w pierwszym
rzedzie genezie lessu. Przekonanie o eolicznym pochodzeniu lessu autor
opiera na bezposrednich i szczegélowych badaniach teksturalnych.
Studia te sa realizacjg wskazan wynikajacych z podstawowych zatozen
metodologicznych Tokarskiego, ktoéry slusznie twierdzi, ze
w kazdym utworze geologicznym zapisane sa jego genetyczne procesy
i ze odczytanie ich zalezy jedynie od znalezienia wlasciwej metody
{str. 21).
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Udziat wody w akumulacji lessu pojmowanego w szerszym zakresie
jest uznawany niemal powszechnie. Dowody dzialania wody plynacej
sg bardziej bezposrednie anizeli argumentacja transportu eolicznego.
Zwraca sie uwage na wody rzeczne (25) oraz na wody niezorganizo-
wane, O procesie splukiwania moéwi wyraznie Klimaszewski
W innych wypowiedziach charakter tego procesu nie jest blizej
okreslony. : : , «

To samo dotyczy ruchéw mas, ktérych charakter moze by¢ doktad-
nie sprecyzowany jedvnie na podstawie wnikliwych badan. Prace
Halickiego 1 Sawickiego {I7), Jahna (2]), Pozarv-
skiego (3]) i Sawickiego (40) doprowadzity do rozpoznania
kongeliflukcji w osadach lessowych. Zwiazek tego procesu z zagadnie-
niem genezy lessu jest rozwazany przez tych autoréw przede wszyst-
kim ze wzgledu na warunki klimatyczne i chronologie.

Wydaje sie, ze wsrdd osiagnie¢, ktore przynosi nam najnowsza lite-
ratura lessowa, na pierwsze miejsce nalezy wysunaé zmiane postawy
badawczej. Jahn stwierdza, ze dawniejsze badania byly nastawione
w pierwszym - rzedzie na zagadnienie: stratygrafii. Geneze uwazano
w Polsce za sprawe ogélng i wyjasniong gdzie indziej. Wobec takiego
stanowiska problem powstania lessu stangl przed niebezpieczenstwem
skostnienia i schematyzmu. :

W szeregu najnowszych prac (21, 25, 34, 39, 40) wysuwa sie genezg
lessu na czolowe miejsce i réznymi drogami zdgza sie do wyjasnienia
tego problemu. W zwigzku z tym coraz wyrazniej zaznacza sie ten-
dencja do rozwigzania zagadnienia na podstawie bezposrednich obser-
wacji, a nie przez adaptacje ogélnych schematéw. '

Wysunieta na pierwsze miejsce nowa postawa badawcza prowadzi
do zagadnienia metody pracy. Najwazniejsze sa metody, ktore wynikaja
z potrzeby mozliwie najbardziej bezposredniego i najlepszego poznania
osadow lessowych. Stusznie stwierdza Sawicki (40), ze nie miaro-
dajne sg dla znajomosci lessu cdstonigcia naturalne, a nawet sztuczne
o ile nie s wykonane w celach badawczych. Obserwacje powierzchrii
odkrywki specjalnie przygotowanej przez dokladne oczyszczenie §ciany
i obsérwacje dokonane bez tego zabiegu sa zupeinie niejednoznaczne.
Stusznos$ci tej wypowiedzi dowodzg prace Jahna, Rokickiego
i przede wszystkim samego Sawickiego, ktdry przez stosowanie
konsekwentne tej podstawowo prostej metody mogt wskazaé ziozony
zespoOl procesow zwiazanych z akumulacja -lessu.

Doniostos¢ tej metody przygotowawczej polega na tym przede
wszystkim, ze jest ona koniecznym warunkiem rozpoznania .struk-
tury i tekstury lessu. Dokladny wglad w budowe osadu lessowego pro-
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wadzi do rozpoznania proceséow czynnych w jego akumulacji oraz
w poéZniejszych przeobrazeniach. Rzuca $wiatlo na warunki klima-
tyczne, w ktérych dokonywatly sie te procesy i umozliwia wniosko-
wanie o chronologicznej tresci.

Stosowanie tej samej metody na obszarach potencjalnie macierzys-
tych materiatu lessowego pozwolilo rozpoznaé procesy czynne w wy-
twarzaniu odpowiedniej frakcji ziaren, ktére moglty by¢ przedmiotem
eolicznego transportu (7, 8, 10).

Dokladne badanie osadow lessowych doprowadzilo bezposrednio do
rozpoznania - zaburzen mrozowych i dato bezposrednia podstawe do
wnioskowania o peryglacjalnym $rodowisku, w ktérym dokonywat sie
proces powstawania lessu. Dzieki pracom Halickiego i Sawi-
ckiego (I7), Jahna (21) oraz Sawickiego (40), ktérzy wykryli
w lessie obecno$¢ kongeliflukcji, pecznien, spekan i klindw zmarzlino-
wych pojecie $rodowiska peryglacjalnego w zagadnieniu genezy lessu
nabralo nowego, pelniejszego sensu. Stalo sie ono bowiem nie tylko
oznaczeniem przestrzennym z okreslonymi ogdlnie cechami klimatycz-
nymi. Wymienieni autorowie wskazali na morfogenetyczne cechy tego
srodowiska i to w nawigzaniu do zaqadmema genezy lessu.

Powigzanie problemu lessu z innymi zapisami peryglacjalnych zja-
wisk nalezy uznaé¢ za jedno z najwiekszych osiagnie¢ badan tego
problemu. W ten sposob zostala wyznaczona droga badawcza, ktoérej
w dalszych poczynaniach nie mozna opuscié. Tres¢ tej wypowiedzi
odnosi sie zaréwno do badania osadow lessowych jak i do terendow
pochodzenia materiatu.

Blizsze, dokladniejsze badanie lessu, zwlaszcza w zakresie struktury
stworzyto warunki do pelniejszego zrdznicowania osadow lessowych.
Obok tzw. typowego lessu wyrdzniono szereg kategorii utwordéw po-
dobnych do lessu (25, 31, 34) oraz okre$lono odmienne facje lessowe (21).
Wazno$¢ tych podziatéw polega przede wszystkim na tym, ze wzboga-
citla sie wiedza o procesach i o warunkach, w ktérych one dziataly.

W dokonanym przegladzie zarysowala sie aktualna problematyka
genezy lessu w Polsce oraz najwazniejsze osiggniecia badan w tej dzie-
dzinie. Ro6wnoczeénie na tym tle ukazuja sie zagadnienia otwarte wy-
magajgce nowych o$wietlen, wickszej precyzji i dalszych badan.

Szereg zastrzezen nasuwa pojecie ,typowego lessu subaeralnego”.
Watpliwosci dotyczg podstaw, na ktérych opiera sie wyrodznienie tego
utworu. Kryteria nie maja cech bezspornej wylacznosci, nie sg jedno-
znacznie stosowane przez wszystkich autoréw i wreszcie wywotuja
uzasadnione podejrzenie, ze nie zawsze rozpoznanie tych cech charak-
terystycznych opiera sie na dokladnym badaniu.
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Zagadkowo przedstawia sie sprawa struktury ,typowego lessu sub-
aeralnego’. Wiekszos¢ autoré6w wypowiada sie za masowa struktura nie
wykazujgcq warstw, laminacji ani ich $ladow. Jednakze Sawicki
stwierdza istnienie warstw i laminacji w zwierzynieckim lessie, ktory
uwaza za niewatpliwy ,typowy less subaeralny”. Podobnie pisze
Proszynski (33, str. 329) o utawiceniu typowego lessu. Brak war-
stwowania wystepuje w wielu skatach osadowych o duzej migzszosci,
jesli material jest jednolity i identyczne warunki sedymentacji utrzy-
mywaly sie diugo. '

Wszyscy autorowie ograniczajg wystepowanie ,typowego’ lessu
z masowgq strukturg do partii stropowych w zasiegu okolo 2m od po-
wierzchni. Podpisany badal okolo 60 odkrywek w Lubelskim, Sando-
mierskim, Miechowskim, w Karpatach i na Slasku. Nigdzie nie widziat
lessu pozbhawionego warstw, laminacji i pseudowarstw z wyjatkiem
czesci stropowych o migzszosci nie przekraczajacej 1,5 m. :

Pionowa tlupliwo§¢ uwaza sie powszechnie za charakterystyczna
i wyodrebniajgcg ceche ,typowego’ lessu. Ale przeciez te ceche po-
siadaja osady, ktore ze wzgledu na warstwowanie, smugowanie i inne
wlasdciwosci zalicza sie do utwordw podobnych do lessu. Co wiecej,
pionowa lupliwosé spotyka sie w glinie zwalowej, w drobnych piaskach
i innych drobnoziarnistych utworach. Intensywnos$¢ tej cechy wzrasta
z zawarto$cig wapnia. Russell (35, str. 17) dowodzi, ze tupliwo$¢ pio-
nowa powstaje przez uklad napie¢ w wyniku spelzywania po stoku oraz
w nastepstwie osiadania.

Nie moze mie¢ rowniez decydujacego znaczenia kryterium mecha-
nicznego skladu ze wzgledu na to, ze probki do analizy sa pobierane
z materiatu zaklasyfikowanego na podstawie poprzednio wymienionych
i nie wystarczajgcych cech wyodrebniajacych. Précz tego material do-
tychczas opublikowany w tym zakresie jest nazbyt skapy.

W rezultacie nasuwajg sie watpliwosci co do egzystencji , typowego
lessu subaeralnego”. Zawodza jego cechy charakterystyczne lub w naj-
lepszym razie ,typowy" less odpowiadajgcy typowej dla niego charak-
terystyce wystepuje niezmiernie rzadko. Czy wobec tego nie stuszny
bedzie wniosek sformulowany paradoksalnie — ze typowym jest wla-
$nie less ,nie typowy". Czy w dalszym ciggu nie byloby shuszne wnio-
skowaé, ze akumulacja lessu jest procesem zlozonym i ze odpowiednio
rozne formy wystepowania lessu (wraz z utworami podobnymi do
lessu) ilustruja dominanty poszczegoélnych czynnikdéw uczestniczacych
w tym zloZzonym procesie.

Z odpowiedzig na te pytania wiaze sie zasadniczy problem procesu
eolicznego i jego wylacznosci w genezie lessu. Struktura osadoéw les-
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sowych, o ile obecnie-jest znana, nie daje zadnych podstaw do wnio-
skowania o eolicznej akumulacji. Przekonanie o takiej akumulacji
opiera sie raczej na zalozeniach ogo6lnych, w dodatku niezupehie jedno-
znacznie sformulowanych. Nie wiadomo czy akumulacja dokonywala
sie z zawieszenia w spokojnym powietrzu, czy tez material lessowy byi
osadzany przez wiatr. W drugim wypadku less powinien by mieé struk-
ture podobng do struktur wydmowych z modyvfikacja wynikajaca
z mniejszej wartosci kata spoczynku materiatu.

Argumentaciji tego typu nie przeprowadzono. Jedyny wyjatek sta-
nowi praca Sawickiego, ktéory wnioskuje o dzialalnodci wiatru
bezposrednio na podstawie obserwowanych przez tego badacza bruzdek
i zlobkoéw (40). Kierunek badan w ten sposéb zaznaczonych jest meto-
dologicznie bardzo interesujacy i ze wszech miar godny nasladowania.
Jednakze wnioski nasuwajg pewne zastrzezenia. Nie ma pewnosci, czy
opisane formy sq rzeczywiscie eoliczne; podobne formy powstajg w re-
zultacie dziatania wody plynacej. Zadecyduje o tym dopiero blizszy
opis tych mikroform, ich wymiary, a przede wszystkim kierunek, czego
autor nie podal, gdyz badania na Zwierzyncu nie sa jeszcze zakonczone.

Tymczasem inne procesy sa zapisane w odkrywkach lessowych
powszechnie i bardzo wyraznie. Sg to procesy stokowe z kongeli-
flukcia na czele. W publikowanym profilu Zwierzynca wida¢ szereg
horyzontéow kongeliflukcyjnych akcentowanych w tekscie przez Sa-
wickiego. Dzialalno$¢ proceséw stokowych jest jeszcze bardziej
widoczna w profilu prostopadtym do publikowanego i zgodnym z na-
chyleniem. Udziat kongeliflukcji i innych proceséw stokowych, giow-
nie splukiwania zaznaczy! sie bardzo dobitnie w wielu innych odkryw-
kach lessowych, o ile $ciany byly starannie przygotowane przez
ocCzZyszczenie.

Nie przesadzajac w tej chwili procesu eolicznego, ktéry mogh
zwiekszy¢ ilo$é materialu miejscowego, trzeba stwierdzi¢, ze w dzi-
siejszych osadach lessu widoczne sa przede wszystkim zapisy innych
proceséw. Obserwacja odkrywek lessowych nie doprowadzila dotad do
bezspornych wnioskéw o eolicznej akumulacji lessu w tym miejscu,
gdzie on sie obecnie znajduje?).

Dalsze badania powinny zachowaé kierunek zdgzajacy do uwolnie-
nia drogi badawczej od skostnialych schematow. Pielegnowac¢ naleiy
i rozwija¢ metody wnikliwej obserwacji materiatu faktycznego. Obok
potrzeby poglebiania i szerszego stosowania metod petrograficznych

*} Autor wraz z prof. A, Jahnem przeprowadzil badania w szeregu odkrywek
tessowych w okolicach Ostrowca i Sandomierza. W wyniku dyskusji doszli wspélnie
do przedstawionego tutaj wniosku,
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pieknie zaprezentowanych przez Tokarskiego (44), jak granulo-
metria, badanie mineraléw ciezkich i rzadkich wysuwa sie na pierwszy
plan konieczno$é¢ pelniejszego poznania morfogenetycznych cech pery-
glacjalnego $rodowiska.

Zaznaczone kierunki w badaniach problemu lessu wiaza sie z tym,
ze less nie tylko reprezentuje osobliwy przedmiot badan petrograficz-
nych, ale 7ze jest on réwnoczeénie wspanialym dokumentem zlozonych
proceséw morfogenetycznych. Stad tez badanie lessu wymaga metod
geomorfologicznych, a réwnoczesnie studium tego utworu jest pro»
cesem ksztalcagcym geomorfologa.
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