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ZASTOSOWANIE WSKAZNIKA ZAOKRAGLENIA DO BADAN
PERYGLACJALNYCH

Zarys tresci

Metoda petrograficzna szeroko stosowana ostatnio przez badaczy zagranicznych zastuguje
na uwage. Dostarcza ona tam, gdzie zawodzy stosowane dotgd kryteria ksztaltu i struktury,
nowego kryterium do klasyfikacji genetycznej form peryglacjalnych.

Ziarna luZnego materialu skalnego (piasek, zwir, glazy) podlegaja odmiennemu ksztalto-
waniu w réznych $rodowiskach fizycznych. Badanie wielkos§ci i ksztaltu ziarn (wskaznik splasz-
czenia, asymetrii, zaokraglenia) prowadzi do odtworzenia proceséw ksztattujgeych i poédrednio
do okre$lenia panujacych w czasie akumulacji stosunkow klimatyeznych.

Ustalanie genezy form za pomocq kryteriow ksztaltu jest szczegol-
nie trudne w krajobrazach znajdujgcych sie w daleko posunietych sta-
diach rozwoju. Do tego typu naleza krajobrazy stref peryglacjalnych,
gdzie procesy mrozowe doprowadzily dawna rzeibe do znacznej niwe-
lacji form oraz zatarly ich pierwotna strukture. Ten stan rzeczy zmusza
badacza do stosowania innych metod badawczych, wsréd ktérych oka-
zaly sie pomocne ostatnio sygnalizowana metoda strukturalna (I3) oraz
metody petrograficzne. v ‘

Proby badania detritusu skalnego jako materialu ksztaltowanego
przez czynniki srodowiskowe i tym samym poszukiwanie drég do od-
tworzenia procesow byly niejednokrotnie podejmowane (15, 19, 21, 22,
23, 27, 38, 39). Pelniejsze jednak wnioski zaczeto wyprowadza¢ w ostat-
nich latach w miare udoskonalania metod badawczych (8, 12, 14, 33).
My$lg przewodnig postepowania bylo zalozenie o istnieniu wspotzalez-
no$ci miedzy procesami petrogenicznymi i mechanizmem morfogenezy.
Odtworzenie panujacego systemu erozji na podstawie ostainiego jej
produktu tj. wielkosci i ksztaltu poszczegdlnych akumulowanych ziarn
prowadzi do rekonstrukcji srodowiska fizycznego, a zatem i odbywaja-
cych sie w nim procesow. To z kolei pozwala na okreélenie stosunkow
klimatycznych, ewentualnie i czynnikéw tektonicznych, zakldcajgcych
normalny przebieg akumulacji. Odwracajac kolejnos¢ postepowania,
poznanie efektu dzialania okre$lonych czynnikow w danym srodowisku
otwiera droge do wyznaczenia chronologii osadéw, a zatem do pozna-
nia genezy form. Pokona¢ trzeba jedna zasadnicza trudnos¢ wylaniajacq
sie na tej drodze, tj. wyeliminowa¢ wlasciwosci poszczegélnych rodza-
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jow skal, odmiennie zachowujacych sie wzgledem ksztattujacych je
czynnikéw zewnetrznych.

Analiza materialu sedymentacyjnego prowadzi do granulometrii (/, 2,
14, 21, 26\ i morfometrii (3, 16, 17, 28, 37, 39), czyli ustalenia wielkosci
ziarn i ich ksztaltu. Wyniki pomiaréw przedstawia sie liczbowo i gra-
ficznie. W ten sposéb wyniki analizy granulometrycznej stosowanej do
drobnego materiatu przedstawi¢ mozemy za pomoca ' krzywej granulo-
metrycznej, z ktoérej obliczamy wartosci érednie, wskaznik dyspersji
oraz wskaznik heterometryczny (11, 15, 20, 28). Wskazniki te wyrazaja
stopien selekcji (podzial na grupy) ziarn a stad i charakter sity segre-
gujgcej materiat (krzywa morfoskopiczna).

‘W analizie morfometrycznej, ze wzgledu na zmienne wielkos$ci ziarn
oraz konieczno$¢ poréwnywania wynikdéw, uciekamy sie do wyznacze-
nia charakterystycznych wartosci wzglednych wyrazonych przy pomo-
cy wspOlczynnikéw liczbowych., W ten sposéb zostaje wyeliminowana
wielko$¢ ziarna, a bierze sie pod uwage jedynie jego ksztalt wyrazony
umownie ({). Analize ksztaltu przeprowadza sie przede wszystkim w ma-
teriale gruboziarnistym tj. w zwirach i okruchach skalnych réznej wiel-
kosci, do wiekszych glazéow wlacznie. Bierze sie przy tym pod uwage
gléwne wymiary gtazow tj. ich dtugosé, szerokosé i grubose.

W zaleznos$ci od branego pod uwage elementu ksztaltu, okresla sie:
i, wskaznik izometryczno$ci, stosunek sumy dlugosci i gru-
bosci do podwodjinej szerokosci; 2. wskazZnik sptaszczenia,
stosunek sumy diugosci i szerokos$ci do podwojnej grubosci; 3. wskaz-
nik asymetrii, stosunek maksymalnej odleg&oéci $rodka glazu do
jego diugosci; 4. wskazZnik sferycznosci, stosunek $rednicy
kola rownowaznego obwodowi gtazu w gléwnym jego planie do $redni-
¢y najmniejszego kola opisanego; 5. wskaznik zaokraglenia.

Nalezy stwierdzi¢, iz wymienione wyzej wskazniki nie wyczerpuja
innych mozliwosci okreslenia ksztaltu, przy czym stosowane sg przez
roznych badaczy odmienne sposoby (wzory). Wskazniki morfometrycz-
ne, oprocz wiernego odzwierciedlenia okreslanego ksztaltu, powinny
by¢ tatwe w wyznaczaniu i nie powinny zawiera¢ elementéw subiek-
tywnych. Poza tym powinny posiada¢ znaczenie uzytkowe tj. przy-
datnos$¢ do dalszego wnioskowania.

Sposréd wymienionyvch wskaznikdéw na uwage zastuguje wskaZnik
zaokraglenia materialu, ze wzgledu na szczegodlniejsza jego przydatnosc
w badaniach peryglacjalnych. Dlatego poSwiecimy jemu nieco wiecej
uwagi. ; V

‘Sformulowaniem wskaznika zajgl sie Wentworth (38, 39) przyi-
mijac go jako stosunek promienia najmniejszej krzywizny otoczaka do
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promienia $redniego. Promieniem $rednim jest tu polowa sredniej aryt-
metycznej trzech gtéwnych wymiaréw gtazu: dlugosci, szerokosci i gru-
boséci. Ocena jednak wartosci Sredniego promienia jest subiektywna
i wskutek tego wyniki ostateczne musza by¢ uznane za nieScisle,
Znaczne uproszczenie wprowadzil A. Cailleux (8). Za wskaznik
zaokraglenia przyjmuje on stosunek srednicy najmniejszej krzywizny

L

plaszczyznie uznanej za giéwmna, na ktorej umieszcza sie rzutowany
w planie kontur ziarna. Kontur ten potozony na wykres sporzadzony
z kot koncentrycznych w odstgpach 2 mm pozwala na szybkie odczy-
tanie $rednicy najmniejszej krzywizny jak i wartosci osi diugiej (I).
W wypadkach watpliwych dokonujemy kilku odczytéw dla réznych od-
cinkow krzywizn konturu, po czym przyjmujemy wartos¢ najmniejsza,
uznajac ja za wskaznik zaokraglenia pierwszego rzedu. WyraZa sie on
liczbg catkowita trzycyfrowa na skutek pomnozenia uzyskanej wartosci
przez tysiac (8). Dla ziarn matych piasku stosujemy powiekszenie mi-
kroskopowe, dla wiekszych czastek wystarcza ocena makroskopowa.
Stosujac odpowiednie powiekszenia sprowadzamy wymiary ziarn do
dowolnej skali usuwajac trudnos$ci poréwnywania materialu o roéznej
frakcji.

Dalszego udoskonalenia dokonat A, W. Chabakow (I2, 28). Usta-
lit on pieciostopniowsa (0, 1, 2, 3, 4), skale rysunkowa otoczenia ziarn.
Dla okreslenia $redniego zaokrgglenia materialu pobiera sie 50—100°
ziarn, dzielgc sume iloczynoéw ilodci ziarn danej grupy i wartosci ich
skali przez sume wszystkich ziarn. Warto$¢ ta pomnozona przez 25 daje
sredni stopienn otoczenia wyrazony w procentach (28, str. 29).

Cailleux i Tricart (4 5, 6, 7, 33), przeprowadzili tysigce po-
miaréw otoczakdéw réznych skat ksztaltowanych w odmiennych warun-
kach facjalnych (morska, rzeczna, glacjalna, peryglacjalna). Z poréw-
nania wynikajg wazne wnioski, ktére najogdlniej mozna by sformuto-
wac nastepujaco:

1. Zasadnicza role w ogladzaniu i otaczaniu transportowanego przez
wode materiatu odgrywajg warunki hydrodynamiczne $rodowiska wod-
nego. W miare wzrastania turbulencji ruchu wzrasta wskaZnik zaokra-
glenia otoczakéw, przy czym odmienno$é warunkéw  hydrodynamicz-
nych morza, rzeki, jeziora pozostawia na nich odrebne pietno, dajgce
sie odczytac z zestawionych wynikéw pomiaréw (ksztatt histogramu).

2. Wptyw dlugosci transportu materiatu przez wode jest bardzo zre-
dukowany, na skutek czego ksztalt otoczaka wyraza nie tyle czas jego
modelowania ile charakter modelujacego $rodowiska. Np. otoczaki

2 L . .
ziarna do jego osi najdluzszej (wri) Pomiaru dokonuje sie w jednej
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rzeczne uzyskuja charakterystyczny ksztalt juz po kilkunastu lub kilku
nawet kilometrach transportu.

3. Natura skaty, z ktérej pochodzi zwietrzelina nie odgrywa w zasa-
dzie wiekszej roli. Stad otoczaki granitowe, kwarcowe, wapienne, pias-
kowcowe, ryolitowe lub bazaltowe zachowujg podobne formy, nadane
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Fig. 1. Histogramy przedstawiajace stopien zaokraglenia luinego

materialu skalnego w roéznych $rodowiskach

’ Kazdy histogram przedstawia wyniki pomiaréw 100150 ziarn o wadze 10—1000 gramoéw, Na
osi pionowej — procent ogélnej ilosci ziarn, ma. osi poziomej — wielko§é¢ wspoélezynnika
zaokraglenia w odstepach co 50.

@ — rzeka; b — morze; ¢ — rzeka peryglacjalna; d — jezioro; e — morena denna; f — morena
boczna; g — morena czotowa; h — sandr; i — fluwioglacjatl,

im przez $rodowisko hydrodynamiczne. Jedynie skaty bardzo miekkie
jak kreda, piaskowce stabo scementowane, twardy ale tupliwy krze-
mien oraz skaly o teksturze okreslonej przez zmienne wystepowanie
ziarn bardzo miekkich i twardych nie zachowuja dostatecznie cech na-
danych im przez wlasciwe srodowisko.

4. Zmiany temperatury, ktore gaskrawo wystepujq 'w obszarach pus-
tynnych subtropikalnych oraz w krajach chtodnych daja material ostro-
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krawedzisty, nieotoczony. Material ten wyroinia sie matym wskazni-
kiem otoczenia.

W celu wyeliminowania wplywu frakcji brany byl material rézne}
wielkosci 'Wedlug przyietych klas. Wyniki liczbowe analizy podzielone
na grupy wedlug stopnia zaokraglenia przedstawi¢ mozna za pomoca
histograméw (fig. 1).

Z powyiszego wynika, iz kazdemu typowemu $rodowisku odpowiada
odmienny ksztalt histogramu. Zwarty jego zarys z jednym maksimum
odpowiada czystemu typowi Srodowiska. Podwoéjne maksimum i roz-
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Fig. 2. Krzywe sumaryczne przedstawiajace stopiefi zaokraglenia materiatu
a — rzeka; b — morze; ¢ — rzeka peryglacjalna; d — jezioro.

proszony histogram wskazuja na ksztalttowanie materialu w dwoéch 16z-
nych Srodowiskach, zmieniajgcych sie w czasie. Daje to podstawe do
wyciggniecia wnioskéw precyzujgcych zmiane warunkow srodowisko-
wych; z drugiej strony histogram moze by¢ mato czytelny i trudny do
interpretaciji.

Wartos¢ wskaznika odkladanego na osi xx-06w wskazuje stopien
zaokraglenia materiaiu. Warto$¢ jego ponizej 100 wskazuje na bardzo
male zaokraglenie, za$ powyzej 500 na zaokraglenie duze. Odpowiednio
do tego mowi¢ mozna o materiale bardzo malo, $rednio lub silnie oto-
czonym oraz $ledzi¢ na histogramie polozenia maksimum.
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Przydatno$¢ wskaznika zaokrgglenia materiatu do badan perygla-
cjalnych wyraza sie w tym, ze histogram ilustrujgcy $rodowisko rzeki
peryglacjalnej wyréznia sie odmiennym zarysem. Staby stopief otocze-
nia materiatu (maks. ponizej 100, brak materialu dobrze otoczonego)
daje obraz hydrodynamicznego charakteru srodowiska oraz umozliwia
wydzielenie tego materialu od innych utworéw. Peryglacjalne $rodo-
wisko wodne odznaczato sie niklg turbulencjg w stosunku do rzek dzi-
siejszych, ruchem prawdopodobnie zlagodzonym na skutek poslizgu spo-
wodowanego dzialaniem mrozowym na dno.

Te wlasciwosci materialu akumulowanego staja sie kryterium w oce-
nie jego pochodzenia, a tym samym klasyfikujg osady pod wzgledem
chronologicznym i pod wzgledem panujacych w $rodowisku stosun-
kéw dynamicznych. Ostatnio G. S. de Carvalho (II) i Men-
sching (24) prébowali stosowaé¢ te metode w analizie krajobrazu.

Wrydaje sie, ze opréocz formy stosowanej histogramu postuzyé sie
mozna krzywg sumaryczng wyznaczona z uzyskanej tabeli wspélczyn-
nikow zaokraglenia materiatu, Na rysunku (fig. 2) przedstawiajacym te
krzywe, dostatecznie wyréznia sie material pochodzacy ze $rodowiska
peryglacjalnego od materiatu ksztaltowanego w rzece i w morzu.
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