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PERYGLACJALNE STRUKTURY TUNDROWE W TYCHOWIE

Zarys tre§ci

W odkrywce kolo Tychowa, na gleboko$ci 4,5 m od powierzchni, znajduje si¢ strefa ko-
palnych, peryglacjalnych struktur tundrowych typu bugréow. Wiek struktur, na podstawie
dotychczasowego stanu badan jest trudny do ustalenia; w rachube moze wchodzi¢ zaréwno
zlodowacenie $rodkowo-polskie jak i baltyckie,

W czasie badan terenowych prowadzonych w roku 1953 przez Zes-
pot Katedr Geografii i Geologii Uniwersytetu Lodzkiego w zwigzku ze
zdjeciem geomorfologicznym, znaleziono w odkrywce kolo Tychowa
ciekawe peryglacjalne struktury tundrowe. Glebokie, stromoscienne
bruzdy erozyjne, rozcinajgce polnocna $ciane odkrywki umozliwity
przesledzenie, w jednym ciaglym profilu, catego kompleksu osadow
plejstocenskich, w ktérych rozwineta sie strefa peryglacjalna. Ogdlna
migzszo$¢ tych osadow, spoczywajacych bezposrednio na poditozu ju-
rajskim, wvnosi 10,5 m.

Najstarszy poziom, lezacy bezposrednio i niezgodnie na jurze, stano-
wia piaski jasne, gruboziarniste i grubolawicowe, migzszosci 3,90 m.
Zapadaja one pod katem 30° ku podinocnemu wschodowi (160°/30°N).
Strop jest wyraznie S§ciety przez nadlegle grube piaski, zawierajace
soczewki zwirow, zapadajgace pod katem 15° (130°/15° N) réwniez w tym
samym kierunku. Migzszo$¢ tej lawicy wynosi 092 m. Wyrazna dyskor-
dancja katowa $wiadczy o przerwie czasowej w sedymentacji, a soczew-
ki zwirowe o zmianie warunkow osadzania. Lawica ta w odréznieniu od
lezacego ponizej zespoltu piaszczystego jest silnie zorsztynizowana. Ma-
terial zwirowy jest wyraznie polnocny — granity, gnejsy, tupki krysta-
liczne, porfiry, kwarcyty. Powyzej lezy lawica zwiréw segregowanych,
miejscami wyraznie warstwowanych z licznymi soczewkami wzglednie
smugami grubych piaskow. Zarowno w stropie jak i w spagu widac
znaczny procent czesSci gliniastych; material nadal typowo skandy-
nawski. Strop jest niespokojny, lekko zaburzony. Ku gérze amplituda
zaburzen wyraznie wzrasta. Dotkniete sa nimi réwniez grube piaski,
czesto przechodzgce w drobny zwir barwy rdzawej oraz smugi piaskow
jasnych, drobnych, miejscami pylastych, barwy biato-szarej lub jasno-
-z0htej. W zespole tym wystepuja rowniez piaski grube i drobne zwirki
bezstrukturalne. Migzszo$¢ zaburzonej strefy wynosi 1,20 m. Strop jest
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wyraznie $ciety przez tawice zwirowgy réwniez mocno zorsztynizowana
1 miejscami jeszcze w spagu zaburzong. Nad nig lezy 4,5 metrowy kom-
pleks grubych piaskéw, drobnoutawiconych (warstwy migzszosci
2 —.,3 c¢m) z kilkoma poziomami zwirkéw. Réwnolegte, rytmiczne i ho-
ryzontalne warstwowanie podkreslajg wyrazne wstegi orsztynu. Piaski
stropowe budujg dos¢ rozlegla rownine w okolicach Tychowa, zwlaszcza
obszar poloZony na péinoc od wsi. '

Najwazniejszymi poziomami, jak to wynika z opisu sq: poziom dys-
kordancji katowej miedzy spagowymi piaskami zapadajacymi pod ka-
tem 30° ku poinocnemu wschodowi a seria nadlegily, oraz strefa zabu-
rzenia pierwotnegc porzadku stratyfikacyjnego.

Poziom niezgodnosci katowej jest dobrze widoczny na calej dlugosci
odkrywki, to jest na przestrzeni okolo 100 m. Wskazuje to na diuzej
trwajgca przerwe sedymentacyjng a nie na lokalne tylko $ciecie osadow
spagowych podczas cigglego proceSu osadzania. Trudno jednak na tym
fakcie, stwierdzonym tylko w obrebie odkrywki, budowa¢ wnioski co
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Fig. 1. Struktura ,bugrowa“ w Tychowie

i. Warstwowane, zorsztynizowane, grube piaski. 2. Lawica segregowanych zwiréw, 3. Bezstruk-

turalne zwiry i grube piaski. 4. Grube, bezstrukturalne piaski, 5. Strefa sfaldowanych pias-

kéw grubych barwy rdzawej i pylastych, jasnych. 6. Lawica segregowanych zwiréw. 7, Plaski
grube, warstwowane z wstggami orsztynu.
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do rzedu wielko$ci, owej przerwy. Najprawdopodobniej odpowiada ona
jakiej$ oscylacji w obrebie tego samego zlodowacenia.

Poziomo przebiegajaca strefa znieksztalcen pierwotnego porzadku
strukturalnego daje moznos$¢ wyciggniecia wnioskéw pewniejszych za-
rowno w odniesieniu do charakteru genetycznego jak i chronologii.

Jak wida¢ z zalgczonych rysunkéw i fotografii chodzi tu o niezwykle
silne przeobraZenie pierwotnego uktadu warstwowego przez intensywne
wtorne sfaldowanie a rzadziej rozerwanie cigglosci warstw. Znieksztal-
cenia dotycza rowniez i migzszosci poszczegdlnych serii. W pewnych
miejscach proces faldowy osigga najwieksza amplitude i wowczas two-
1zy charakterystyczna strukture podobng do form diapirowych. W czesci
wierzcholkowej znajduje sie wéwczas mniej lub bardziej regularna
soczewka grubegdo, jasnego piasku, ustawiona zwykle pionowo. Od niej
prowadzi waski przewdd rozszerzajacy sie i zwykle sie rozgaleziajacy
ku dotowi, wypelniony tym samym materialem (fig. 1, fot. 1,2). Odgate-
zienia przechodza w slabo zaburzone horyzontalne warstwy piasku tej
samej barwy i frakcji ziarma. O$ tych form, podobnych do diapirow,
moze by¢ pionowa lub nieco pochylona. W niektérych miejscach struk-
tury te sa zachowane tylko w swej dolnej czesci. Widocznie jeszcze
przed osadzeniem sie piaskéw stropowych ulegly zniszczeniu, gdyz
nie wynika to wcale z mechanicznego $ciecia przez nadleglte warstwy:
sciecie odbylo sie znacznie pdzniej. Zniszczone struktury reprezentuja
wiec faze rozwojowa (fig. 2).

Ze wzgledu na frakcje ziarna, nieznaczng migzszosé¢ i poziomy prze-
bieg strefy znieksztalcen nie mozna znalezé innych przyczyn powstania
tego zjawiska jak tylko przyczyn natury klimatycznej.

Po osadzeniu sie opisanej serii osadéw, obszar tychowski znalaz! sie
w zasiegu surowego klimatu peryglacjalnego. Niskie temperatury spo-
wodowaly wytworzenie sie wiecznej zmarzliny, ktorej czes¢ stropowa
podlegala corocznym procesom zamarzania i tajania. W tej czynnej
strefie wiecznej zmarzliny dziataly intensywne procesy pecznienia
w zwigzku z postepujagcym kazdej jesieni procesem ponownego zama-
rzania. Wéwczas miedzy strefa bierng wiecznej zmarzliny a zamarzajaca
strefg powierzchniowsq tworzyly sie soczewki plynnej masy piaszczysto-
-zwirowej. Soczewki te zamarzajac od gory powodowaly migracie wody
skierowana ku osrodkowi zamarzania. W ten sposob wessana od dolu
i z bokéw woda zwickszata objetos¢ soczewki lodowej, dzieki czemu
wzrastalo ci$nienie skierowane gléwnie ku gérze ze wzgledu na kieru-
nek wzrostu krysztaléw lodowych, rosnagcych zawsze ku powierzchni
oziebiania (4, 5). Napdr tej nadmiernie przesyconej wodg masy wzmagat
sie wskutek wydzielania sie i sprezania powietrza przy przechodzeniu
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wody w stan staly (5). Suma tych proceséw doprowadzila w miejscu
najszybszego i najwcze$niej zaczynajgcego sie zamarzania do powsta-
nia opisanej struktury wysadowej (fig. 1). Powtarzajacy sie corocznie
proces doprowadzil do wytworzenia sie faldéw i wysadéw. W niekto-

& .

Fig. 2. Struktura ,bugrowa” w Tychowie w stadium zaniku
1 — 7 jak fig. 1.

rych tego typu strukturach, zwanych w literaturze swiatowej (6) bugrami,
thufur, Erdbiiltenbéden, zachowaly sie réwniez i czesci organiczne (czar-
ne smolace palce piaski). Swiadcza one o istnieniu pokrywy torfowej na
powierzchni. Napiecia wywolane procesem pecznienia osiggaly czesto
tak duze rozmiary, Ze uwypuklona powierzchnia a z nig i pokrywa
wrifowa pekala. Powstawanie szczelin rok rocznie niszczylo pokrywe
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wegetacyjna. Pozbawiony jej ochrony pagorek bugrowy ulegal erozji
i zanikat jeszcze przed osadzeniem sie piaskdéw stropowych (fig. 2).

Pionowa soczewka jasnych, bezstrukturalnych piaskéw (fig. 1) re-
prezentuje soczewke lodu wytworzong tuz pod powierzchnig pagorka
.,bugrowego”. Rozgaleziajgce sie ku dotowi kanaly, wypetnione tym
samym materialem, ilustruja kierunki migracji wody a z nig i materiatu
piaszczystego.

Struktura , bugrowa’, jak wiadomo z badan nad formami wspolczes-
nymi, Swiadczy réwniez o glebokosci letniego rozmarzania a wiec
o migzszos$ci strefy czynnej zmarzliny, Wysoko$¢ pagérka ,bugrowe-
go” jest proporcjonalna do glebokosci letniego odmarzania (4). Miaz-
szos¢ strefy czynnej w okolicach Tychowa nieznacznie wiec przekracza-
ta wartos¢ 1 m. V

Struktury ,bugrowe’ i towarzyszgace im faldowe wygiecia warstw
reprezentuja wiec w profilu kopalng strefe peryglacjalng a $cislej — jej
pas tundrowy.

Pozostaje do rozwazenia zagadnienie wieku struktur. Z dotychcza-
sowych publikacji dotyczacych tego zagadnienia wida¢ wyraznie, ze
na obszarze Polski rozwijata sie strefa peryglacjalna w kazdym glacjale
{1, 2, 3). Oczywiscie najwiecej i najlepiej zachowanych $ladéw poteznej
dzialalnosci mrozowej na przedpolu lgdolodu przechowato sie¢ z okresu
ostatniego zlodowacenia. Struktury peryglacjalne z dawniejszych epok
lodowych zachowaly sie tylko tam, gdzie byly chronione przed pézniej-
szym zniszczeniem przez pokrywe osadoéw. Z tego wzgledu ilos¢ sta-
nowisk peryglacjalnych jest tym mniejsza im starsze jest zlodowacenie.

Wedlug dotychczasowego stanu badan, wiek struktur tychowskich
moze by¢ dwojako interpretowany.

1) Tychow lezy w obrebie zlodowacenia srodkowo-polskiego, w obre-
bie jego moreny dennej. Swiadczg o tym zachowane platy gliny mo-
renowej zar6wno na obszarze polozonym na poludnie jak i na poéinoc
od odkrywki. Strefa peryglacjalnych struktur tundrowych, ze wzgledu
na przykrycie 4,5 metrowg serig piaskow, moze naleze¢ do tego same-
go glacjalu. Rozstrzygajgce znaczenie stratygraficzne majg w profilu
piaski stropowe. W wypadku reprezentowania przez nie piaskéw pod-
morenowych, struktury peryglacjalne niewatpliwie nalezaloby odnies¢
do tego samego glacjatu. Wystepowanie na powierzchni, zbudowanej
z tych piaskow, gltazow poéinocnych i lokalnych, moze $wiadczyé o ich
rezydualnym charakterze jako $ladow zniszczonej w tym miejscu po-
krywy moreny dennej. W czasie badan nie napotkano jednak na odsto-
niecie, ktére by pozwolilo dostatecznie zorientowaé sie zaré6wno w cha-
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rakterze petrograficznym jak i strukturalnym piaskéw lezacych bezpo-
srednio pod gling morenowa. W tym tkwi zrédito watpliwosci czy moz-
na postawic¢ znak rownosci miedzy piaskami podmorenowymi i piaskami
stropowymi w profilu.

2) Sytuacja geograficzna i topograficzna stanowiska wskazuje na
mozliwos¢ przynaleznosci piaskéw stropowych do miodszego glacjatu.
Na takg mozliwos¢ wskazuje wystepowanie dwoéch rozlegltych pozio-
moéw, oddzielonych od siebie wyraznym, wysokim ok. 35 m progiem
znajdujacym sie tuz na poludnie od Tychowa i Mirca. Nizszy poziom,
tychowski jest rowning urozmaicong pagorkami zwirowo-piaszczysty-
mi z zachowang niekiedy pokrywa gliny morenowej (np. na zachéd od
lzy). Sa to znamiona poziomu pedymentowego, urozmaiconego pagor-
kami $§wiadkami (2). Zaréwno strefa struktur tundrowych jak i nadlegte
piaski mogag wiec reprezentowac¢ dwie fazy proceséw pedymentacyjnyeh
tego samego glacjalu: a) strefa tundrowa — peryglacjalny ruch mas,
b) nadlegie piaski natomiast — okres péznoglacjalnych proceséw de-
nudacyjnych o przewadze transportu wodnego, np. splukiwania, kto-
rego wynikiem bylo osadzenie u stép progu rozdzielajgcego oba pozio-
my 4,5 m serii piask6w warstwowanych. Poziom tychowski, najnizszy
na przedpolu GOr Swiegtokrzyskich, nie mogt powstad¢ wczeéniej jak
w okresie zlodowacenia baltyckiego. Ten sam wiek wobec tego nale-
zaloby przypisaé strefie tundrowej i piaskom stropowym w opisanym
profilu.

Dalsze badania winny okresli¢ stanowisko stratygraficzne piaskow
stropowych a tym samym rozstrzygnac, ktéra z tych interpretacji jest
stuszha.
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