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STRUKTURY PERYGLACJALNE W OPOCE KREDOWEJ W MOGILNIE

Zarys tre$ci

W Mogilnie (okolice Lodzi) wystepujg peryglacjalne kliny zmarzlinowe. Na podstawie
obserwacji i pomiaréow stwierdzono, ze odwapnione partie opoki stanowily najdogodniejsze
miejsca dla rozwoju tych struktur,

Sposréd wielu stanowisk struktur peryglacjalnych okolic Lodzi na
szczegb6lng uwage zastuguje stanowisko w Mogilnie. Mogilno potozone
jest na Wyzynie Lodzkiej, okolo 25 km na poludniowy zachéd od Lodzi,
w osi kredowej niecki t6dzkiej. ‘

We wszystkich znanych dotvchczas odkrywkach okolic Lodzi ({,2)
struktury peryglacjalne rozwinieie sa najczesciej w piaskach, zwirach,
mutkach lub nawet w itach, w Mogilnie za$ formy te powstaly w obre-
bie skaly litej. Wystepuja tu dwa rodzaje zaburzen peryglacjalnych:
kliny i inwolucje. Bardzo charakterystyczna dla tego stanowiska jest
wielka ilos¢ klinéw. Przewazaja one w sposob decydujacy nad drugim
rodzajem struktur (fot. 1).

‘W Mogilnie odstania sie skala, ktéra pod dziataniem kwasu solnego
burzy ale nie ulega calkowitemu rozpuszczeniu. Nierozpuszczona masa
zbudowana jest z substancji opalowej. Mozna wiec wyciagnaé stad
wniosek, ze omawiana skala jest opoka. Premik (4) okresla jej wiek
na podstawie skamieniatosci jako goérno-senonski.

W stanie wilgotnym opoka jest szara, po wyschnieciu za$ biala, jest
bardzo porowata i w zwiazku z tym hygroskopijna oraz odznacza sie
bardzo malym ciezarem wlasciwym (2,43). W wielu miejscach wyste-
puja nacieki limonitowe nadajace skale Zéitawe zabarwienie, We wszy-
stkich odstonieciach obserwuje sie liczne spekania.

Wiasciwa lita skata zaczyna sie przecietnie na gtebokosci okolo 2 m.
Nad nig znajduje sie strefa rumoszu o migzszosci 1—1,5m. Na same]j
gorze zalegaja piaski i zwiry z glazami pénocnymi.

‘W obrebie rumoszu wystepujag wieksze i mniejsze ostrokrawedziste
okruchy opoki, piaski, zwiry oraz otoczaki pdéinocne. Caly ten material
jest bardzo silnie przemieszany. W jednej ze $cian, na glebokosci okolo
1 m rozcigga sie strefa, w ktorej przewaza material glacjalny, Wyste-
puja tu skupienia, soczewki i pasma gruboziarnistego piasku z ziarnami
zwiru i drobnymi glazikami,
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Bardzo charakterystyczna jest granica miedzy materialem pokry-
wowym a rumoszem. Przebiega ona w postaci linii falistej na glgbo-
kosci 0,5—1m. W wielu wypadkach material pokrywowy wypekia
kliny siegajgc jeszcze glebiej, bo do 2,5m (fig. 1).
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Fig. 1. Strefa zaburzen peryglacjalnych

1. piasek 26y, $rednioziarnisty z glazikami i smugami orsztynu; 1a. piasek ze $ladami war-

stwowania; 2. piaski 1 zwiry z glazikami péinocnymi; 2a. material gliniasty ze zwirami

i glazikami pomocnymi; 3. rumosz; drobne okruchy opoki przemieszane z materialem péinoc-
nym; 4. strefa czeSciowo zwietrzalej opoki; 5. lita skala silnie spekana,

Granica miedzy piaskami i Zwirami, wypelniajgcymi wnetrza klindéw
a strefg rumoszowg, wirdd ktoérej sa rozwiniete, rysuje sie bardzo ostro.
Te ostros¢ podkresla jeszcze odpowiednie ulozenie poszczegolnych
okruchéw skalnych. Diluzsze osie glazikow ukladajg sie wzdiuz bokow
klinéw. W otoczeniu dwoéch form mozna zauwazyé, ze odlamki skalne
w obrebie rumoszu ulozone sg jak gdyby warstwowo. Te ,warstwy”
zaginajg sie wyraznie ku dolowi w sasiedztwie klina. :

Innym rodzajem struktur peryglacjalnych w Mogilnie sa inwolucje.
Nie sa one tak !adnie wyksztalcone jak kliny i odgrywaja mniejsza
role w ogélnym obrazie zaburzen. Jednakie w wielu miejscach wida¢
utozenie okruchéw opoki w ksztalcie wiencow zaréwno na granicy
materiatu pokrywowego i rumoszu jak i glebiej.

Szczegolnie interesujacy jest klin w $cianie o kierunku N 15°,
eksponowanej na wschod. W profilu podtuznym zaznaczaja sie tutaj
wladciwie dwa kliny. Jeden z nich przecina strefe rumoszu i dochodzi
do skaly litej na glebokosci 2 m, drugi za$ miesci sie w obrebie po-



84 A. SADLOWSKA, J. JERSAK

przedniego, rozcinajgc go do gltebokosci 1,6 m. Wypelnienie klina wigk-
szego stanowi zielonawo-szary, spekany utwodr gliniasty, W klinie
mniejszym znajduje sie materiat inny. W dolnej czesci i na bokach tej
formy wystepuje bardzo drobnoziaristy piasek, w gornej czesci piasek
gruboziarnisty ze zwirem i drobnymi gtazikami. Réwniez i materiai ota-
czajacy klin jest niejednakowy. Z lewej strony wida¢ przewage okru-
chéw opoki mniej wiecej réwnej wielkoéci (przecietnie 10 cm), z pra-
wej zasd strony jest wiecej materiatu glacjalnego, zwlaszcza u gory,
a odlamki skalne sg wieksze. Najmniejsze (2—05 cm) zgromadzily sie
u samej gory, wieksze troche nizej, najwieksze za$, np. bloki o wymia-
rach 30 X 5cm, w najnizszej strefie rumoszu. Caly pakiet takich du-
zych blokéw przytyka do dolnej czesci klina. Pod klinem, juz w obrebie
litej skaly, wida¢ spekania i szczeliny, z ktérymi laoza sie odgatezienia
klina. Ta czes$¢ skaly ma charakter druzgotu tektonicznego. Od glebo-
kosci 1,5 m wzdluz brzegéw klina znajduje sie opoka bardzo silnie
zlimonityzowana (rys. 2). k

W przekroju poprzecznym wida¢ wspolsrodkowy uklad materiatu.
Najbardziej wewnetrzne polozenie zajmuje gruboziarnisty piasek, na
zewnatrz niego wystepuje strefa piasku drobnego, przechodzacego stop-
niowo w material pylasty wytworzony z rumoszu opoki. Brzezng partie
klina stanowi pierscien ostrokrawedzistych okruchéw opoki {fot. 2).

Wyniki analiz — zawarto$¢ CaCOs i cigzar wlasciwy — dotyczacych
otoczenia klina przedstawiaja sie nastepujaco:

Glebokosé | CaCO, w % Cigzar
wiasciwy
0,60m | _ 5,64
080, | B34 2,39
1,00 ,, 3 3,2 2,98
1,20 ,, 15,9 2,29
1,40 ,, 28,4 2,36
1,60, 177 216
1,80, i 1899 2,16
2,00 ,, I 57,3 2,36
2,20, 32,5 2,37
2,40 ,, 42,9 2,44
2,60 ,, 3,0 ! 2.15
3’00 ” 63,2 2’45

7Z powyzszego zestawienia wida¢, ze istnieje duza zmiennos¢ zawar-
tosci weglanu wapnia w rumoszu, zwigzana z glgbokoscig. Ta zmienna
ilos¢ CaCOgz pozwala na wydzielenie trzech stref:

1) do glebokosci 1 m — weglanu wapnia najmniej
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2} od 1 do 2m — wzrost i silne wahania zawartosci CaCOg
3) ponizej 2m — stale zwigkszanie sie ilosci CaCOs (préobka po-
brana ze szczeliny na glebckosci 2,60 mj.
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Fig. 2. Klin zmarzlinowy

1. gleba; 2. gruboziarnisty, zo6ity piasek z ziarnami

Zwiru i drobnymi glazikami; 8. piasek drobnoziarni-

sty; 4. material gliniasty spekany z domieszkg piasku;

4 a. material gliniasty nie spekany; 5. rumosz opoki;

5a. rumosz z wielkg iloScig materialu poéInocnego;
6. lita skala silnie spegkana,

Istnienie trzech stref w profilu pionowym odkrywki potwierdzaja
ro6wniez pomiary ciezaru wilasciwego.

Wryniki tych dwoéch analiz wskazuja, Ze granica przebiegajgca na
glebokosci 2m jest wyrazniejsza. Ponizej 2 m wystepuje lita skala, po-
wyzej zas rumosz. Lita skala jest nieodwapniona, natomiast w rumoszu
znajdujg sig okruchy opoki odwapnionej. Poniewaz zawartos¢ CaCOs,
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jak rowniez ciezar wilasciwy wykazujg znaczne wahania, nalezy prazy-
puszczaé, ze rumosz znajduje sie na wtérnym zilozu. Brak normalnego.
profilu wietrzeniowego oraz obecno$é materiatu poinocnego potwier-
dzalyby to przypuszczenie.

Pewne niezgodnosci miedzy ciezarem wlasciwym i iloscig CaCOs3
w gdérnej czeSci rumoszu wywolane sg r6zZna zawartoscig materialu
glacjalnego.

Cennego materiatu dostarczaja analizy dotyczace profilu pionowego
klina. Analiza granulometryczna wykazuje, ze wielko$¢ ziarna maleje
wraz z glebokosdciag (fig. 3).

Takze i ciezar wlasciwy materiatu jest zmienny. Do gilebokosci 1,8 m
zaznaczaja sie tylko bardzo nieznaczne wahania, dopiero ponizej na-
stepuje raptowny skok w dol. Zmniejszanie sie ciezaru wlasciwego jest
wynikiem zmiany materialu; na 2 m bowiem zaczyna sie juz opoka
in situ, Ponowny wzrost ciezaru wlasciwego zaznacza sie giebiej (3 m)
w zwigzku ze zwiekszaniem sie zawartosci CaCOs.

Giebokos¢ | CacO, w4 | Ciesar
@ wlasciwy
1,00 ,, | — 2,63
1,20 ,, — 2,58
1,40 ,, - 2,59
1,80 99 - 2’54
2,00 ,, — 2,26
2,40 ,, i — 2,19
2,80 ,, ? — 2,17
3,00 ,, 14,0 2,35
3,20 ,, 35,0 2,36
3.40 ,, 44,0 2,43

Z przekroju poziomego na glebokosci 1 m wida¢, Ze cigzar wiasciwy
materiatlu jest najwiekszy w $rodku klina. Zwigzane jest to z przewaga
materialu glacjalnego, w klinie zewnetrznym natomiast przewaza roz-
drobniona odwapniona opoka.

, Cigzar
N-ry prébek | CaCO, w h wlagciwy
—_ 2,27
— 2,25
— 2,42
2,63
— 2,83
—_— 2,56

|
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Fig. 3. Krzywa granulometryczna materiatu z klina w rozcigglosci pionowej
a) na gieboxosci 0,80 m; b) na giebokosci 1,20 m; ¢) na glebokosci 1,80 m.
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Fig. 4. Krzywa granulometryczna materiatu z klina w rozciggloSei horyzontalnej
a) prébka nr 4; b) prébka nr 6,

Réwniez w $rodku klina gromadzi sie na tej gle;bokosm na;wmksza
frakcja- (fig. 4) '

Na podstawie przedstawionych powyzej materialdw mozna wysnué
wnioski na temat wieku odwapnienia opok1 oraz sposobu i wieku po-
wstawania klinow.

Pomiary zawartosci CaCOs wykazujg, ze pod klinem do gle;bokosca
2,8 m znajduje sie opoka calkowicie, a do gtebokoéci 3,20 m czesciowo
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odwapniona (14,0%). Wobec tego mozna by sadzi¢, zgodnie z poglagdami
niektérych autoréw (7), ze odwapnianie odbywalo sie jeszcze w post-
glacjale. Jednakze w tym okresie ani warunki klimatyczne, ani eda-
ficzne na tym terenie (piaski) nie sprzyjaly rozwojowi roslinnosci, do-
starczajacej kwaséw humusowych koniecznych do lugowania CaCOsg.

Pozaryski(3) i Szafer(5) uwazajg, ze najdogodniejsze wa-
runki dla procesu odwapniania istnialy w paleogenie. W paleogenie
wiec, na skutek intensywnego dzialania proceséw chemicznych, wytwo-
rzyla sie w opoce strefa odwapniona. W wielu miejscach strefa ta wdzie-
rala sie gleboko w obreb skaly niezwietrzalej dzieki obecnosci ré6znych
spekan i szczelin. W plejstocenie cata odwapniona partia opoki zostata
zdarta z powierzchni, a zachowaly sie jedynie strefy odwapnione w gte-
bokich szczelinach. Na miejscu zdartego materialu zostaje osadzony
w poézniejszym okresie rumosz opoki przemieszany z utworami glacjal-
nymi. W okresie peryglacjalnym =zaczynaja sie tu tworzy¢ réine
zaburzenia.

Zgodnie z teoria Tabera(6) przyjmujemy, ze kliny tworza sie
przez wzrost krysztatow lodu do gory. Kolisty zarys klina w przekroju
poprzecznym przemawia za slusznoscig tej teorii w omawianym przy-
padku. Odwapnione i spekane partie opoki w Mogilnie, jako bardziej
porowate i zawierajgce wieksza iloé¢ wody, stanowig dogodne miejsca
dla tworzenia sie soczewek lodu gruntowego. Szerokie szczeliny, istnie-
jace pod klinem, wskazujg kierunki migracji wody, zasilajacej so-
czewke lodu. '

‘Mogilno znajduje sie na obszarze objetym sSrodkowo-polskim zlodo-
waceniem, za$ struktury peryglacjalne odstaniajgce sie w nim nie sg
pokryte zadnym osadem. Nalezy wiec sgdzi¢, Ze powstaly one w $ro-
dowisku peryglacjalnym zwigzanym z ostatnim zlodowaceniem.

W historii rozwoju omawianego wyzZej klina mozna wyrézini¢ dwa
etapy. Obydwa jednak wigza sie¢ prawdopodobnie 2z tym samym okre-
sem peryglacjalnym. W pierwszym etapie powstal klin zewnetrzny,
wypelniony bardzo drobnym materialem, pochodzacym z najblizszego
otoczenia, tzn. z rumoszu. W drugim wytworzyla sie nowa struktura
klinowa, w obrebie formy poprzedniej W zwiazku z wiekszym doply-
wem materialu glacjalnego, wypelnienie formy mlodszej stanowia
piaski.

Wszystkie pozostale kliny, widoczne w istniejgcych obecnie odsto-
-nieciach, zbudowane sg z piaskow podobnych do tych, ktére znajduja
sie w mniejszym klinie. Moiemy wigc przyjaé, ze sa one réwno-
wiekowe.
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Omawiane w notatce zagadnienia nie wyczerpujg oczywiscie proble-
moéw, jakie nasuwa odkrywka w Mogilnie. Interesujaca jest np. sprawa
wielkiej ilosci klinéw. Nalezaloby ustali¢ czy tylko odwapnione strefy
opoki stanowity tu dogodne warunki dla powstania tego rodzaju
form, czy tez istnialy inne predyspozycje, np. natury morfologicznej.
Warto byloby réwniez wyjasni¢ dlaczego jest tak malo klindow pocho-
dzgcych z wczes$niejszego okresu (w obecnych odslonieciach jeden).
Jako trzecie wysungé mozna zagadnienie synchronizacji procesu two-
rzenia wydm z procesem wypelniania klindéw materialem posiadajgcym
eechy transportu eolicznego.
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