SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

Alfred J ahn — Zjawiska krioturbacyjne wspélczesnej i plejstocenskiej strefy
peryglacjalnej. Acta Geologica Polonica, Vol. II, 12, Warszawa 1951. Str. 159—290.
28 rys., 1 tabl. w tekscie, 12 tablic poza tekstem.

Praca Jahna jest doniostym zdarzeniem w polskiej literaturze geograficznej
i geologicznej. Dotyczy wszystkich najwazniejszych peryglacjalnych struktur plej-
stoceniskich rozwazanych na tle wspélczesnej strefy peryglacjalnej i zawiera szereg
wnioskéw o tredci paleogeograficznej i klimatycznej w szczegdlnodei,

Autor mialt szczegblne warunki do przedstawienia postawionych zagadnief. Jest
jedynym polskim autorem posiadajacym bezpoSrednie obserwacje z Arktyki i pro-
wadzgcym systematyczne badania kopalnych struktur peryglacjalnych. Podstawe
uzyskana w bezpoSrednich badaniach i obserwacjach rozszerzyt! przez studia litera-
tury przedmiotu. Wykaz bibliograficzny obejmuje 205 pozycji Swiatowych, wsréd
ktérych uderza wielka liczba prac najnowszych i nie brakuje bodaj Zadnej pozycji
podstawowej. Godne uwagi jest réwniez nieslychanie staranne wyzyskanie prac
polskich.

Czegsé pierwsza pracy J ahna jest poSwigecona klimatyeznej i geomorfologicznej
charakterystyce wspélezesnej strefy peryglacjalnej. Charakterystyka ta jest oparta
na olbrzymiej literaturze podstawowej i najnowszej. Autor referuje krytyeznie po-
glady i przedstawia uporzadkowany obraz. Jest to obraz zywy dzieki opanowaniu
literatury przez autora jak réwniez dzigki temu, Ze J ahn zetknal sie bezposrednic
z zagadnieniami tej niezwykle interesujacej strefy klimatycznej. Wskutek tego autor
jest w stanie w niektérych wypadkach przedstawié wlasne teorie oparte na wiasnych
badaniach. Tak jest np. w odniesieniu do zagadnienia gleb komérkowych.

Przedstawienie wspdélezesne] strefy peryglacjalnej jest zasadniczym przygoto-
waniem do oméwienia kopalnych struktur. Jahn podaje rozwéj badan w tej dzie-
dzinie w Polsce 1 na $wiecie. Oméwienie to ma charakter krytycznego przegladu.
W przegladzie prac polskich autor zadaje sobie trud interpretowania faktéw opisa-
nych dawniej przez innych, lecz nie rozpoznanych wladciwie. Rozdzial o kopalnych
strukturach peryglacjalnych koficzy Jahn rozwazaniami terminologicznymi i kla-
syfikacja. Jako termin najogélniejszy przyjmuje za autorami holenderskimi formy
kryoturbacji i dzieli je na 3 giéwne grupy: 1° inwolucje; 2° soliflukeja i 3° formy
spekaniowe, Podzial ten jest podstawa wyjséciowa dla dalszych rozwazan Jahna
opartych na wlasnych badaniach plejstocefiskich struktur peryglacjalnych w Polsce.

Zasadnicza cze§cia pracy Jahna obejmujaca okolo 2/3 objetoSci rozprawy sa
jego wlasne badania gléwnie w Lubelskim, oraz wnioski na tych studiach oparte.

Jahn zbadal 39 stanowisk, szczegélowo je opisal oraz zilustrowal rysunkami
i fotografiami. Fakt ten malezy podkreélié gdyz np. na Zachodzie utarl si¢ ostatnio
zwyezaj rzucania koncepcji i rozwijania teorii bez podawania podstawowego ma-
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teriatu. Rowniez 1 w Polsce nikt dotad nie wypowiadal sie na peryglacjalne tematy
w oparciu o tak znaczng liczbe stanowisk, o tak bogatej i obiektywnej tresci.

Jahn dzieli kopalne struktury peryglacjalne ma 4 gléwne grupy: 1° formy
inwolucyjne, 2° festony gruzowe, 8° formy szczelinowe i 4° formy soliflukcyjne.
Wsréd form inwolueyjnych rozréznia fatdowe, shupowe i amorficzne. Odmiennosci
form odpowiadaja réznice genetyczne, Inwolucje faldowe sa zdaniem autora wywo-
lane gléwnie przez sprezenie plynnej lub plastycznej masy strefy czynnej miedzy
zmarzling i gérna warstwa zamarzania. Inna przyczyng moze byé splyw materiatu
pod powloka darni tundrowej. Inwolucje slupowe sg odpowiednikiem krateréw tun-
drowych i bugréw, Amorficzny typ inwolucji odpowiadajacy Wiirgeboden Steege-
ra jest rezultatem intruzji i injekeji substancji ilastych w piasku w wyniku na-
pig¢ narastajacych w strefie czynnej w efekcie $ciskania jej pomiedzy gérna masa
zamarzajacg i tjile, Wazna role odegrat tutaj proces wytapiania zyl i soczewek
lodu gruntowego.

Wnioski Jahna na temat form inwolucyjnych sa bardzo interesujace i wazne
nie tylke w skali krajowej. Stanowia one wainy krok w dazeniu do opanowania
i uporzadkowania trudnego zagadnienia. Wyréznione przez autora formy inwolucyjne
powstaly w rezultacie ruchéw (mas) zwiazanych. To nie ulega zadnej watpliwosei.
Jednakze rozrbéznienie rezultatéw ruchéw boeznych (lateralnych, stokowych) od pio-
nowych jest bardzo trudne. Na -przyklad faldowe inwolucje przypominaja struktury
typu plikacji uwazane za charakterystyezne dla kongeliflukeji zwiagzanej. Zdaje
sobie z tego sprawe sam autor zaréwno w wypowiedziach ogdlnych (str. 249) jak
réwniez w opisie typowego przykladu w Lysolajach (str.228). Wydaje sie, Ze rbéw-
niez cze$é inwolucji stupowych (Bednaréwka, ELancuchéw) i amorficznych (Milejéw)
mozna wyjasni¢ jako nastepstwo kongeliflukeji. Nie kwestionuje podziatu ale mam
watpliwo§ei na temat podstaw, na ktérych moze si¢ oprzeé rozpoznanie. Sprawa ta
wymaga jeszeze wielu i to Zmudnych badaf.

Festony gruzowe w przedstawieniu Jahna nie stanowia typu prostego gene-
tycznie. Wykazujg dynamiczne elementy inwolucji zwiazanych i swobodnych inwo-
lucji typu ziem strukturalnych. Fakt ten ma wielkie znaczenie dla wnioskéw paleo-
geograficznych ze wzgledu na zjawisko segregacji termicznej charakterystyczne
raczej dla strefy gruzowej.

Jahn podjat bardzo trudne zadanie uporzadkowania zagadnienia form szczeli-
nowych. Stlusznie stwierdza, ze powaznym obcigzeniem problemu klinéw jest pomie-
szanie pojeé wynikajace z braku klasyfikacji. O ile wiem klasyfikacja Jahna jest
najbardziej wyczerpujaca. Rozr6znia on: 1) szezeliny wysychania, 2) szezeliny kom-
pakeyjne, 3) szczeliny mrozowe i 4) szezeling zmarzlinowe,

Najwazniejsza, zwlaszcza ze wzgledéw geomorfologicznych, jest kategoria szczelin
zmarzlinowych., Jest to réwnoczeénie zagadnienie najbardziej dyskutowane na $wie-
cie, co znajduje swoje odbicie w tym, Ze autor poSwieca mu najwiecej miejsca
i uwagi, Jahn dochodzi do wniosku, ze wéréd form tej kategorii przez niego ba-
danych tylko jedna nalezy do typu klinéw ekspansyjnych. Inne powstaly przez prze-
obraZenia szczelin kontrakeyjnych, kompakeyjnych i szezelin wysychania. O stano-
wisku autora zadecydowal oparty na badaniach zmarzliny Alaski poglad Tabera,
ze kliny lodowe powstale w wyniku rozwoju i ekspansji lodu gruntowego wystepuja
jedynie w materiale o drobnej frakeji jak mulki i ity. Pracownicy Katedry Geografii
Fizycznej U. L. zbadali szereg glebokich przewainie klinéw zmarzlinowych, ktérych
bwyjaénienie jest mozliwe jedynie przy pomocy teorii ekspansji ledu gruntowego,
przy czym kliny te stwierdzono w materiale gruboziarnistym.
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Ostatni z omawianych przez Jahna typ struktur peryglacjalnych reprezentuje
formy scliflukeyjne, wiréd ktérych autor wyrédimia: 1) soliflukeje zboczowa i 2) mi-
krosoliflukeje. Wyrazem mikrosoliflukeji jest niwelacja wypuklych form tundry
Zaangazowana w procesie ksztaltowania amorficznych inwolucji. Soliflukeja zboczo-
wa, zdaniem autora, wystepuje w dwu formach — soliflukeja warstwowa i solifluk-
cja walcowa, Obydwie formy Jahn badat w 11 stanowiskach, a w ich analizie
nawiazal do odpowiednich form wspélezesnych na podstawie bogatej literatury
i wlasnych obserwacji w Zachodniej Grenlandii.

Proces soliflukeji (kongeliflukeji) nie ograniczal sie do wytwarzania struktur
warstwowych i walcowych. Sens tej wypowiedz oparty na badaniach w innych czes-
eiach Polski wigie sie z uwagami o inwoluejach stupowych i amorficznych.

Zupelng mnowoécia w polskiej literaturze jest rozdzial o strefie peryglacjalnej
rozwazanej w zwigzku z rozwojem i zanikiem zlodowacein. W rozdziale tym Jahn
ustala sytuacje peryglacjalnych struktur w czasie i przestrzeni i na tej podstawie
wyciagga wnioski paleogeograficzne i klimatyezne.

Wigkszo$é badanych struktur pochodzi z ostatniego zlodowacenia, znacznie mniej
z poprzedniego i okolo 1/4 ze starszych zlodowacefi. Jahma interesuje przede
wszystkim to, z jakiej fazy zlodowacefi pochodza poszezegélne typy struktur. Do-
chodzi do wniosku, e olbrzymia wiekszoéé ich powstala w fazach nasuniecia i maksi-
mum Zlodowacenia.

W oparciu o wyniki prac Szafera oraz uczonych radzieckich, niemieckich
i francuskich J a hn rekonstruuje peryglacjalna strefe w Polsce podczas ostatniego
zlodowacenia uwzgledniajac jej zmiennoSci w zaleznoéci od faz tego zlodowacenia.
Przeprowadza nastepnie konfrontacje uzyskanego obrazu = materialem faktycznym
reprezentowanym przez peryglacjalne struktury.

Na tym tle zarysowuja si¢ wnioski klimatyczne, Nie sa one jednak konstrukeja
czysto formalng lecz wynikaja zasadniezo z interpretacji peryglacjalnych struktur
4 na tym polega wielka warto§é pracy Jahna.

Nie jestem obecnie przygotowany do ocenienia wynikéw pracy w tej dziedzinie.
Nasuwaja sie tylko pewne uwagi dotyczace materiatu dowodowego. Prawie wszystkie
struktury badane przez Jahna sa typu tundrowego, co oczywilcie jest nastep-
stwem polozenia badanego obszaru. Z tege wynika, ze mozliwo$el bezpoérednich
wnioskéw i konfrontacji z rezultatami osiagnietymi na drodze teoretycznej ograni-
czajg sie do strefy subarktycznej (tundrowej) a nie dotycza strefy arktycznej (gru-
zowej). Pominiecie w badaniach efektéw dzialalnodei wiatru, a przede wszystkim
glazéw rzezbionych przez wiatr stanowi pewne zubozZenie rozporzgdzalnego materialu
dowodowego. Juz po napisaniu pracy Jahn sam znalazt w lubelskim graniaki, Fakt
ten wraz ze stwierdzonymi przez podpisanege strukturami z segregacja termiczna na
Podlasiu wplyngt niewatpliwie na obecny poglad autora w sprawie przebiegu strefy
gruzowej po prawej stronie Wisly.

Zastrzezenia recenzenta dotycza wreszcie cokre§lenia peryglacjalnych struktur
w formulowaniu autora, ktéry méwi o mich jak o strukturach glebowych. Takie
sformulowanie jest sluszne tylko dla niektérych typéw. W zZaden sposéb nie moze
sie odnosié do klinéw i Zyl zmarzlinowych, do festonéw gruzowych a nawet do form
kengeliflukeyjnych. Fakt ten podkre§lam dlatego, Ze pozostaje on jak sie zdaje
w zwigzku z kierunkiem peryglacjalnych prac Jahna, Widzi on w nich pr?ede
wszystkim instrument do badah paleoklimatycznych. Jest to cel wielki i wymagajacy
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koncentracji. Zapewne tez dlatego Jahn niewiele uwagi poswieca problemom
geomorfologicznym.

Z bogata i w znacznej mierze nowa w literaturze polskiej tematyka pracy
Jahna wiaze sie szereg nowych pojeé, dla ktérych brak cznaczen w naszym jezyku.
I w tej dziedzinie autor ma powazne osiagnigcia. Ze wzgledu jednak na doniostosé
zagadnien terminologicznych akcentowana przez redakeje Biuletynu sprawa ta
bedzie rozwazana oddzielnie w jednym z nastepnych numeréw naszego wydawnictwa..

Jan Dylik

Izabella Drzewicka — Zagadnienie form i klasyfikacji graniakéw wiatro-
wyeh. Czas. Geogr., t. 21/22, Wroctaw, 1952.

Praca dotyczy zagadnienia mechaniki i warunkéw tworzenia sie graniakéw oraz
stanowi probe ich klasyfikacji. Rozwazania autorki sa oparte na analizie zbioru
graniakéw pochodzacych z terenu Slaska.

Termin granfaki wiatrowe nie obejmuje wszystkich form nazywanych przez
J. Dylika (1952) glazam?i rzeibionymi eolicznie, dotyczy tylko form graniastych.
Zasadnicza cze$é pracy poSwiecona jest omdéwieniu procesu powstawania réznych ty-
péw form graniakéw., Warunki i czynniki wplywajace na uksztaltowanie graniakéw
zebrane sg w tabeli. Uwzgledniono w niej: ksutalt glazu, typ skaly, czynniki szlifu-
jace, polozenie i ruchy kamienia oraz niszczenie po fazie eolizacji. W oparciu ¢ po-
dany schemat autorka przedstawia przykladowo przebieg proceséw, w wyniku kté-
rych powstaje dana forma glazu.

Drzewicka rozpatruje gléwnie mozliwosci powstania kilku grani oraz oka-
z6éw jedno- i wielostronnych. Do powstania réznorodnych form graniakéw przyezy-
nit sie ruch kamieni w okresie rzeibienia ich przez wiatr., Na terenach stabo nachy-
lonych, zdaniem autorki, ruch ten odbywal si¢ wolno. Ruchy glazu ograniczaly sie
do obrotéw wokdl osi pionowej, wobec tego eolizacji ulegala tylko jedna strona oka-
zu. Przemieszczenia gwaltowniejsze na obszarach bardziej nachylonych powoduja
obroty kamienia wokél osi poziomej, w efekecie ezego powstaja graniaki wielostronne.
Na potwierdzenie tych rozwazen przytacza sie fakt, Ze wsréd opracowanego zbioru,
wigkszo$é graniakéw jednostronnych pochodzi z obszarow stabo nachylonych, dwu-
i wielostronne z terenéw nachylonych silniej.

Wysnuwanie wnioskéw na tej podstawie jest pewnym uproszczeniem rozunio-
wania. Z badan prowadzonych przez Zaklad Geografii Uniwersytetu w Eodzi mozna
przytoczyé szereg faktéw wystepowania przewazajacej iloSei graniakéw wielostron-
nych na terenach zupelnie plaskich. Ruch kamienia w okresie rzeZbienia jest faktem
nie budzacym watpliwosci; jest on wynikiem dzialania proceséw mrozowych. Naj-
wazniejsza role odgrywaja tutaj procesy tworzenia sie ziem strukturalnych i zwia-
zany z tym ruch oraz przewracanie glazéw, Soliflukeja wspoéldziatala réwniez i nie-
watpliwie przyezynila sie do wzbogacenia rzeiby graniaka. Przy szybkim przemiesz-
czaniu jest za malo czasu na to, aby wiatr mégl rzezbi¢ glazy. Poza tym intensywny
ruch prowadzi najczeéciej do zagrzebywania okazéw przez wedrujacy material, a tym
samym przerywa cykl rozwojowy graniaka. Przewracanie glazu przez wiatr, ktéry

. go rzeibi mozna przyjaé tylko dla malych okazbéw, za§ dla glazow wigkszych naledy
przyjaé inne thumaczenie. Jednakze wypowied? autorki na ten temat nie jest jasna.

Autorka przytacza przyklady powstawania grani przez udeizenie jak tez sciera-
nie boezne. Je§li przewaza uderzanie, powstaje gran prostopadia do kierunku wiatruy,
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$cieranie natomiast prowadzi do wyksztalecenia grani stycznej. Procesem $cierania
tlumaczy sie powstanie form grani barchanowatych, wezykowatych i prostych na
jednym koncu glazu.

Zasadniczy tok rozumowania jest sluszny, pewne zastrzezenie budzi jednak tiu-
maczenie powstania grani krétkiej, utworzonej tylko na jednym z wydtuzonych kod-
céw kamienia. Gran tego rodzaju nie koniecznie musi powstaé droga $cierania, cayli
dzialania sily stycznej. Mozna przyjaé, ze czedé¢ okazu nie posiadajaca grani byla
zagrzebana lub oslonieta w jaki§ inny sposéb od wiatru. W takim wypadku =z lat-
woscia tlumaczy sie powstanie grani prostopadiej do kierunku wiatru na jednym
koficu glazu. Wniosek autorki mozna przyjaé woéwezas, je§li na powierzchni takiego
graniaka beda wystepowaé zobki lub czélenka ulozone zgodnie z przebiegiem grani.

Prze§ledzenie rozumowania Drzewickie]j ulatwiaja zalaczone schema-
tyezne rysunki i fotografie. W wielu jednak wypadkach brak przekonywujacej argu-
mentacji wyciggnietych wnioskéw.

Podsumowaniem przeprowadzonego rozumowania jest przedstawiona préba kla-
syfikacji graniakéw. Rozmaito$é tych form pozwala na rézna interpretacje ich gene-
zy. Fakt ten byl niewatpliwie powazna przeszkoda w calkowitym rozwiazaniu za-
gadnienia, jakie postawila przed sobag autorka,

Julia Olchowik

N. N. Karlow — O nomenklature i klasyfikacji wietrogrannikow. Problemy
Fizyczeskoj Gieografii, T. XVI. Akad. Nauk SSSR, Moskwa 1951. :

CzeS¢ pierwsza pracy poSwieca autor oméwieniu terminologii odlamkéw skal-
nych rzeZzbionych eolicznie. Uwaza, ze uZywane w literaturze terminy takie jak
Dreikanter, wventifact, glazy piramidalne, gliptolity, wielogrance pustynne nie sa
trafne i nie oddaja istoty rzeczy. Dla glazéw rzeibionych eolicznie proponuje termin
wietrogrannik — wiatrograniec — ktéry zdaniem autora mieici w sobie zaréwno ge-
neze, jak 1 oddaje jego ksztalt.

Przedstawiona klasyfikacja wictrogrannikow, oparta gléwnie na uwzglednieniu
ogélnej formy glazu obejmuje pieé podstawowych grup: splaszczone, pryzmatyczne,
piramidalne, ckragle i rbéznoksztaltne. Kazda grupe dzieli autor na podgrupy zalez-
nie od iloéci wystepowania grani, zeberek i innych cech specjalnych. Omawia kolejno
wszystkie grupy, daje opis poszezegdlnych form i thumaczy sposéb ich powstania,
Karlow zwraca uwage na role skladu petrograficznego i mineralogicznego w pow-
stawaniu danej formy glazu. System podzialu wraz ze schematycznymi rysunkami ilu-
struje zalaczona do tekstu tablica.

Termin wietrogrannik, jak zreszta stusznie podkreéla auntor, wskazuje na jeden
z podstawowych elementéw glazu a mianowicie na granie. Méwi tez o sposobie pow-
stawania grani droga eolizacji. Nie jest to jednak termin wszechstronny. Nie obej-
muje bowiem glazéw, ktére nie posiadaja wyraZnych grani a maja $lady obrébki
eolicznej jak np. glazy ospowate, dziurkowane, warstwowe i inne. Tego rodzaju okazy,
mam wrazenle, autor wilaeza do swojej klasyfikacji. Méwi o nich wyragnie dajac
opis dwu ostatnich grup przedstawionego systemu a mianowicie wietrognanniki
okragle i rozmokszialtne. Nie jest wiec stuszne podciaganie pod termin wietrogran-
nik okazéw, nie posiadajacych wyrainych grani, a noszacych inne §lady obrébki
eolicznej.

Julia Olehowik
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M. J. Sumgin, S. P. Kaczurin, N. J, Totstichin, W. F. Tumel —
Obszezeje mierzlotowiedienije, Moskwa — Leningrad, 1940. 338 str., 110 rysunkéw,
1 tabl., poza tekstem,

Ksiazka p. t. ,,Obszczeje mierzlotowiedienije“ jest pracag zbiorowa, wydang pod
redakeja M. J. Sumgina, autora stu innych publikacji z zakresu zmarzlino.
znawstwa. W dwunastu rozdzialach ksiazki oméwione sa podstawowe zagadmema
dotyczace wiecznej zmarzliny i proceséw w niej zachodzacych.

Rozdziat I, napisany przez Sumgina nosi charakter wstepu. Obejmuje za-
gadnienia terminologii i kroétki zarys historyczny. Sum gin proponuje nazwaéd
zmarzling kazdy zmarzly grunt, ktoérego temperatura opada ponizej 0°C niezaleznie
od tego czy jest w nim zawarta woda. Omawia kolejno terminy: skale, gleba, grunt
i ostatecznie przyjmuje termin grunt, ktérego w dalszym ciagu uzywa w pracy.
Zaleznie od trwania stanu zmarzniecia wyréznia zmarzline krétkoterminows, sezo-
nowa i wieczng, Dalsze rozwazania dotycza wiecznej zmarzliny, glebokoSci jej zale-
gania i miazszodci. Wieczng zmarzling nazywa Sumgin strefe gruntu znajdujgca
si¢ na pewnej glebokosci od powierzchni, ktéra posiada temperatury ujemne, ciagnace
sie bez przerwy od minimum kilku lat do tysigcleci. Dla strefy zalegajacej nad
wieczng zmarzlina i podlegajacej sezonowemu zamarzaniu i odmarzaniu proponuje
termin strefa cktywna. Nastepnie omawia geograficzne rozprzestrzenienie wiecznej
zmarzliny oraz daje krétki rys historyezny rozwoju badafi nad zmarzling.

Rozdzial II poswicca S um g i n omdwieniu proceséw fizykomechanicznych
zachodzacych w zamarzajacych i zmarzlych gruntach. Kolejno przedstawia przebieg
temperatury krystalizacji réznych kategorii wody w gruncie z uwzglednienietn roli
ezasu. Duzo uwagi po$wieca zagadnieniu migracji wody i powstawaniu napieé w za-
marzajacych gruntach, powstawaniu mrozowego pecznienia i ogélnych deformacii
powierzchni. Przyczyne napieé widzi autor w zwigkszaniu sie objeto$ci masy zamar-
zajacej i w rozwoju krysztalow lodowych. Przytacza poglady Tabera na sprawe
migracji wéd w czasie zamarzania. Podkre§la, ze szkola amerykanska z Taberem
na czele przyjmuje pionows migracje wody w kierunku rozwijajacych sie kryszta-
6w ledowych. Szkola radziecka z Sumginem na czele stoi na stanowisku pozio-
mej migracji woéd. Pecznienie gruntu tlumaeczy sie doplywem wody do oérodka za-
marzania z miejsc potozonych dalej. Omawiajac ogdine deformacje powierzchni autor
podkre§la ich znaczenie dla gospodarki czlowieka na tych terenach.

Rozdzial III. Autor rozdzialu, Tumel omawia sprawe sezonowego zamarzania
i rozmarzania gruntu na obszarze wystepowania wiecznej zmarzliny. Obserwacje
pozwolity ustali¢ przyblizona warto§é sezonowego rozmarzania, ktéra zaleinie od
warunkéw lokalnych waha sie od kilkunastu cm do 5 m.

Ze zjawiskiem sezonowego zamarzania i rozmarzania wigze sie Scisle pejecie
strefy czynnej zmarzliny. Autor zastanawia sie nad przyezynami wywolujgcymi
wahania miazZszoSci tej strefy. Szczegdlng role przypisuje wlasciwosciom fizycznym
gruntu, rzeZbie terenu, szacie ro§linnej, grubodci pokrywy $nieinej i dtugosei okresu
panowania temperatur ujemnych w ciggu roku. Nastepnie Tumel daje charakte-
rystyke klimatologiczng obszaréw wystepowania wieeznej zmarzliny, Omawia klimat
tundry, tajgi i znaczenie warunkéw mikroklimatycznych dla proceséw zacheodzacych
w strefie czynnej zmarzliny,

Rozdzial VII. Tumel przedstawia poglady réznych autoréw na zagadnienie
zmarzliny na kuli ziemskiej i miaZszoéé jej zalegania na poszezegdlnych kontynen-
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tach. Podkresla brak tego zjawiska jedynie w Australii. Zagadnienie zalegania wiecz
nie zmarzlego gruntu pod dnami oceandéw pozostaje sprawa otwarta. Dotychczasowy
stan badah pozwala stwierdzié, ze gleboko§é zalegania wiecznej zmarzliny wynosi
w przyblizeniu od 1,6 m do 500 m.

Rozdzial V. Sumgin przedstawia wyniki obserwacji gospodarki termicznej
w rejonmie wiecznej zmarzliny. Wprowadzeniem do tego zagadnienia jest wzmianka
natury ogélnej o promieniowaniu i rozchodzeniu sie¢ ciepta w gruncie zaleznie od jega
skladu mechanicznego, wysokoSci nad poziom morza, rzesby terenu, pokrywy $niei-
nej i szaty roflinnej. Wszystkie te czynniki i warunki posiadajg, zdaniem autora,
duzo wigksze znaczenie dla gospodarki cieplnej gruntu anizeli roczne temperatury
powietrza,

Rozdzial VI. Sumgin omawia niektére fizyezne wlaSciwodei gruntu zmarzie-
go i niezamarznigtego, zagadnienia kapilarnodei i parowania gruntu.

Rozdzial VII. Tumel przedstawia poglady 16znych autoréw na zagadnienie
genezy wiecznej zmarzliny. Zastanawia sie kolejno nad 1) wyjaénieniem mechanizmu
powstawania wiecznej zmarzliny, 2) mozliwoScia jej narastania lub degradacji,
3) czasem jej powstania na danym obszarze, 4) historia rozwoju tego zjawiska,
5) ocena wspdlezesnych warunkéw dla mozliwoéei powstania lub zanikania zmarzliny.
Tumel przytacza szereg wypowiedzi badaczy zagranicznych i radzieckich na tem
temat. Podaje proby obliczenia wspdlezynnika klimatologicznego dla wieeznej zmarzli-
ny Szostakowicza i Grigoriewa. Narastanie wiecznej zmarzliny zwlaszcza
na obszarach Eurazji i Ameryki Pélnocnej Tumel odnosi do kofica pliocenn, czyli
do chwili gdy zaczyna przewazaé systematyczny deficyt ciepta w dolnej warstwie
sezoncwego przemarzania gruntu, Narastanie tej warstwy wiaze autor z rozwojem
pokryw lodowych na obszarze Eurazji i Pélnocnej Ameryki. Jesli chodzi o tereny
Dalekiego Wschodu, Syberii i Kanady, zdania sg podzielone, Jedni badacze stoja na
stanowisku, ze zmarzlina sie rozwija na tym obszarze, inni uwazaja, Ze raczej ule-
ga degradacji.

Rozdziat VIII. Sumgin zajmuje sie zagadnieniem degradacji wieeznej zmaxrzli-
ny i stopniowym jej zanikiem. Zjawisko to wywolane jest wzrostem temperatury
{(wahania klimatu w kierunku ocieplania). Intensywnos$é i stopien degradacji, zda-
niem autora, moze by¢ wskaZnikiem przebiegu stosunkéw klimatyeznych na badanym
obszarze.

Rozdzial I1X. Autor rozdzialu, Tolstichin porusza jedno z mnajbardziej
istotnych zagadnien: sprawe hydrologii obszaru wiecznej zmarzliny. Wyréznia wody
powierzchniowe i podziemne, Szczegélowo omawia wody podziemne, ich kategorie,
sposdb zalegania, stan skupienia i wplyw jaki wywieraja na przebieg proceséw w §ro-
dowisku zmarzliny, Podkresla role wéd nadzmarzlinowych, miedzyzmarzlinowych
i podzmarzlinowych oraz znaczenie lodu kopalnego dla zasilania wyzej wymienionych
kategorii woéd. Zajmuje sig takze rozwojem sieei hydrograficznej nma tym obszarze
a wiec wystepowaniem Zrédel, rzek i jezior.

Rozdziat X. Kaczurin przedstawia zagadnienie rozwoju rzeiby i mikrorzezby
na terenie zajetym przez wieczna zmarzling. Zwraca uwage na to, ze krajobraz
powstajacy w Srodowisku wiecznej zmarzliny posiada specyficznie wyksztalcony ze-
sp6l form niespotykanych w innyeh &rodowiskach.

Nastepnie Kaczurin omawia kolejno poszczegélne procesy i zwigzane z nimi
formy terenu. Zmiany termiczne gruntu prowadza do wytapiania sie zawartych tu
bryt lodu. Powstaja wtedy na powierzchni zagleblenin zwane termokrasowymi,
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Duzo miejsca poswieca autor procesom soliflukeji. Wyrdznia dwie kategorie
form powstalych w efekcie tego procesu a mianowicie: formy typowo splywowe
i splywowo-strukturalne, Masowe wystepowanie wymienionych form S$wiadezy o zna-
czeniu procesu soliflukeji dla rozwoju rzezby na tym obszarze.

W koficu Kaczurin omawia procesy pecznienia gruntu, ktére wywoluja
powstawanie pagdérkéw zwanych bugrami,

Rozdzial XI. Kaczurin omawia zagadnienie dzialalnoSci gospodarczej czlo-
wieka na obszarze zajetym przez wieczna zmarzline.

Rozdziat XII. Sumgin daje ogélne wskazéwki dotyczace metody pracy nad
zagadnieniem wiecznie zamarznietych gruntéw,

,»Obszczeje mierzlotowiedienije” jest praca, ktéra w sposéb kompleksowy ajmuje
catoksztalt zagadniefn zwigzanych z istota wiecznej zmarzliny. Uwzglednia osiagnie-
cia w tej dziedzinie zaréwno nauki radzieckiej jak i zagranicznej.

Autorzy daja ogélna charakterystyke Srodowiska peryglacjalnego ze szczegdlnym,
uwzglednieniem zachodzacych w nim proceséw i ich efektéw. Podkreslajg oni do-
nioslta role badaf w kierunku poznania i opanowania tego $rodowiska dla plandwej
gospodarki cztowieka,

Spos6b ujecia materiatu oraz szeroki zakres poruszanych zagadnien nadaje pracy
charakter podrecznika naukowego, Stanowi ona dla zajmujacych sie ta dziedzina
wiedzy cenna pozycje w literaturze. O jej znaczeniu §wiadezy dobitnie fakt, Ze jest
cytowana we wszystkich najnowszych pracach poruszajacych zagadnienie §rodowiska
peryglacjalnego. W literaturze naukowej jest to pierwsza praca z zakresu zmarzli-
noznawstwa ogdélnego.

Juita Olehowik

Leland Horber g — Pleistocene deposits below the Wiscongin drift in northe-
astern Illinois. State Geol. Survey, Report of Investigations, No 165, 1953. Str, 1-—41,
4 mapy w tekécie, 1 poza tekstem, 3 tablice, 3 fotografie, 8 profiléw geologicznych
w tekécie, 11 profiléow geologicznych poza tekstem.

Horberg przedstawia stratygrafie plejstocenu w NE-—Illinois w opagein
o liczne wiercenia i odkrywki. W zakresie zagadnien peryglacjalnych praca ta jest
interesujaca dlatego, Ze schemat stratygraficzny Horberga jest wzbogacony
przez uwzglednienie pozioméw peryglacjalnych. Obok znanego nastepstwa osadéw
glacjalnych i interglacjalnych autor wprowadza réwniez i peryglacjalne. Zamiasf:
powtarzajgcego si¢ dwudzielnego ukladu: interglacjalny — glacjalny, widzimy tutaj
trojdzielnosé: interglacjalny — peryglacjalny — glacjalny,

Stratygrafia badanego przez Horberga obszaru przedstawia sie jak naste-
puje: pro-Nebraskan (?) — piaski Sankoty i Mahomet osadzone w Srodowisku pe-
ryglacjalnym (?); Nebraskan — material zwalowy glacjalny; Aftonian — inter-
glacjalna gleba i strefa wietrzenia poprzedniego materiatu zwalowego; pro-Kansan —
mulek peryglacjalny (?); Kansan — materiatl zwalowy; Yarmouth —— interglacjalna
gleba i strefa wietrzenia poprzedniego materialu zwalowego; Loveland — mutki
i lessy peryglacjalne; Illinoian — material zwalowy glacjalny; Sangamon — inter-
glacjalna gleba i strefa wietizeniowa poprzedniego materialu zwalowego; Farmdale —
mutki, lessy i torfy peryglacjalne. Farmdale tworzy najnizsze pigtro ckresu zlodo-
wacenia Wisconsin, po czym ida kolejno utwory Iowan, Tazewell, Cary i Mankato.

7 — Biuletyn Nr 1
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Rozpoznanie dolnych okreséw peryglacjalnych pro-Nebraskan i pro-Kansan opie-
ra sie na skapym materiale, co znajduje wyraz w znakach zapytania umieszczonych
w przegladowej tablicy. Akumulacje piaskéw Sankoty uwaza Horberg za pery-
glacjalnag na podstawie charakteru ziaren wykazujacych spekania mrozowe i pole-
rowanie eoliczne. O peryglacjalnym pochodzeniu osadéw pro-Kansan wnioskuje autor
na podstawie podobiefistwa mulkéw do multkéw i lesséw Loveland i Farmdale.

Mutkowate osady Loveland wskazuja, Zze znaczna cze$é materiatu jest pochodue-
nia stokowego. By¢ moze, Zze jest to less splukany ze stokéw. Less lub lessowatoéé
multkéw wraz z warunkami niezgodnego ulozenia na gumbotilu tj. na zwietrzalej
strefie moreny Kansan, sklaniaja autora do uznania osadéw Loveland za pery-
glacjalne.

Peryglacjalny charakter osadéw Farmdale jest zupelnie oczywisty wobec licznie
wystepujacych tutaj struktur mrozowych. Horberg podaje caly szereg zaburzen,
w ktérych uczestnicza mutki, less i gleba kopalna. Zaburzenia te, jak widaé z ry-
sunkéw i z opisu, maja cechy kongeliflukeji. Podaje réwniez osobliwy klint!) w lessie
wypeliony nadlegla gling morenows.

WyraZne podkreslenie peryglacjalnej facji osadéw w stratygrafii jest niewatpli-
wie powaznym krokiem naprzéd w rozwoju nauki o plejstocenie. Jak widaé z pracy
Horberga fakt peryglacjalnego pochodzenia osadu wplywa decydujaco na inter
pretacje stratygraficznego ukladu. Na tej podstawie mulki pro-Kansan wiaze autor
ze zlodowaceniem Kansan a nie Nebraskan i analogicznie postepuje z formacjami
Loveland i Farmdale.

Jan Dylik

P. E. Wolfe — Periglacial frost-thaw basins in New Jersey. Journal of
Geology, vol. 61, nr 2, 1953, str. 183—141, 3 rys., 6 fot., 1 mapka.

Autor opisuje male zaglebienia bezodplywowe wystepujace powszechnie na Réw-
ninie Przybrzeznej] w New Jersey. Przedstawia metode badaf, krétko omawia wa-
runki morfologiczne i geologiczne oraz opisuje ksztalt i rozmieszezenie bevodplywo-
wych zaglebien. Na podstawie zebranego materialu geologicznego i poréwnania mor-
fologii omawianych form ze wspétezesnymi jeziorkami tundrowymi autor dowodzi,
ze bezodplywowe zaglebienia w New Jersey sa plejstocefiskimi formami perygla-
cjalnymi typu niecek kriokrasowych — frosi-thaw basins (= lakes).

Autor wykonal! mape rozmieszczenia zaglebien bezodplywowych na podstawie
zdjeé lotniczych plaskich i stereoskopowych uzupelniajac ja bezpoSrednimi obserwa-
ejami w terenie. Mapa ta obejmuje prawie caty stan New Jersey, z wyjatkiem
czebel pbinocne;j.

Réwnina Przybrzezna jest powierzchnia stabo urozmaicona, nachylong w kie-
runku Oceanu Atlantyckiego. Zaglebienia bezodplywowe wystepuja na calym obsza-
rze, nie sg zwigzane z jakimi§ szczegélnymi formami terenu. Poréwnanie z maps
geologiczna wykazalo, ze formy te wystepuja na wszystkich reprezentowanych tu
utworach — od itéw, piaskéw i margli mezozoicznych i trzeciorzedowych do rzecznych
zwiréw interglacjalnych Sangamon. Utwory te lezg zgodnie i lekko zapadaja ku
poludniowemu wschodowi, w kierunku Oceanu, a ku pélnocnemu zachodowi na po-
wierzchni ukazuja sie coraz starsze formacje.

"771) Klin ten by! opisany przez Horberga w Jour. Geol., vol. 67, 1949,
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Bezodplywowe zaglebienia wystepujace w New Jersey odznaczaja sie duza nie-
regularnoscia. Sz na ogét plytkie, maksymalna gleboko§é wynosi bowiem Tm, nie
posiadaja wyraZnych krawedzi, ani orientacji. Ksztalt wickszoSci zaglebienn jest
nieregularny. Wielkoéé ich waha sie od ok. 50m? do 2,56km?, ale wigkszoé¢ stanowia
formy posrednie. Zaglebienia zabagnione i posiadajace wode zwigzane sa z materia-
tem nieprzepuszczalnym, jak glina i margle, zupelnie suche natomiast sa te formy,
ktdére wystepuja na piaskach i zZwirach.

Autor rozwaza mozliwe do przyjecia koncepeje genetyezne tych zaglebien. Po-
dobne formy bezodplywowe badano w N-Karolinie (Prouty, 1952), gdzie stwier-
dzono, ze sa one pochodzenia meteorytowego. W New Jersey badania magnetyczne
przeprowadzone przez Mc Campbell’a wykazaly jednak zbyt male anomalie
(< 2004). Nie stwierdzone réwniez wystepowania szczatkéw meteorytéw na
powierzchni. Przeciw tej teorii przemawiaja takze nieregularnoéé form i brak
wyraznych krawedzi.

Autor odrzuca réwniez dawniejsze poglady o pochodzeniu zaglebien w New Jersey
w wyniku rozpuszczania skal podloza. Przemawiaja za tym: 1° ich powszechne wy-
stepowanie na réznorodnych utworach, m. i, mierozpuszczalnych jak piasek i zwir
oraz 2° przeprowadzone badania geologiczne. Badania te wykazaly, ze nawet w wy-
padku, kiedy w podlozu wystepuje margiel kredowy, nie wykazuje on zadnych zabu-
rzeh wskazujacych na proces rozpuszcezania.

Badania geologiczne przeprowadzil autor w licznych odkrywkach naturalnych
i sztucznych, czesto przecinajacych zaglebienia. Wolfe wykonal réwniez szereg
wiercefi do osiggniecia tzw. przewodniego horyzontu, wzglednie do glebokosei okolo
8m. Autor stwierdzil powszechne wystepowanie struktur zmarzlinowych na obsza-
rze New Jersey. We wszystkich badanych stanowiskach zaburzenia pierwotnego
ukladu warstwowania osiggaja miazszo§é okoto 8 m. NajezeSciej wystepuja tu kliny
zmarzlinowe oraz struktury inwolucyjne, ktére sa prawdepodobnie inwolucjami
zwigzanymi. Struktury zmarzlinowe tege typu wystepuja réwniez w zaglebieniach.

Wolfe opisuje dokladnie trzy odkrywki i ilustruje je fotografiami. Nie podaje
jednak przy tym ich stosunku do zaglgbiei. Brak jest réwniez choéby jednego, do-
kladnego przekroju zaglebienia z zaznaczeniem topograficznego wystepowania zabu-
rzefi mrozowych, chociaz podano schematyczny przekrd] z budowa geclogiczng na
podstawie wiercen.

W licznych zaglebieniach autor stwierdzil wystepowanie torfu. Wstepne bada-
nia pylkowe wykazaty, ze w spagu torfowisk reprezentowana jest flora zimna, nie
wystepujaca obecnie na badanym obszarze.

Czeste jest rbéwniez wystepowanie w zaglebieniach glazéw rzeZbionych przez
wiatr i drobnego materialu zZwirowego ze §ladami eolizacji. Autor twierdzi, Ze wiatr
byt wprawdzie wainym czynnikiem w $rodowisku peryglacjalnym, ale nie moina
uwazaé tych form za deflacyjne zaglebienia. Dzialainoéé wiatru mogla tylko do pew-
nego stopnia wplynaé na przeksztalcenie form, gldwnie na modelowanie brzegéw
zaglebien.

Wolfe poréwnuje ksztalt badanych zaglebieh z jeziorami tundrowymi wspél-
czesnej strefy arktycznej opierajac si¢ na pracy Hopkinsa z 1949 r. Znajduje
wielkie podobiefistwo form, co pozwala mu na wniosek o kriokrasowym pochodzeniu
‘zaglebien bezodplywowych w New Jersey. Obecnosé klinéw i innych struktur zmar-
zlinowych w badanych zaglebieniach wskazuje bowiem na ich peryglacjalny charak-
ter. Wolfe uwaza, Ze zaglebienia te powstaly wskutek wytapiania sie lodu grun-
towego zawartego w soczewkach i klinach lodowych.
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Wiek zaglebien kriokrasowych odnosi Wolfe do zlodowacenia Wiscensin, po-
niewaz zaburzone mrozowo sa rdéwniez najmledsze na tym obszarze utwory intergla-
cjalne Sangamon.

Nalezy zalowaéd, Ze autor w pracy nie powiazal materialu ilustracyjnego z forma.
Wolfe wspomina tylko, ze kliny i inne struktury zmarzlinowe wystepuja réwniez
w zaglebieniach bezodplywowych., Byloby raczej pozyteczne, gdyby autor wyrainie
wskazal i przedstawil rysunki czy fotografie cdkrywek, ktére przecinaja niecki krio-
kresowe zamiast podawaé rysunek schematyczny ze znanej pracy Hopkinsa.
Wydaje sie réwniez zbytecznym referowanie mechanizmu pecznienia mrozowego
i tworzenia sie lodu gruntowego wg Tabera (1930) i to wiasciwie w celu udo-
wodnienia, Ze struktury zmarziinowe w New Jersey sa plejstoceniskie a nie wspél-
czesne.

Praca Wolfe'a zastuguje na uwage ze wzgledu na przedmiot badafh. Jest
boda] pierwsza wspélczesna praca zajmujaca sie plejstocefiskimi nieckami kriokra-
sowym, w ktérej autor opiera sie na dokladnych badaniach terenowych, a jedna z nie-
licznych jeszeze prac poruszajacych w ogéle to zagadnienie.

Fucja Pierzchalko

André Cailleux — Le ruissellement en pays temperé non montagneux,
Annales de géographie, t. 77, 1948, str. 2139,

Autor zainteresowany zagadnieniem splukiwania (ruissellement) w obszarach
o rzezbie malo urozmaiconej, w dziedzinie klimatu umiarkowanego przeprowadzit
bsdania w okolicy Dourdan (Seine-et-Oise). W ciagu lat 1942 {1 1943 co 15 dni §le-
dzit bieg strumieni w siedmiu dolinkach na wybranym terenie zalesionym a wiege
w warunkach zblizonych do tych, ktére tam panowaly przed interwencja czlowieka.
Obserwacje swoje Cailleux ponowil w roku 1948.

Analizowane dolinki wyzlobione sa w przepuszczalnych piaskach, pod ktérymi
wystepuje seria plastycznej gliny stanowigca poziom wodono$ny. Spadek dna dolin-
nego waha sie okolo 1--2%,, nachylenia stokéw osiagaja 20—30% przyczem zaznacza
sie charakterystyczna asymetria stokéw, Stoki o ekspozycji potudniowej i zachodniej
sa bardziej strome. )

Obserwacje sptywu wody potwierdzaja fakt widoczny na pierwszy rzut oka
a mianowicie slabe znaczenie rzeibotwoércze wody plynacej. Strumienie ,,zyja“ tylko
w ciagu dwéeh do trzech miesigey roztopéw. Po bardzo silnych burzach woda splywa
tylko w ciggu najwyzej 20 godzin a po diugotrwalych deszczach jesiennych splyw
odbywa sie w postaci drobnego saczenia (suintement) zwiazanego z odcinkami o nie-
przepuszezalnym podiozu.

Na stokach nie obserwowano nigdzie wyrainego splywu wody. Czesé wod dcieka
nieznacznie po powierzchni opadiych li§eci ultozonych dachéwkowato a czg§é wsigka
poprzez pokrywe z liSei i gérny poziom glebowy ku glebszym warstwom gruntu.
W okresie roztopéw trwa jeszcze, znana rolnikom warstwa zamarznigtego gruntu,
calkowicie nieprzepuszczalna. Woda przenikajaca w glab gruntu napotyka te warstwe
i splywa po jej powierzchni ukazujac sie na §wiatto dzienne dopiero na dnie dolinki.

Woda ukazuje sie najpierw w poblizu obszaru Zrédlowego. Strumieni plynie, lecz -
poczatkowo czolo jego nie dociera do koryta gléwnej rzeki, poniewaz wody gubia sie
w piaskach dna dolinnego. Dopierc w ciagu 3—5 dni czolo strumienia dociera do
koryta rzeki gléwnej. Nastepnie, miedzy 10-tym a 20-tym dniem od chwili odtajania
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rozpoezyna sie okres cofania sig¢ wod, Czolo strumienia przestaje docieraé¢ do rzeki
gléwnej 1 przesuwa sie stopniowo w gére doliny. W koficowym okresie niektére stru-
mienie dziela sie na odnogi zanikajace od dolu ku gérze. W ostatnim stadium na
miejsecu, w ktérym poczatkowo pojawil sig strumien, utrzymuje sie kaluza stopniowo
‘zanikajaca.

Pomiary wykazaly, ze szybkosé splywu poczatkowo wzrasta, osigga wartodc
maksymalng 50 cm/sek a nastepnie maleje, poczatkowo gwaltownie, péiniej powoli.
60-go dnia szybko§é wynosi okolo 1—2 cm/sek, 80-go dnia — 0,1—1 cm/sek. Podobnie
zmienia sie gleboko&é strumieni — od 5—40 cm i ich szeroko§é — od 20—100 em.
Wartoéé przeptywu wzrasta réwniez szybko, osigga 60 1/sek. i réwnie szybko, maleje.
0d 60-go dnia wartos¢ przeplywu nie przekracza 11/sek.

Analiza stosunku wéd powierzchniowych do poziomu wodoncénego wykazala, ze
zjawisko zanikania wéd droga infiltracji wiaze sie z glebokim poziomem woéd grun-
towych.

Procesy erozji i transportu sa na badanym terenie o wiele slabsze nizby to wy-
nikalo z ogdlnie panujacego przekonania. Cailleux stwierdzil, ze dopiero przy
szybkoéci maksymalnej pojedyhcze liscie zaScielajgce dno ulegaja porwaniu. Dopiero
przy wyjatkowo wystepujacej szybkosci wyzszej niz 50 cm/sek. prawie wszystkie
liScie zostajg porwane przyczem dno nie ulega naruszeniu. Podobnie i1 procesy sedy-
mentacyjne zarysowuja sie¢ bardzo stabo. Formy akumulacyjne sa nikle a material,
z ktorego sa zbudowane nie wykazuje zadnych §ladéw zniszczenia. Powyisze obser-
wacje sklaniaja Cailleux do wypowiedzenia opinii, ze termin ,wody dzikie® sto-
sowany do wéd opisywanego typu na obszarach zalesionych strefy umiarkowane] jest
zupelnie mnieodpowiedni ze wzgledu na stabo akcentowane procesy erozji, transportu
i akumulacji. Na obszarach, na ktérych zaznacza sie wyraina interwencja czlowieka
procesy zwiazane ze splywem woéd zarysowuja sie nieco inaczej. Rowy odwadniajace
przeciwdziataja infiltracji wéd powierzchniowych. Roéwnoczeénie skoncentrowanie
odptywu wywoluje zywszy przebieg proceséw erozyjnych i sedymentacyjnych.

Cailleux wyréznia trzy typy spltywu wéd: 1-—typ splywu okre$lony priez
istnienie warstwy zamarznietej, ktéra w okresie roztopéw reguluje krazenie wéd;
2—typ spiywu podobny do poprzedniego lecz niezaleiny od temperatury, zwigzany
z istnieniem w glebi warstwy nieprzepuszczalnej; 3 -—typ splywu zwiazany z obsza-
rem o podlozu przepuszezalnym, niezalezny od temperatury. Autor zwraca uwage, ze
najwieksze wartodci przeptywu wiaza sie z okresem roztopéw w lucym, ktéry jest
réwnocze$nie miesiacem o najnizszej wartoéei opadéw. Okres deszczéw letnich nie
odznacza sie szczegblnym wzrostem wartoSci przeptywu. Podobne wyniki data analiza
stosunkéw w dorzeczu Sommy. Stwierdzenie tych faktéw prowadzi do wniosku, Ze re-
tencja zimowa wody w gruncie a nastepnie splyw tej wody po zamarznietej warstwie
podglebia sa to bardzo istotne i waZne cechy dziedziny, ktérg autor wyréznia jako
dziedzing pluwialna chlodna (régime pluvial frais) w odréinieniu od dziedziny cieplej
(régime pluvial tiede). Tym samym autor uzupelnia klasyczny podzisl, ktéry od
dziedziny glacjalnej prowadzi przez niwalng gérska i nizinna do pluwialnej chldne]
i cieplej. Przejécie od jednej dziedziny do drugiej wyrazaja wartoSci opbinienia mie-
dzy maksimum opadéw i maksimum przepltywu. PrzejScie to jest stopniowe, podobnie
jak stopniowo zmienia sie okres zamarzniecia (Tabl. 1),

Znajomo$é klimatéw panujacych w ubieglych epokach geologicznych na obizarze
Basenu Paryskiego umozliwia z keleli przeprowadzenie rekonstrukeji palechydrolo-
gicznych. Obserwacje w okolicach Dourdan nasuwaja pytania w jaki sposéb wythu-
maczy¢ weiecia dolinne i charakter osadéw wodnych pliocenskich i czwartorzedowych.
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Autor szuka odpowiedzi analizujac oddzielnie warunki okreséw zimnych i oddzielnie
okreséw cieplych. Po okresie ochlodzenia glacjalnego, w warunkach Srodowista pe-
ryglacjalnego (staba pokrywa roflinna i obecno§é trwale zamarznietego podioza)
procesy erozji, transportu i sedymentacji byly o wiele intensywniejsze niz dzisiaj.
Prawdopodebnie §lady peryglacjalnego zasypania dolin zachowaly sie do dzi§ z po-
wodu stabych mozliwoéel rzek wspélezesnych, Wystepuja one na dnach dolin w postaci
zaobserwowanych przez autora lekko zarysowanych przeciw-spadkéw (conirepentes)
pokonywanych przez strumienie mikro-przelomami.

Oddzielne zagadnienie stanowi asymetria stokéw, Autor opiera sig¢ na badaniach
Chaput i Bigot, ktérzy stwierdzili szczegélnie silny rozwdj pokrywy kongeli-
flukeyjnej na stokach poludniowych i poludniowo zachodnich, Druga wskazéwka
istnienia $rodowiska peryglacjalnego jest powszechne w Basenie Paryskim wystepn-
wanie suchych delin, Wiazg sie one z siecia dolinng gesto rozwinigta na nieprze-
puszezalnym podiozu z wiecznej zmarzliny. Po ustapieniu zmarzliny tam, gdzie byle
podioze z materialu przepuszczalnego zachowaly sie doliny suche.

Analiza aluwiéw rzecznych wskazuje, ze osady S$wieze sa giéwnie bardzo Jrobne,
mutkowate w odréznieniu od osaddéw starszych, odznaczajacych sie znacznie grubsza
frakejg. Cailleux tlumaczy ten fakt z jednej strony slaba dziatalnoScig rzek
wspdlezesnych, niezdolnych do transportu materiatu grubego, z drugiej za§ strony
dziatalno$cig cztowieka, ktéry przez karczowanie laséw i uprawe ziemi ulatwia splu-
kiwanie drobnych, mutkowatych i ilastych czasteczek. Przebieg proceséw erozji i aku-
mulacji tak jak i rodzaj rzezby sa w kazdym wypadku zalezne od stopnia przepusz
czalno$ei podtoza. Cailleux podkresla, Ze rola przepuszczalnoSei podloza w prze-
biegu proceséw erozji. ma szczegdlng wage w klimacie umiarkowanym,

Praca Cailleux dotyka na tle analizy splywu wéd w okolicy Dourdan sze-
regu zasadniczych zagadnien z dziedziny geomorfologii, Interesujaca tablica (II)
podaje zestawienie zasadniczych cech Srodowiska w dziedzinach: gorgcej, umiarke-
wanej i zimnej (peryglacjalnej). Charakterystyka obejmuje: formacj¢ rolinng, okres
zamarzania gruntu, glebokoéé zalegania wéd gruntowych, okres wystepowania maksy-
malnych wartoéei przeplywu i przyczyny maksimum przeptywu, okreslenie epoki
geologicznej, w ktorej dane §rodowisko wystgpowalo w okelicach Paryza i wreszeie
wskazanie dla kazdego typu $rodowiska charakteru proceséw erozji i sedymentacji
oraz cdpowiednich form rzeiby, ktdrej Slady zachowaly sie w okolicach Paryia.

Analiza rzezby opiera sie wige w studium Cailleux na charakterystyce cale-
go zespolu faktéw okreslajacych $rodowisko wraz z odpowiadajacymi mu procesami,
Whnioski dotyczace wyjasnieh wspélezesnej rzeiby sa przekonywujace choé argumen-
tacja — wobec ogromnej iloSci poruszanych zagadnien zwlaszeza w zakresie rekon-
strukeji jest moie nie zawsze wystarczajaca. Jest to jednak przyklad wzorowego stu-
dium geomorfologicznego traktujacego rzeibe jako naturalne nastepstwo dzialania
zespotu proceséw okre§lonych przez typ Srodowiska.

Anna Dylikowa

Francois Taillefer — Le modelé périglaciaire dans le sud du bassin d’Aqui-
taine, Rev, Géogr. d. Pyréndes et du Sud-Ouest, t. 22, £, 2—3, 1951, Str. 113—128,

Taillefer stwierdza peryglacjalny charakter rzeiby potudniowej czeéci Ko-
tliny Akwitanskiej, opisuje szereg najwazniejszych cech geomorfologicznych, rozwaza
poligeneze rzezby i okre§la charakter peryglacjalnego klimatu tego obszaru.
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Peryglacjalne cechy rzezby widzi autor zaréwno w dolinach jak i na wysoczyinie.
Teillefer nazywa omawiane formy kopalnymi ze wzgledu na to, Ze obecnie nie
podlegaja one dalszemu rozwojowi.

Najbardziej uderzajgcymi formami w krajobrazie Akwitanii sg rozlegle deliny
rzeczne, Szeroko§é doliny Garonny pod Tuluza wynosi 25—30km, doliny Ariége
i Adour osiagaja szeroko§é ponad 10 km. Formy te odznaczajg si¢ plaskim dnem
w §rodku lekko wzniesionym. Poszerzanie dolin odbywalo sie etapami, gdyz wystgpuja
tam terasy. Powszechnie panuje material akumulacyjny pochodzenia pirenejskiego.
Miazszosé osadéw wzrasta w goére. Ten typ dolin odpowiada rzekom allogenicznym.
Mniejsze sa doliny rzek autochtonicznych, Rzeki te obciazone mniejsza ilo§cia ma-
teriatu posiadaty wybitniejsza dziatalno§é erozyjna, o czym $wiadezy na ogél wieksza
gleboko§é tych dolin w poréwnaniu z dolinami rzek allogenicznych. We wszystkich
dolinach gléwnych obydwu typbéw procesy dolinne przewazaly nad stokowymi. Jedy-
nie w malych dolinach obserwowal autor przewage proceséw stokowych.

Taillefer wyréznia dwa zasadnicze typy stokéw: stoki urwiste (versants
falaises) i stoki wydtuzone (versants allongés), Stoki urwiste s3 nachylone > 45°
i dlatego nie posiadaja pokrywy ro§linnej. Maja profil prostolinijny. Cofaly sie
gwattownie i rownolegle az do okresu wspélezesnego. Obecnie rozwijaja sie jak
martwe klify., Splukiwanie zdaza do wytworzenia profilu réwnowagi. Rozwdj tych
stokéw w warunkach peryglacjalnych odbywat sie gléwnie przez podrywanie (sape-
ment) dokonywane przez rzeke, z ktérej dziataniem wspélpracowalo wietrzenie mro-
zowe (gelivation) w wilgotnej strefie kontaktu z woda. Nie jest to typowy mecha
nizm peryglacjalny, ale byl w sposéb wybitny i deeydujacy ulatwiony w klimacie
mroznyin,

Stoki wydluzone sa wkigste choé posiadaja czesto male wyraZne drugorzedne
wypukloéci. Sa one ksztaltowane wylacznie przez procesy stokowe zlokalizowane lub
rozwijajace sie na szerokim froncie. W dolinach pobocznych najnizsze odeinki stoku
maja czesto nachylenia niewiele wigksze od zera. Natomiast w dolinach gléwnych,
gdzie odplyw wody jest stale czynny, nachylenie najnizszych odcinkéw stoku jest
znaczne, czasem nawet wieksze niz powyzej. W takim wypadku diugi stok wklesty
w bezpo§rednim sasiedztwie osi dolinnej posiada odcinek wypukiy.

Asymetria jest stala cechg dolin autochtonicznych. Strome sg stoki z ekspozycja
w granicach W — N, lagodniejsze — o przeciwnej ekspozycji. Geneze tej asymetrii
widzi Taillefer w wigkszej ruchliwodci stokowych proceséw peryglacjalnych na
stokach polozonych w cieniu wiatrow wskutek gromadzenia sie tam $niegu i pyhu

Cecha rzeZby wysoczyznowej kotliny jest wystepowanie licznych dolinek niecko-
watych (vallons en bercecau) i tagodnych wypuklodci. Dolinki nieckowate, =zapewne
typu ,,delli“ uwaza autor za peryglacjalnie przeksztalcone parowy rzeczne. Rozwdj
vzesby zwiagzanej z przeksztalceniem tych dolinek prowadzi wedle autora do alti-
plunacji, Jest to zapewne nieporozumienie, gdyz opisany przebieg tego rozwoju przy-
pomina raczej equiplanacje.

Rzezba Kotliny Akwitanskiej jest wynikiem dezorganizacji przedperyglacjalnego
widadu dolinnego oraz niezalezmego rozwoju zdarzen na wysoczyZnie i w dolinach.

Taillefer stusznie stwierdza, ze stosunkowo latwo jest rozpoznaé formy rzeiby
peryglacjalnej. Natomiast o wiele trudniejsze jest okre$lenie stosunku tych form
do rzezby powstatej w innych warunkach klimatycznych. Nie ma watpliwosei co do
tego, ze doliny zostaty uksztaltowane gléwnie w plejstocenie wedlug schematu kon-
trastujacych zdarzen peryglacjalnych i interglacjalnych. W  odniesieniu do form
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wysoczyznowych mnie ma autor zdecydowanej opinii, czy morfogeneza peryglacjalna
wytworzyla gléwne rysy tej rzeiby, czy tez jedynie ograniczyla sie do retuszu.
Peryglacjalny klimat poludniowej czesSci Kotling Akwitanskiej, poza obrzeze
niem gérskim, byl lagodniejszy niz na pélmory. W tych warunkach odplyw wody byt
bardziej ciagly. Stad wigksza wydajnoéé geomorfologiczna niz na obszarach ,,czyste-

go' klimatu peryglacjalnego, gdzie erozja byla bardziej ograniczona.
Jan Dylik

Jean Tricart — Formations quaternaires et évolution morphologique de la
moyenne vallée de 1‘Yonne et de la basse vallée de la Cure. Bull. Soc. Géol. France,
6e sér., t. I, 1951, str. 497—510, 1 rysunek w tek$cie.

Praca dotyczy geologii i geomorfologii plejstocenskich dolin $rodkowej Yonne'y
i dolnej Cure. Poza wnioskami o regionalne] treSci na pierwsze miejsce wysuwaja
sie wyniki o doniostym znaczeniu ogélnym, Autor przedstawia poligeneze perygla-
cjalnych dolin i prezentuje nowoczesne metody badania,

Poligeneza omawianych dolin obejmuje pieé okreséw morfogenetycznych: 2 in-
terglacjalne, poprzedzajace Riss i Riss-Wiirm; 2 peryglacjalne, odpowiadajace zlodo-
waceniom Riss i Wiirm oraz okres holocefiski.

Morfogeneze pierwszego interglacjalu okreslaly warunki klimatu umiarkowanego
stosunkowo cieplego. W tym czasie rozwijaly sie zjawiska krasowe i chemiczne
wietrzenie wykazywalo duzg intensywno§é. W dolinie dominowaty procesy wglebnej
erozji prowadzgcej do wytworzenia meandréw wecietych.

W  peryglacjalnym §rodowisku odpowiadajacym zlodowaceniu Riss dominuje
akumulacja rzeczna, nad ktéra przewazaja jednak procesy akumulacji stokowej.
Dzialania te sa réwnoczesne, co znajduje swéj wyraz w powiklanym ukladzie osadéw
dolinnych.

Procesy stokowe zanikaja w nastepnym interglacjale, Riss-Wiirm, a w ksztal-
towaniu doliny na pierwsze miejsce wysuwa sie ponownie erozja,

Potezna akumulacja budujaca wspélczesnie istniejace dna dolinne rozwija sie
jako charakterystyczny wyraz morfogenezy peryglacjalnej podezas Wiirmu., Réw-
noczeénie intensywny rozwdj stokéw prowadzi do rozszerzemia doliny i powoduje
olbrzymie nagromadzenie materialu stokowego.

Wspélczesna, holocefiska morfogeneza ograniczyta sie jedynie do drobnych mo-
dyfikacji rzeiby peryglacjalnej. Jak widaé z rozmieszczenia odpowiednich osadéw,
dzialanie jej jest lokalne, przestrzennie ograniczone.

Tricart dowedzi klimatycznej genezy teras dolinnych i wypowiada sie zde-
eydowanie przeciw eustatycznym koncepcjom Deperet’a i Lamothea. W warun-
kach peryglacjalnych dokonywala sie akumulacja, w ktérej obok transportu uczest-
niezyl doplyw materialu stokowego. W okresach interglacjalnych zmniejszala si¢ do
minimum akumulacja stokowa, a wéréd proceséw dokonywujacych sie w osi doliny
na pierwsze miejsce wysuwala sie erozja wglebna.

Najbardziej interesujaca i najwazniejsza jest metodologia badan wyragnie
zaprezentowana w pracy Tricarta. Jego wnicskowanie opiera sie na drobiaz-
gowej analizie struktury i przede wszystkim tekstury osadéw dolinnych. Wyniki
analizy sa mozliwie $ciste, gdyz autor wyraza je liczbami okre§lajacymi wskazniki
lub procenty.
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W zakresie struktury Tricart opiera si¢ na analizie ukladu warstwowania,
poszezegdlnych warstw i soczewek, skladajacych je laminacji oraz odrebnych struktur
mrozowych. Mierzy nachylenia lamin, rozciaglo$é i miazszo§é soczewek.

O wiele ciekawsza i pelniejsza jest analiza tekstury. Na niej tez w.decyduja—
cym stopniu opiera sie rozumowanie autora. Stosunek miedzy udzialem materialu
krystalicznego i wapiennego daje autorowi powazng wskazéwke na temat proporcji
miedzy transportem dalekim i bliskim, bocznym i podiuznym.

Wielko§¢ czastek w ujeciu dynamicznym — wagowo — jest dalsza podstawa ro-
zumowania. Szczegélne znaczenie ma stwierdzenie heterometrii czastek. Bezpogrednio
jednak najwazniejsze wnioski opiera T ricart na cechach morfoskopowych mate-
riatu. Maja one wyraz statystyczny we wskaZnikach splaszezenia (aplatissement)
i zaokraglenia (indice d’émoussé) 1.

Obok nachylenia tawic pod wzgledem kierunku i kata upadu, autor analizuje
ulozenie czastek zaréwno w materiale stokowym jak i w osadach rzecznych.

MoZna zarzucié autorowi to, ze podaje mala ilo§¢é materialu dowodowego,
a w szczegdlnodci ubbstwo przedstawien ilustracyjnych. Jednakze prawdopodobien-
stwo stusznoSei wnioskéw wzrasta wobec tego, ze Tricart wskazuje na analoe-
giczne rezultaty studiéw w Kotlinie Paryskiej i w innych obszarach.

Rozwazania Tricarta dotycza gléwnie geologii i proceséw rzeZbotwoérczych,
natomiast bardzo slabe jest powiazanie z formami rzeiby.

Nie sg przekonywujace wnioski na temat dzialalnosei erozyjnej wéd w §rodowisku
interglacjalnym i peryglacjalnym. Tricart wyraza przekonanie o wybitnej dzia-
Jalnosci erozyjnej wéd interglacjalnych na tej podstawie, ze wody te nie byly prze-
cigzone materialem tak, jak wody peryglacjalne. Nie jest to dowdd bezposredni.
Osady interglacjalne opisane przez autora pod Vermenton skladaja sie z iléw z ma-
tymi wtraceniami soczewek piaszezystych. Horyzontalny, bardzo spokojny uktad
warstw nie przemawia bynajmniej za Zzywa dzialalnoscia wéd zdolnych do pracy
erozyjnej.

Jan Dylik

Fritz Fezer — Schuttmassen, Blockdecken und Talformen im ndrdlichen
Schwarzwald. Géttinger Geographische Abhandlungen, Hf. 14, 1953: Studien #ber
die Periglazial-Erscheinungen im Mitteleuropa, Teil I, Studien aus den Mittelgebir-
gen, s. 45—77, 7 rys., 1 mapa poza tekstem.

Celem pracy Fezera jest rozwiazanie problemu wieku i powstawania pery-
glacjalnych pokryw gruzowych oraz zagadnienia tworzenia sie asymetryeznych dolin.
Autor uwaza, ze tylko te formy sa wynikiem oddzialywania §rodowiska peryglacjal-
nego na omawianym obszarze, Brak struktur peryglacjalnych w rodzaju klinéw,
ziem strukturalnych i inwolucji tlumaczy w ten sposéb, ze nie ma tutéxj odpowied-
niego materialu, w ktérym moglyby sie te formy wytworzyé. Wg Fezera bowiem
struktury tego typu powstaja jedynie w mlodych utworach warstwowanych.

Pokrywy gruzowe Szwarzwaldu nie sa jednakowe. Jedne z nich skladaja sie
tylko 7 duzych blokéw, inne z piaskéw lub z pyléw. Wreszcie sa i takie, w ktérych
wystepuja wszystkie te frakcje. Nie jednakowa jest takze ich miazszosé. Znane sa
bowiem pokrywy o grubo$ciach zaledwie kilku cm, jak i przekraczajace kilka m.
Niekiedy widaé w tych osadach warstwowanie zgodne ze stokiem, w innych przy-

Y Por. artykut M. Dorywalskiego w tym samym numerze Biuletynu Peryglacjalnege
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padkach nie zauwazono w nich zadnege porzadku. Niektére z pokryw podlegaja
Jjeszcze ruchowi, wiekszo§é jednak znajduje sie¢ w stanie spoczynku.

Mimo tak wielkiej réinorodno$ei wszystkie te formy traktuje sie jako jednolity
utwér ze wzgledu na to, ze wszystkie leza niezgodnie na utworach starszych i prze-
chodza stopniowo jeden typ w drugi bez zaznaczenia wyraZnych granic,

W oparciu o liczne obserwacje, autor dochodzi do wniosku, ze istnieje szereg
prostych zaleznoSei miedzy materialem, spadkiem i ekspozycja, a miazszoécia i skia-
dem gruzu. Zalezno$ci te przedstawione sz w postaci wykreséw. Utwory gruzowe
Szwarcwaldu powstaly w §rodowisku peryglacjalnym zwiazanym z ostatnim zlodo-
waceniem; leza one bowiem z reguly na milodoplejstoceiskich ZzZwirach rzecznych,
same za§ przykryte sa lessem a czeciowo i torfem.

Fezer szczegélowo omawia pokrywy stanowigce nagromadzenia grubego ma-
terialu rumowiskowego, Zalicza do nich i takie zespoly, w ktérych przynajmniej
potowe stanowiag grube bloki. Te masy gruzowe wigzg sie przewaznie ze skalami
odpornymi. W zaleznoSci od miejsca wystepowania, stopnia zaawansowania wsp6l-
czesnych ruchéw oraz gestosei pokrycia ro§linnego wyrédzniono trzy typy zespoldw
gruzowych:

1. goloborza (Blockmeere)

2. strumienie kamienne (Blockstrome)

3. osypiska (Blockhalden)

Goloborza wystgpuja na wysoczyznach i plaskich stokach, najliczniej i w wiek-
szych rozmiarach na wysokosciach powyzej 700 m. Charakterystyczne jest takie
gromadzenie si¢ ich na obszarach eksponowanych na W, SW, 8, SE,

" Strumienie kamienne grupuja sie w zaglebieniach, nieckach, rynnach i dolinkach
na powierzchniach nachylonych. W formach tych, w przeciwiefistwie do goloborzy,
mozna zauwazyé¢ w wielu miejscach tendencje do zmian i zwiekszania si¢ ich zasig-
géw, W strefach wickszego nagromadzenia drobnego materiatu strumienie kamienne
sg porosnigte lasem 1 te czeSel sg nieruchome,

Przy omawianiu hald autor zwraca uwage na istnienie dwdéch rodzajow tych
form, Osypiska z przewaga materialu grubego i bardzo strome ulegaja jeszcze ru-
chom wspblezesnym — §wiadezag o tym §lady uszkodzeh drzew, powstatych przez
staczanie sig¢ blokéw. Zwarta pokrywa mchéw na formach mniej stromych i sklada-
jacych si¢ z materialu drobniejszego wskazuje na ich calkowity spokdj.

Autor wskazuje na fakt wystgpowania duzej iloSci asymetryeznych dolin na
omawianym obszarze. Czeéé dolin posiada strome stoki z przewaZajaca ekspozycja
na S i W, pozostate za§ na N i E. Zaréwno jedne jak i drugie zaczynaja si¢ jako
szerokie, symetryczne niecki, w ktérych bardzo czesto wystepuja terasy soliflukcyjne.
Okreélone rodzaje asymetrii wiaza sie z odpowiednimi strefami, Doliny ze stokami
stromymi skierowanymi na N i E wystepuja na obszarach polozonych powyzej
700 m, a na wysokoSciach ponad 850 m stanowia jedyna forme dolin asymetrycznych.
Tak zwana S-W-Asymmetrie Posera jest charakterystyezna dla obszaréw niz-
szych. Strefa zawarta miedzy 600m a 800m ma charakter przej$ciowy; spotyka
sig tutaj obydwa rodzaje dolin asymetryeznych. Na przykiladach kilka dolin autor
wykazuje, Ze strome stoki moga zmieniaé swoja ekspozycje w obrebie jednej formy,
w zaleznosei od polozenia hipsometrycznego. W gbérnym odcinku doliny stoki strome
skierowane s3 w kierunku N i E, nizej za§ w kierunku 8 i W.

Badania nad przedstawionymi powyzej formami doprowadzily do wyréznienia
trzech kolejno po sobie nastepujgcych etapéw ich rozwoju: gruzowego, tundrowego
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i leénego. Wyniki badaf dotyczace obydwu rodzajéw asymetrii dolin, gotoborzy i te-
ras soliflukeyjnych przedstawit autor w postaci przejrzystej tablicy.

Praca Fezera stanowi nowy cenna pozycje literatury peryglacjalnej. Dazieki
dostarczeniu obszernego materiatu, szczegélowo opracowanego, wywiazuje sie z za-
mierzonego celu, to znaczy wyja$nienia genezy i wieku pokryw gruzowych oraz ge-
nezy asymetrycznych dolin w pélocnym Szwarcwaldzie,

Pewne zastrzezenia budzi dolzczona do tekstu mapa. Istnieje bowiem niezgod-
noéé miedzy treScia mapy a jej tytulem. Opréez peryglacjalnych jednostek morfo-
logicznych umieszcza autor takze jednostki charakterystyczne dla obszaréw gla-
cjalnych. Nalezalo wobec tego poprzestaé na okreSleniu Morphologische
Karte., a objaénienia pozwolityby i tak zorientowaé sie, ze dominuje tutaj rzezba
peryglacjalna. Nastepny =zZarzut dotyczy graficznego wykonania mapy. Niezbyt
szezeSliwie dobrane oznaczenia sa przyczyng nieczytelnoéci mapy.

Niestuszny jest takze poglad autora, ze kliny i ziemie strukturalne mogsg sig
tworzyé tylko w mlodych warstwowanych utworach. W Polsce znany jest caly swereg
stanowisk, w ktérych zaobserwowano wystepowanie tych struktur w skalach paleo-
zoicznych (Goéry Swietokrzyskie) i mezozoicznych (Géry Swigtokrzyskie, Jura Kra-
kowska, Wyzyna Lédzka).

Jeszcze jeden powazny zarzut nalezy postawié autorowi. Z podanego spisu
prac ckazuje sie niedostateczna znajomo$§é literatury dotyczacej przedmiotu jego
pracy. Fezer opiera sie przede wszystkim na nowych pracach niemieckich auto-
réw, pomijajac zupelnie osiggniccia Walerego Lozifiskiego. Przynajmniej na
dwie rozprawy tego autora powinien sig¢ powolaé (O mechanicznym wie-
trzeniu piaskoweéw w umiarkowanym kl"macie i Die pe-
riglaziale Fazies der mechanischen Verwitterung). W nich
bowiem XY.ozinski po raz pierwszy zwraca uwage na zwigzek goloborzy ze
skatami, odpornymi, na 7naczenie ekspozycji dla rozwoju mechanicznego wietrzenia,
na ochronng role $niegu... O wiele péiniejsze prace Biidela, Posera i innych
autoréw nawiazuja jednak do wielkich osiagnie¢ polskiego uczonego,

Anna Sadlowsica

Jiirgen Hovermann — Die Periglazial-Erscheinungen im Harz. Gottinger
Geographische Abhandlungen, H. 14, 1953: Studien iiber die Periglazial-Erschei~
nungen it Mitteleuropa, Teil I- Studien aus den Mittelgebirgen. 8. 8—44, 3 rys.
w teks$cie, 3 fot. i 1 mapa poza tekstem.

Praca stanowi podsumowanie dotychczasowych wynikéw kilkuletnich prac ba-
dawezych, czeSciowo juz opublikowanych wezesniej.

W czgdci wstepnej autor podkredlit poligeniczny charakter rzezby, ktérej gléwne
zrgby powstaly w trzeciorzedzie. Z péiniejszych proceséw morfologicznych, w du-
Zym stopniu zaleznych od tego uksztaltowania, najsilniejsze pigtno wycisnely pro-
cesy zwigzane z peryglacjalnym klimatem ostatniego zlodowacenia, Obszary z za-
chowanymi éladami wezeéniejszej jak i zaznaczajacej sie wspélczesnej morfogenezy
sg mie wielkie i malo waine dla ogélnego charakteru rzezby Harcu.

Szezegélowo rozpatruje autor nastepujace zagadnienia:

1) peryglacjalnego wietrzenia i jego form,

2) peryglacjalnego ruchu mas,
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3) rzeZzby niwalnej,

4) form peryglacjalnej akumulacji.

1. Wynikiem poteznego procesu wietrzenia peryglacjalnego jest powstanie po-
krywy zwietrzelinowej, skladajgcej sie z angularnych, plytkowatych odtamkéw
skalnych przewaznie wielkofci dloni. Tego typu material otula w sposéb zwarty
prawie caly obszar goérski.

Wyjatek stanowia bloki skalne na obszarze najwyzej polozonych, trzecicrzedo-
wych powierzchni kadtubowych. Bloki te sa zaokraglene a nad to, w zaleznodei od
eharakteru petrograficznego, posiadaja wprawdzie réine, ale zawsze typowe cechy
wietrzenia chemieznego.

Bloki kwarcytowe o $rednicy nie raz przekraczajgcej warto§é 1 m sa zaokra-
glone 1 posiadajg czerwona otoczke zwietrzelinowa. Brak tej cechy na obszarach
nizej polozonych mledszych zréwnaf, jak réwniez wyraZne zmniejszanie sig ilodci
zwirédw z czeScilowo zachowana otoczka w coraz mlodszych plejstocenskich terasach,
Swiadczy o trzeciorzedowym wieku owej pokrywy zwietrzelinowej. Polozenie powyze]
granicy wiecznego $niegu w czasie ostatniego zlodowacenia, tlumaczy fakt zacho-
wania sie wyraZnych §ladéw wietrzenia tego typu.

Réwniez i granit wykazuje cechy glebokiego zwietrzenia chemicznego, Wyrai-
nie dostrzegalne, mdaniem autora, lugowanie kwasu krzemowego ze stropowych
czgéci zwietrzeliny i wzgledne wzbogacenie w pochodne tlenki, o czym $wiadeay
tworzenie sie czerwonego ilu, jest typowe dla klimatu tropikalnego wzglednie sub-
tropikalnego.

O takim tez procesie wietrzenia mozna wnioskowaé z wyraZnie zaokraglonyeh
form skalnych (Wollsicke) oraz skorupowej podzielncéci skaly granitowej, z ktévej
s3 zbudowane. :

Skatki kwarcytowe, wystepujace na tych najwyzszych poziomach, sa bardzo
czesto pokryte cienka warstwy szklistej, bezpostaciowej krzemionki. Brak tych
ecech w skatkach nizej polozonych $wiadezy réwniez o zakonserwowanej przez Snieg
formie trzeciorzedowego wietrzenia chemicznego. Proces ten wigze autor z sylifikacja
spagowych partii zwietrzeliny. Formy skalkowe reprezentuja wiec Owezesna dolna
granice strefy zwietrzelinowej.

Na tej podstawie autor wnioskuje o trzecicrzedowej genezie zaréwno goloborzy
jak i form skatkowych. Procesy wietrzenia peryglacjalnege wprawdzie przemode-
lowaly owa pokrywe, ale nie zatarly jej pierwotnej genezy. Zaréwno wige gotobo-
rza jak i formy skalkowe najwyzszych pozioméw zréwnan Harcu nie sa bezposred-
nio genetycznie zwigzane, zdaniem autora, z peryglacjalnym rezymem klimatycznym.

Zebrany przez pracownikéw Zespotu Katedr Geografii i Geologii Uniwersytetu
Lodzkiego w czasie badah terenowych na obszarze Goér Swietokrzyskich material
obserwacyjny pozwala na zasygnalizowanie paru uwag dotyczacych tego zagadnie-
nia. Nie negujge stusznoSei stawianych przez autora hipotez w odniesieniu do Harcu,
nalezy stwierdzié, ze nie wszystkie podane przez autora fakty dadzg sie stwierdzié
w naszym Sredniogérzu,

Czerwona otoczka zwietrzelinowa wystepuje réwniez i na kwarcytowych blo-
kach goltoborzy $&wietokrzyskich. Bloki te jednak sa wybitnie angularne a nie
waokraglone. W okresie peryglacjalnym ostatniego zlodowacenia znajdowaly sie
ponizej linii wiecznego éniegu. Wynika z tego wniosek, ze otoczka ta mogla powstaé
poiniej. Roéwniez 1 uwagi autora dotyczace skatek kwarcytowyeh nie znajduja
potwierdzenia na naszym terenie. Skatki kwarcytowe o doskonale widocznej kize-
mionkowej otoczce sa spotykane w znacznic nizej polozonych obszarach np. na wzgd-
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rzu potozenym na E od Radostowej wysokoéci tylko 410mmn.p m. Co  wiecej
podobnag szklista, krzemionkowa otoczke posiadaja rowniez niektore bloki kwarcyto-
we goloborzy np. na Szezytniaku na wysokoSei ok. 500 mn.p. morza. Fakt ten
$wiadezy o wydzieleniu sie krzemionki juz po powstaniu blokéw a wige proces ten
nie jest koniecznie zwiazany z sylifikacja spagowych partii zwietrzeliny, jak tego
wymaga autor pracy.

Obserwacje uzyskane na obszarze goloborzy §wietokrzyskich przemawiajy ra-
czej za inma mozliwo§cia powstania zaréwno otoczek zelazistych jak i krzemionko-
wyech. Otoczki wietrzeniowe mozna, jak wiadomo z literatury, interpretowaé przede
wszystkim jako szkliste wydzielenie zeléw na powierzchni skal w klimaecie pustyn-
nym zaréwno goracym jak i zimmym. Potwierdzajg to fakty wspéleze$nie obserwo-
wane zaréwno na obszarze pustyh gorgeych jak i arktyeznych. Oczywigcie w kli-
macie peryglacjalnym ostatniego zlodowacenia, zwlaszcza w fazie kontynentalne],
byly idealne warunki do powstania wlasnie tego rodzaju procesu. Zardéwno wysoko§é
polozenia nad poziomem morza goloborzy i skalek jak i ksztait blokéw oraz prze-
bieg powierzchniowych otoczek zwietrzelinowych, potwierdza raczej niz przeczy
peryglacjalnej genezie gotoborzy $wigtokrzyskich.

Réwniez i skorupowa podzielno§é granitu nie zawsze §wiadezy o wilgotnym
subtropikalnym klimacie,

Wydaje sie, ze autor nie udowodnil dostatecznie postawionych tez co do trze-
ciorzedowego wieku goloborzy i skalek Harcu i dlatego nalezy wziaé pod uwage
réwniez mozliwo§é ich peryglacjalne] genezy.

2. Autor stwierdza kopalno§é ruchu pokrywy zwietrzelinowej, przytaczajac do-
wody powszechnoéci tego zjawiska w klimacie peryglacjalnym. Pokrywy gruzowe
wykazuja wiele cech strukturalnych wskazujacych na soliflukeyjny charakter tran-
sportu, Liczne cbjawy sortowania termicznego jak: pierScienie kamienne, wyspy
gruzowe, terasy, nisze i kepy solifiukcyjne oraz kosy stokowe wskazuja na ruch
w klimacie mroznym na podlozu wiecznej zmarzliny. Nawet na stokach o nachy-
leniu 28° nie ma zadnych objawéw ruchu wspdlezesnego, Miazszo§é tej pokrywy
wynoszgca na powierzchniach mniej nachylonych okoto 2 m okre§la zarazem migz-
sz0§¢é strefy czynnej wiecznej zmarzliny.

Najwazniejszymi arteriami ruchu w obrebie stokéw dolinnyeh byly delle sto-
kowe i nieckowate dolinki. Formy te, gesto rozcinajgce stoki powstaly w efekcie
soliflukeji przy wspéludziale wody plynacej. Delle sa obecnie martwe a ewentualny
ich wspdlezesny rozwdj polega na zanikaniu formy.

3. W Harcu wystepuja nieliczne formy, ktérych niwacyjna geneza jest raczej
wagtpliwa. Wydaje sie, Zze przedstawiona w pracy interpretacja tych zaglebie jako
cyrkéw lodowcowych z wezesSniejszych zlodowacen a wypelionyeh gruzem solifluk-
cyjnym w peryglacjale ostatniego zlodowacenia, jest stuszna.

4. Z akumulacyjnych ekwiwalentéw transportu soliflukeyjnego wymienia autor
zasypania nisz Zrédlowych i wytworzenie sie¢ 2 pozioméw teras zwirowych, stwier-
dzajac przy tem, ze dolna terasa nie ma swego odpowiednika w systemie teras
dolinnych przedgérza. Charakterystyczng forma den dolinnych jest wystepowanie
Yieznych stozkéw naplywowych w ujéciach dolin pobocznych i delli, W zwigzku
z akumulacjg zwiréw rzeeznych w fazie soliflukeji trwajacej az do okresu maksi-
mum zlodowacenia, rezpatruje autor zagadnienie lessu.

. Zdaniem HOvermanna less osadzal sie wszedzie na zwirach dolnej terasy
a jego brak zostal spowodowany tylko przez erozje wéd powodziowyeh., Wnioski
te opiera autor na wystepowaniu w jednym odosobnionym miejscu zglinionego juz
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zreszta lessu miazszoei 2 m. Wyklucza mozliwo§é wystepowania w tym miejscu
lessu na wtérnym zlozu, przyjmujac jego niewatpliwie eoliczne osadzenie sie bhez
dostarczenia na to dowodéw,

W ogdle nalezy stwierdszié, e ta interesujaca praca jest niedostatecznie udo-
kumentowana. Brak dokladnych rysunkéw i fotografii odkrywek obniza wartosé
pracy. Zalaczone bowiem do pracy 8 rysunki okre§lone jako ,malo schematyzowane
83 W rzeczywistosei bardzo uproszezonymi schematami, wykluczajacymi mozliwoesé
zorientowania sie co do stusznofei stawianych przez autora tez.

Zalaczona do pracy mapa zatytulowana jako ,,peryglacjalno-morfologiczna ma-
pa SW-Harcu“ zawiera zasadniczo, z malymi wyjatkami formy peryglacjalne, po-
krywajace catkowicie badany obszar. Wobec tego akcentowanie w tytule peryglacjal-
nofei rzezby jest zbedne,

Zashuga autora jest niewatpliwie zwrécenie uwagi na fakt, Ze procesy pery-
glacjalne, dotychczas pomijane w okreSleniu charakteru morfologicznego, sa Drzy-
najmniej réwnorzedne w swej formotwérezej roli z procesami trzeciorzedowymi czy
tez glacjalnymi. Autor dowiédt nawet, ze wlaénie stworzone przez nie formy a nie
inne decyduja o charakterze morfologicznym Harcu.

Tadeusz Klowthka

Horst Mensching — Die periglaziale Formung der Landschaft des unteren
Werratales. Gottinger Geographische Abhandlungen, H. 14, 1953; Studien iiber die
Periglazial-Erscheinungen in Mitteleuropa, Teil I — Studien aus den Mittelgebir-
gen. S. 80—128, 5 rysunkéw w tekScie, 4 fot, i 1 mapa poza tekstem.

W pracy tej Mensching przeprowadza rekonstrukeje rozwoju doliny Werry
w Srodkowym 1 mlodszym plejstocenie, wykazuje i podkre§la znaczenie réznych
okreséw klimatycznych dla dzialalno§ci erozyjnej i akumulacyjnej rzeki. Na tych
przestankach opiera wnioski w sprawie klimatycznego przebiegu glacjatu.

Jako podstawe do rozwazan wyzyskal material obserwacyjny z obszaru §rednio-
gbérza niemieckiego — z doliny dolnej Werry. Dolina ta, jak to podkresla autor,
dostarczyla szczegélnie cennych danych dzigki wielu odstonigeiom (liczne Zwirow-
nie i cegielnie). Widaé to wmreszta nie tylko z wypowiedzi autora a przede wszystkim
z pracy, ktérej znaczna cze§é zawiera obszerny i szezegdlowy material obserwacyj-
ny, dotyczacy gléwnie faktéw geologicznych.

Punktem wyjSciowym dla rozwazan Menschinga jest Srodkowa terasa
Werry tzw. Houpt-Mittelterrasse, ktéra dostarczyla najwiecej bezspornego materiatu
obserwacyjnego i ktérej wiek jest najmniej obarezony watpliwoéciami. Powstanie
tego poziomu dolinnego odnosi autor do gbérnego Rissu. Zgodnie z tym stanowiskiem,
wyzszy poziom terasowy (Ober-Mittelterrasse) okre§la jako dolno-rissowy. Powsta-
nie terasy dolnej (Ober-Niederterrasse) wiaze autor ze zlodowaceniem Wiirm. Tego
rodzaju klasyfikacja chronologiczna oparta jest nie tylko na faktach stwierdzonych
w obrebie doliny Werry, lecz takie i na obserwacjach z innych obszaréw (Men-
sching — Schotterfluren und Talauen im Niedersidchsischen Bergland. Gottinger
Geogr. Abh., 4, 1950).

W pracy tej zajmuje si¢ autor odtworzeniem warunkéw klimatyeznych warun-
kujacych powstanie charakterystycznego zespolu osadowego budujacego terasy
Werry. Terasa Srodkowa Werry jest zbudowana w znacznej czeSci ze zwiréw. Nad'
nimi leza piaski, gliny i soczewki ilaste. Z analizy petrograficznej wynika, ze zwiry
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sg pochodzenia lokalnego, stokowego a nie zostaly przyniesione z gérnego odcinka
dorzecza. Wzmozona akumulacja rzeki musiala wiagzaé sie z intensywnym doply-
wem materialu stokowego, a to moglo mieé miejsce tylko 'w czasie poteznych pro-
ceséw soliflukeyjnych wspdlezesnych akumulacji rzecznej. Najlepsze warunki dla
peryglacjalnych ruchéw mas istniaty, jak wiadomo we wezesnym glacjale, w jego
oceaniczno-zimnej fazie., Nastepna faza, kontynentalno-zimna. uznawana jest =za
okres tworzenia sie lessu. Na tej podstawie autor wykazuje, %e wigzanie akumulacji
Zwirébw rzek peryglacjalnych z maksimum zlodowacenia, mimo powszechnego przyi-
mowania tej tezy, jest bledne. Proces ten niewatpliwie odpowiada fazie oceanicznej
glacjatu. Wyprowadzone w ten sposéb wnioski popiera Mensching przykladami
z innych obszaréw (Leine, Wezera), gdzie zZwiry terasowe sa przykryte utworami
fluwioglacjalnymi, martwiejacego w maksimum zlodowacenia ladolodu, a wige sa
od niego starsze.

Podobne fakty obserwowal autor na terasie dolnej — wiirmskiej — z ta jedynie
réznica, ze na tym poziomie brak jest pokrywy lessowej. Jefli si¢ jednak weZmie
pod uwage fakt, ze w maksimum zasiegu tego. zlodowacenia tj. w okresie osadzania
sie lessu, rzeka wedrowala jeszcze po tym poziomie jako 6wezesnym dnie dolinnym,
nie nalezy nawet oczekiwaé pokrywy lessowej na jej terasie.

Nz podstawie szezegélowej analizy materialu i warunkéw jego osadzenia na
obu poziomach terasowych Werry, Mensching stwierdza, ze 1) okres akumu-
lacji zwiréw wiaze sie bezwzglednie z nasileniem proceséw soliflukeyjnych 1 wobec
tego przypada na wezesna faze glacjalna, oceaniczno-zimna, 2) uzasadniony ject
w niemieckim obszarze peryglacjalnym podzial nie tylko Wiirmu, ale takze i Rissu
na dwie fazy klimatyczne: wczesna oceaniczno-zimnag i pdéZna, kontynentalno-zimna.

Na serii zwiréw i piaskéw akumulacji rzecznej S$rodkowej terasy stwierdzil
autor powszechne wystepowanie pokryw gruzowych soliflukeyjno-fluwialnych zwig-
zanych 7z Wiirmem. Wystepowanie stokowego materialu z tego okresu jest uzasad-
nione, gdyZz w peryglacjale gléwnym obszarem zasilania rzek w material byly zbo-
eza dolinne a nie obszar Zrédlowy rzeki. Z chwilg zamarcia proceséw soliflukeyjnych
musialy sie zachowaé na starszych poziomach dolinnych pokrywy.

Z tego faktu autor wycigga wniosek dotyczacy metody badah pozioméw tera-
sowych, podkre§lajac jak bledna i niewlaSciwa jest, powszechnie stosowana jeszcze,
klasyfikacja chronologiczna teras oparta na podstawach wylacznie morfograficznych.
Stwierdzenie to jest godne uwagi i wazne dla wszystkich prowadzacych badania nad
stopniami dolinnymi.

Na korzyié pracy przemawia takze oparcie o bogaty i wszechstronny material
obserwacyjny i dowodowy (szczegblowe badania geologiczne, analizy petrograficzne,
dane obserwacyjne, fakty prehistoryczne, material poréwnawezy z innych obsza-
réw). Niestety material ten nie zawsze jest dobrze zilustrowany np. rysunki sa
zbyt schematyczne, choé autor zastrzega sie, Ze sa one malo lub weale nie schema-
tyzowane.

Wyprowadzone na podstawie bogatego materialu wnioski wydaja sie stuszne
i przekonywujgce. Pomimo tego, Ze praca ma charakter opracowania regionalnego,
zagadnienia w niej wysuniete maja charakter ogélny, wainy dla przeszloSci dolin
catego plejstocenskiego obszaru peryglacialnego.

Halina Klatkowa



