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ZNACZENIE POWIERZCHNI PERYGLACJALNEJ DLA BADAN
EROZJI I DENUDACJI GLEB W OKOLICACH EODZI

Zarys treSci

Erozja i denudacja gleb sg zewnetrznym przejawem proceséw geomorfologicznych. Pro-
cesy te zmieniajg dynamike krajobrazu i przystosowuja formy powierzchni ziemi do panu-
jacej u nas morfogenezy umiarkowanej. Dzialanie ich zwiazane jest z ekstremalnymi prze-
jawami klimatyeznymi i wykazuje w cyklu rocznym okresy o zmiennym charakterze. W krot-
kim okresie wiosennego tajania $niegu denudacja posiada cechy morfogenezy peryglacjalnej,
W okresie letnich ulew — cechy morfogenezy okresowo suchej, poza tym az do wystapienia
mrozéw obserwuje sig slabg w efekcie morfogeneze umiarkowana.

Rzeizba poéinocnej krawedzi Wyzyny Roédzkiej nosi $Slady proces6w Krioturbacyjnych,
ktére Swiadcza o zachowaniu powierzchni peryglacjalnej. Wspolczesna erozja i denudacja
powierzchnig te rozcina, agradacyjnie nakrywa, lub $cina, w zaleznosci od lokalnych warun-
kéw topograficznych.

Przyjmujac powierzchnig peryglacjalng za ,reper* stratygraficzny mozna stwierdzié,
iz stopien przystosowania dawnej rzeiby do dzisiejszych warunkéw rzezbotwédrezych jest
bardzo maty. Przemawiaja za tym réwniez kryteria morfologiczne. Przetrwanie rzezby pery-
glacjalnej wyjasnié mozna dlugotrwalym oddzialtywaniem pokrywy roélinnej. Wyzyna Eddzka
byla pokryta lasami az do rozwoju przemystu i zageszczenia osadnictwa w poczatkach
XIX-ego wieku,

ROLA GEOMORFOLOGII W BADANIACH EROZJI
I DENUDACJI GLEB

Erozja i denudacja pokrywy glebowej sg widocznym wyrazem wspo6l-
czesnego modelowania powierzchni ziemi przez sily zewnetrzne. Procesy
modelujgce przebiegajg odmiennie w réznych S$rodowiskach fizyczno
geograficznych w zaleznosci od warunkéw klimatycznych. W obszarach
ekstremalnych klimatéw poisuchych, procesy modelujace przebiegajg
z duzym natezeniem wywolujgc na wiekszych przestrzeniach efekty rzez-
botwbércze o charakterze klesk elementarnych. Gdzie indziej, jak to sie
dzieje u nas, przemiany narastajg najczeScie] powoli i malo dostrzegalnie.

Z obserwacji bezpo$redniej wiadomo, ze w tych samych warunkach
przebieg i efekty denudacji gleb zalezg od odpornosci pokrywy glebowej
na zwiewanie i splukiwanie. Poérednio odpornos¢ ta zalezy od skladu
i struktury gleby oraz od warunkéw topograficznych jej wystepowania.
Wiadomo, ze w tym procesie wybitnie antagonistyczng role odgrywa ro-
§linno$¢. Wraz z jej zanikaniem lub niszczeniem, wywolanym czesto
przez nieSwiadomie gospodarujacego czlowieka, ulega zredukowaniu
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dzialanie czynnika hamujacego. Woéwczas czynniki klimatyczne wyzwa-
lajg lezace u podstaw proceséw dzialanie sily grawitacyjnej, wywolujac
efekty rzezbotwoércze w skali wzmozonej.

W ujeciu morfologii klimatycznej elementem ksztattujacym forme jest
proces przebiegajacy w okreS§lonych warunkach klimatycznych, Poznanie
proceséw wspblczesnych w okreSlonych warunkach prowadzi do rozpo-
znania form tworzacych sie obecnie, podobnie, jak poznanie proceséw
niwalnych i glacjalnych doprowadzilo do rozpoznania form krajobrazu
polodowcowego. Dlatego to badanie denudacji gleb, zar6wno normalnej
jak i antropogenicznie przy$pieszonej ze zrozumialych wzgledoéw lezy
w interesie geomorfologii. Badania te prowadzg z jednej strony do pozna-
nia genezy form najmlodszych, z drugiej strony do retrospektywnego
wydzielenia w krajobrazie form powstalycli dawniej oraz stopnia pdz-
niejszej ich modyfikacji.

Stanowisko takie nie wyklucza ani nie uszezupla roli innych galezi
wiedzy, posiadajacych juz duze zastugi na polu badan erozji i denudacji
gleb. W szczegélnoSci dotyczy to gleboznawstwa. Wszak procesy idenu-
dacji gleb odnosza sie do warstwy luZnej pokrywajgcej powierzchnie zie-
mi, tj. do gleby. Jest ona przedmiotem badan oddzielnej nauki i bezpo-
$rednio obserwowane zmiany musza znalezé wladciwy wyraz w glebo-
znawstwie. Erozja i denudacja gleb dotyczy jednak nie tylko bezposred-
nich przemian zachodzacych w pokrywie glebowej. Jest to zlozony, per-
manentny proces prowadzgcy do zmian dynamiki na powierzchni ziemi
i jej wyrazu morfologicznego w krajobrazie. W tym znaczeniu jest pro-
cesem geomorfologicznym obchodzgeym badacza-geomorfologa.

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA OBSZARU

Badania obejmujg krawedziows strefe Wyzyny Léodzkiej o przebiegu
WNW-ESE na péinocny wschoéd od f.odzi, miedzy Zgierzem i Brzezinami
(20 km). Wysuwajaca sie pélwyspowo od potudnia Wyzyna Eo6dzka osigga
tu kulminacje (227 m w okolicach Brzezin, 283 m w okolicach %Lodzi),
poczem przechodzi w mniej wiecej réwnoleznikowy pas o szeroko$ci
6—8 km i bardzo urozmaiconej rzezbie. WysokoSci wzgledne w zasiegu
widoczno$ei dochodza tu do 50 m, a nawet 80 m. Dalej na péinoc teren
szybko obniza sie, zmniejszajg sie wysokos$ci wzgledne, krajobraz staje
sie monotonny. Jest to juz obszar réwniny denudacyjnej, ktéra nastepnie
przechodzi w rownoleznikows strefe pradoliny Bzury.

Urozmaicona strefa krawedziowa przecieta jest potudnikowymi odein~-
kami dolin rzecznych o charakterze przelomowym. Nalezg tu przede
wszystkim doliny rzek Czarnawki, Moszczenicy, Mrozycy i Mrogi wraz
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z doptywami. Do ich dolin nawigzuja liczne, suche, rozlegle i plaskie,
najcze$ciej zawieszone dolinoksztaltne obnizenia, ktorych systemy roz-
bijajg krawedziowe obszary wysoczyznowe na réznego ksztattu i wiel-
kosci formy wypukle. Duze zréznicowanie form wystepujacych w kraj-
obrazie i rozlegta ich skala sg wynikiem zlozonego przebiegu odmiennej

%

Fig. 1. Wycinek mapy ilustrujgcy rzezbe péinocnej krawedzi Wyzyny E.odzkiej
1. struktury kongeliflukecyjne; 2. kliny zmarzlinowe; 3, odsloniecia Scietych struktur peryglac-
jalnych; 4. obszary bezleéne w koncu 18 wieku; 1—13 numery stanowisk

od dzisiejszego typu morfogenezy i warunkéw topograficznych obszaru.
J. Dylik (9) wyroznia tutaj wéréd form wklestych: niecki korazyjne,
suche doliny i doliny rzeczne; wéréd form wypuklych: wysoczyznowe
guzy i réwniny denudacyjne, ostrogi, pagorki wyspowe i ostance kadiu-
bowe.
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Mimo znacznego zréznicowania form krajobraz nosi wyrazne pietno
denudacji nalozone na rzezbe glacjalna. Swiadezg o tym faliste obszary
denudacyjne wyzyny i ostance kadlubowe na przedpolu krawedzi, wy-
kazujgce struktury glacjalne. Widaé to réwniez w zaniku zamknietych
form wklestych i wyksztatceniu rozcztonkowujacych krawedz i wysoczyz-
ne dolinoksztaltnych strefach obnizen, do ktérych schodzg z ,,centralnych
obszaréw denudacyjnych® wkleste formy niecek korazyjnych.
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Fig. 2. Przyklady profilow poprzecznych dolin Wyzyny %odzkiej
a. strefa krawedziowa; b. strefa wysoczyznowa

W opisanej rzezbie rozpoznano dojrzale formy morfogenezy perygla-
cjalnej (7, 8, 9). Wiasciwe dla $rodowiska peryglacjalnego procesy wzmo-
zonej denudacji, przy matych nawet nachyleniach terenu (ponad 29),
obnazyly kulminujgce formy wypukle i wyksztalcity rozlegle strefy sto-
kowe, ktérymi w nawigzaniu do dolin odbywatly sie masowe spltywy kon-
geliflukcyjne.

W wykonanych przekopach stwierdzono liczne struktury perygla-
cjalne (8, 9, 18) z reguly tuz pod powierzchnig. Sygnalizuja one zasadni-
czg zgodnos¢ powierzchni peryglacjalnej z dzisiejszg powierzchnia topo-
graficzng obszaru. Zalgczony wycinek mapy (fig. 1) wskazuje rozmiesz-
czenie stwierdzonych struktur krioturbacyjnych; sa to kliny zmarzlinowe
i kongeliflukcja. Wycinek przedstawia fragment obszaru krawedziowe-
go z charakterystycznym kadlubowym poélwyspem wysoczyznowym wy-
suwajgcym sie 2 km na pdinoc. Obok niego po zachodniej stronie rozcigga
sie rozlegla asymetryczna sucha dolina, w ktérej wyksztalcone jest od-
cinkami koryto typu balki. Charakterystyczne jest, ze nie tylko na po-
wierzchniach form wypuklych, ale i na rozleglych !agodnych stokach
mozna przeSledzi¢ powierzchnie peryglacjalng.
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Za zachowaniem sie tutaj powierzchni peryglacjalnej przemawiaja nie
tylko dowody stratygraficzne, ale i morfologiczne wyrazajace sie w ksztal-
tach stokéw i w profilach podtuznych dolin, Przedstawiony przyktadowo
na mapce wierzchotkowy odcinek doliny posiada zachodni stok rozlegty,
tagodny (2°20") i prawie prostolinijny. Obserwowane tutaj powszechnie
rozlegle stoki, maty ich spadek, zarys prostolinijny, czasem lekko wkle-
sty nadajg dolinom charakter nieckowaty (fig. 2). Wierzcholtkowe par-
tie dolin, poczatkowo bardzo szerokie, posiadajg nastepnie zwezenia,
poza ktérymi dopiero pojawiajg sie nieproporcjonalnie mate strugi. Ta-
kie rozlegle formy sg wyrazem dzialania proceséw, ktorych dzisiaj sie
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Fig. 3. Profil podiuzny suchej doliny krawedziowej (por. fig. 1)

nie obserwuje. Formy te mogly powstaé tylko w zupelnie innych warun-
kach morfoklimatyeznych. Dlugie i prostolinijne lub nieznacznie wkleste
stoki wskazujg na przewage dzialania poteznych splywéw poprzecznych
nad dzialalno$cig erozyjng o kierunku podiuznym wzgledem formy. Tego
rodzaju stoki uwaza J. Tricart (27, 28) za typowe dla morfogenezy
peryglacjalnej.

Profil podiuzny omawianej doliny (fig. 3) na pierwszym, wierzchot-
kowym odcinku o diugosci 400 m, wykazuje iekkg wypuklosé, ze wzgledu
na material splywowy zalegajacy w dolinie. Drugi odcinek, na dtugosci
800 m, ma charakter prostolinijny o spadku 3,5%. Odcinek trzeci, na
dlugosci 3 km tworzy prawie idealng réwnie pochyla o spadku 1,4%.
W linii osiowej formy rozwija sie suche lozysko wciete do 3 m w stosun-
ku do ogdlnego dna rozleglej doliny pierwotnej. Jest to element wtérny
wlozony w dno ogélnego zaglebienia doliny. Profil podluzny nowego wcig~
cia wykazuje na dwukilometrowej dlugosci pieé¢ wyraznie wyksztatco-
nych stopni. Dolny stopienn osigga wysoko$é 2 m i ma charakter cofajg-
cego sie przeglebienia eworsyjnego z efektownym wawozem erozji
wstecznej. Profil wecietego lozyska posiada ogélny zarys wklesty 1 jest
wyrazem nakladajacej sie erozji ,,normalnej“. Dno o profilu prostolinij-
nym doliny gléwnej, w ktére wcina sie nowe lozysko jest wyrazem od-
miennego mechanizmu denudacji, wlasciwego dla dolin peryglacjalnych
(9, 27). W ten spos6b mamy tutaj nakiladanie sie wspolczesnej rzezby
typu ,,umiarkowanego‘ na przetrwalg rzezbe peryglacjalng.
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PRZEBIEG MORFOGENEZY WSPOLCZESNEJ

Denudacja gleb jest procesem powierzchniowym. Przebieg tego pro-
cesu i jego skutki w konkretnych warunkach zalezne sg od ekstremalnych
zjawisk klimatycznych i od uksztaltowania powierzchni topograficznej
obszaru. ‘

W rocznym cyklu klimatycznym na krawedzi Wyzyny Lodzkiej wy-
dzieli¢ mozna wyrazne trzy okresy wzmozonego wystepowania proceséw
denudacyjnych. Pierwszym z nich jest okres wiosennego tajania $niegu.
Okres ten trwa krétko, Srednio 8—12 dni, przy czym splyw wod wywo-
tuje podwéjne skutki morfologiczne. Pokrywa $niezna szybciej znika na
stokach o ekspozycji cieplejszej, to jest na stokach zwréconych ku po-
tudniowi i poludniowemu zachodowi. Widoczne sg na nich przejawy
szybkiego sptywu zorganizowanego wod. Woda sptywa bruzdkami w dét,
gdzie przy zalamaniu stoku organizuje sie w wieksze strumienie znoszac
wysegregowany materiat piaszczysty. Material ten akumuluje sie¢ na-
stepnie w postaci plaskich smug i stozkéw bielejgcych na ciemniejszym
tle glebowym na dolnych powierzchniach horyzontalnych (fot. 7, 8). Sa
to mikroformy o powierzchni od paru do kilkunastu metréw kwadrato-
wych, przy czym ksztalt ich zalezy od drobnej konfiguracji terenu. Sa to
najczeSciej wydluzone pasy rozszerzajgce sie w koncowej czeéci w plaskie
pokrywy.

Inny przebieg procesé6w obserwuje sie na stokach o ekspozycji chlod-
nej, tj. zwréconych na pédinoc i péinoeny wschéd. Szybkosé tajania po-
krywy $nieznej jest tu znacznie mniejsza; platy $niegu zalegajg diuzej
i taja w cieplejszych okresach dnia. Zmarzniete podioze do glebokosci
okolo 60 cm tworzy przez dluzszy czas warstwe nieprzepuszczalng. Snieg
taje wolno przesycajgc rozmarzajgcg stopniowo wierzchnia warstwe
gleby. Na obnazonych stokach o nachyleniach przekraczajacych 5°—6°,
ktore zbudowane sg tutaj na ogél z piaskéw mutkowatych, wystepuja
powierzchniowe splywy mas o konsystencji btotnej (12, 21, 22). Masy te
nawarstwiajg sie czesto na przetrwale, nizej polozone stokowe platy
$niegu, po ktérego ostatecznym stajaniu tworza sie ilasto-piaszczyste po-
krywy. Postepujaca w ten spos6b agradacja zmniejsza nachylenia, wzma-
gajac w rezultacie czesto obserwowang asymetrie stokéw (17, 22). Zja-
wiska te wystepujg w rozproszeniu, w Scistej zalezno$ci od konfiguracji
terenu, najczeSciej na stokach form wypuklych, a przede wszystkim za-
glebien denudacyjnych. Slady dzialania tych proces6w mozna obserwo-
waé w czasie krétkiego okresu tajania S$niegu, poczem zaciera je orka
wiosenna; zsumowane jednak w .dzialaniu wieloletnim muszg powodowac
znaczne przesuniecia mas glebowych. Podstawg do rozwoju tych proce-
sébw — zaréwno sptukiwania powierzchniowego w gérnych cze$ciach sto-
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kow cieptych jak i splywoéw blotnych na stokach o ekspozycji chlodnej -—
jest dzialanie wéd roztopowych w warunkach zmarznietego podloza. Wa-
runki te sa reminiscencjg morfogenezy peryglacjalnej w skali oczywiScie
znacznie zmniejszonej.

Drugim okresem wzmozonej denudacji jest lato. Wprawdzie pokrywa
roslinna wstrzymuje skutecznie morfogenetyczine procesy wietrzeniowe,
budzg sie jednak one w skali wzmozonej okresowo w czasie krétkotrwa-
lych ulew burzowych. Wskutek duzej szeroko$ci stref dolinnych, jak
przykiadowo ilustruje zalgczona mapka (fig. 1), zlewnie ich s3 niepro-
porcjonalnie wielkie w stosunku do dlugo$ci. Woda sptywa z rozleglych
stoké6w po réwniach pochylych kumulujac sie w jednej krétkiej arterii
odptywowej. Z uwagi na pelny rozwéj wegetacji w tym czasie i wigkszg,
niz w okresie wiosennego tajania przepuszczalno§¢ podloza, efekty sply-
Wwu nie sa na powierzchniach uprawnych duze. Na diugich stokach sta-
biej umocnionych przez roglinno$é rozwijaja sie bruzdy zakonczone stoz-
kami naptywowymi. Natomiast mocniej atakowane przez erozje sg drogi
prowadzace po stoku ku osi doliny. Posiadaja one z reguly wieksze spad-
ki, po ulewie pokrywaja sie piaszczystym i zwirowym materialem spty-
wowym i ksztaltuja sie jako wcinajace sie w teren zaglebienia wawo-
zowe (fot. 1). W przypadkach ich wyréwnania i umocnienia przez czlo-
wieka dzialalno$¢ erozyjna przerzuca sie na boczne rowy przydrozne, dajac

. w rezultacie glebokie bruzdy i wyrwy (fot. 2).

Bezpo$rednia dzialalno$¢ erozyjna wod sptywajacych widoczna jest
poza tym w strefach wierzchotkowych dolin. Wskutek duzego spadku
poczatkowego odcinka profilu podtuznego, z reguty dochodzi tu do gle-
bokiego wcinania linijnego. Totez wierzcholki osi doliny gléwnej i wszel-
kich odgalezien bocznych sa strefami ozywionej erozji wstecznej typu
owragowego (fot. 3). )

Najgwaltowniejsze jednak dzialanie obserwowaé mozna wtedy w osi
doliny. We wecietych suchych dotad tozyskach po wiekszej ulewie poja-

‘wia sie woda. Iloé¢ jej szybko wzrasta, nie tylko wskutek splywéw bocz-

nych, ale i przez zbieranie sie wo6d przesigkajgcych, ktére nie pozosta-
wiajg Sladéw erozyjnych na powierzchniach stokowych. W ten sposéb
mozna wytlumaczyé pojawienie sie juz po kilku godzinach gwaltownego
strumienia wypelniajgcego wciete w osi doliny koryto.

Na omawianym terenie w czasie takiego wezbrania, po ulewie w le-
cie 1953 r. zniszczony zostal przepust z betonowym mostkiem na drodze
przecinajacej doline. Most ten znajdowat sie na poludnie od zaznaczonej
odkrywki (fig. 1, pkt. 8) w odleglosci zaledwie jednego kilometra od
wierzcholka doliny. Trzysta metréw dalej w dnie doliny znajduje sig
S$wiezy, dwumetrowej glebokosci wawédz. W powstalym przez erozje
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wsteczng wawozie, o sredniej szerokosci 10 metréw zachowat sie ostaniec.
Znaczna masa luZznego materialu zostala wyniesiona w czasie wezbran,
nie pozostawiajac w dalszej czeSci koryta widoczniejszych $ladow. We-
dtug relacji miejscowej ludnoS$ci, rozwiniecie si¢ opisanej formy wawo-
zowej nastapilo po ulewie w czerwcu 1918 r. Postepujac w goére doliny,
jak juz wspomniano, spotykamy tu jeszcze cztery mniej zaznaczajgce sie
stopnie.

Z powyzszego wynika, iz okres letni pozostawia najefektowniejsze
morfologiczne §lady w postaci linijnych wcie¢ erozyjnych, ktére rozwi-
jaja sie przede wszystkim w wierzchotkowych odcinkach rozgalezien do-
linnych wykazujacych staly przyrost oraz w osiach dolin. Ustopniowane
poglebianie sie wcie¢ w dnach dolinnych powoduje lokalne obnizanie
bazy denudacyjnej, do ktoérej nawiazujg tworzace si¢ w ciggu cyklu rocz-
nego bruzdy i splywy powierzchniowe. Efemeryczny przebieg opisa-
nych wydarzen letnich jest wyrazem skrajnych przejawéw klimatycz-
nych. Ich skutki morfologiczne posiadaja cechy morfogenezy klimatu
kontynentalnego, obserwowane w obszarach stepu czy lasostepu Europy
poludniowo wschodniej. Ogélnie moéwiagc sg to cechy morfogenezy kli-
matu okresowo suchego (24, 26, 29).

Trzecim wreszcie okresem wzmozonej denudacji w rocznym cyklu
klimatycznym jest okres pdéznego lata i jesieni. Jest to okres najbardziej
przewlekly, zaczyna sie od sprzetu zb6z i trwa az do czasu $ciecia po-
wierzchni przez mroéz i pojawienia sie pokrywy $nieznej. Wyrazem prze-
jawiajacej sie w tym okresie denudacji s3 lokalnie tworzace sie bruzdy
splywowe i naplywy na rzyskach, wystepujace w zaleznosci od opadéw
i topografii terenu. Podobne zjawiska obserwuje sie na polach uprawnych,
przy zasiewach poplonéw. Powierzchniami mato odpornymi na denudacje
sq pola mlodego tubinu o nachyleniach ponad 4° oraz pola ziemniaczane, ‘
gdzie w zaglebieniach i bruzdach pojawiajg sie naplywy. Sygnalizujg one
o odbywajgcym sie stale ruchu mas z udzialem wéd jako czynnika mor-
fogenetycznego. Dzialaniem tym objete sg wszystkie stoki o nachyleniu
ponad 4° przy malo zwartej szacie roélinnej. Obserwowane efekty wy-
stepuja na og6t w malej skali i sg powierzchniowo rozproszone.

Reasumujgc mozna by powiedzieé, ze na opisywanym obszarze stwier-
dzono zréznicowang dziatalno$é proceséw erozyjnych i denudacji. Trwale
i widoczne sg na poszczegbélnych odcinkach osi dolinnych, w ich cze-
Sciach $Srodkowych oraz wierzchotkowych. Znajdujg one wyraz w rozwi-
jajacych sie suchych parowach, ktére staja sie oSrodkami stref zagraza-
jacych uprawom rolnym.

Na rozlegtych stokach, ktére sg drugim dominujgcym elementem
krajobrazu krawedziowego, odbywa sie masowa denudacja na powierzch-
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niach rozproszonych. Efekty jej w postaci spltywoéw powierzchniowych,
bruzd i stozkéw widoczne s3 tylko dla oka uwazniejszego obserwatora.
Slady te ulegajg corocznie zacieraniu wskutek upraw; majg wiec cha-
rakter zamaskowany.

Procesy denudacji zalezne od uksztaltowania powierzchni réznicujg
sie w cyklu rocznym. Cykl ten mozna rozbié na trzy okresy o odrebnych
cechach morfogenetycznych: wiosenny okres o cechach morfogenezy pe-
ryglacjalnej, letni — morfogenezy klimatu suchego okresowo i jesien-
" ny — klimatu wilgotnego, umiarkowanego. Procesy te zahamowane przer-
wa zimowa oraz okresem wegetacji letniej odbywajg sie stale, cho¢ ze
zmiennym natezeniem. Dzialanie ich zsumowane w skali wieloletniej
prowadzi do znacznego przemieszczania mas, co w nastepstwie musi po-
wodowa¢é¢ przeobrazenia pierwotnej powierzchni topograficznej.

STOSUNEK RZEZBY WSPOLCZESNEJ DO POWIERZCHNI
PERYGLACJALNES

Stwierdzone w odkrywkach powszechne wystepowanie tuz pod po-
wierzchnig §ladéow krioturbacyjnych sygnalizuje zachowanie na omawia-
nym obszarze powierzchni peryglacjalnej (fig. 4). Powierzchnia ta od-
. grywa tutaj role reperu. Méwi ona o malych dotad skutkach przebiega-
jacych procesé6w wspélczesnych. Slaby jest jeszcze stopien przystosowa-
nia rzezby odziedziczonej do rozwijajacej sie rzezby wspolczesnej, ksztal-
tujacej sie w dzisiejszych warunkach klimatu umiarkowanego, wilgot-
nego. Dokladne ustalenie stosunku powierzchni peryglacjalnej do dzi-
siejszej powierzchni topograficznej w urozmaiconej strefie krawedziowej
Wyzyny Lédzkiej wymagaloby wielkiej ilosci przekopéw. Nie mniej jed-
nak, zgromadzone dotad obserwacje pozwalaja na wyciggniecie pewnych
wnioskow.

Jakie zmiany zostaly dokonane przez opisane procesy wspoiczesne?
Zmiany te zachodzg stopniowo z réznag intensywnoscia, w zaleznoSci od
warunkoéw topograficznych. Nowa rzezba naklada sie na odziedziczong
plastyke rzezby peryglacjalnej powodujac jej przeobrazenia.

W strefie wysoczyznowej i na pélwyspach kadtubowych obserwuje
sie wystepowanie tuz pod powierzchnig klindw zmarzlinowych. Na sto-
kach przechodzacych w rozlegle strefy den dolinnych zachowane sg cze-
sto struktury kongeliflukcyjne przykryte utworami bezstrukturalnymi
0 migzszodei od 0,5 m do 1,5 m. Swiadczy to o denudacji obszaréw wy-
soczyznowych i gérnych partii stokowych przy réwnoczesnej agradacji
czeSci nizszej, stokowo-dennej. Procesy te, jak wiemy wystepowaly ma-
sowo w warunkach peryglacjalnych i datowane sg z tego okresu. Nie
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a b

¢ d

Fig. 4. Zaburzenia peryglacjalne w odkrywkach strefy krawedziowej (wg fig. 1:
a — pkt. 3; b — pkt. 4; ¢ — pkt. 5; d — pkt. 10)
1. pokrywowy piasek bezstrukturalny, z glazami i smugami orsztynu; 2. glina piaszeczysta
z gltazami; 3. piasek drobnoziarnisty z gtazikami i smugami orsztynu, przemieszczony konge-
liflukcyjnie; 4. piasek S$rednioziarnisty ze Zzwirem, warstwowany; 5. piasek warstwowany;
6. it plowo-szary, z wktadkami drobnoziarnistego piasku; 7. it szaro-niebieski; 8. drobnoziar-
nisty piasek z ripple-markami; 9. peryglacjalny material pokrywowy mna S$cietym podiozu
glacjalnym
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ulega jednak watpliwoéci, ze nadlegla pokrywa bezstrukturalna, to pro-
dukt nie tylko degradacji osaddéw peryglacjalnych ale i wspoélczesnych.
Te ostatnie zalegaja lokalnie platami o nieznacznej migzszosci (0,5—
1,5 m) w strefie stokowo-dennej, nie zmieniajgc zaryséw tagodnych roz-
legtych stokéw, ani nie zacierajac ogbélnego charakteru rzezby perygla-
cjalnej. W dolnych czeSciach stokéw stromych pokrywa gérna zyskuje

P e . N60°

Fig. 5. Kalonka (stanowisko 7). Zazebianie sie utworéw stokowych z akumulacja
w dnie doliny
1. gruboziarnisty piasek bezstrukturalny, ciemno-rdzawy; 2. piasek drobnoziarnisty z wkilad-

kami humusu; 3. piasek i drobny zwir warstwowany; 4. Zwir i piasek z glazami, bezstruk-
turalny; 5. warstwowany piasek ze smugami orsztynu ’

na migzszosci, wykazujac zazebianie sie utworéw stokowych z akumula-
cja w dnie dolinnym (fig. 5).

Wieksze zmiany wlaSciwe dla nakladajgcego sie cyklu rzezby wspoi-
czesnej znajduja wyraz w rozcieciach erozyjnych peryglacjalnych den
dolinnych i denudacyjnych zaglebien. W dna te zostaly wlozone mlode
formy wawozowe rozcinajace je rozgalezieniami na poszczegdlne partie
(fot. 5, 6). Jak juz wspomniano, te cechy mlodosci wystepuja i w wierz-
chotkach dolin oraz w narastajgcych i zageszczajacych sie rozgalezie-
niach. Obserwowaé¢ mozna rézny stopieh zaawansowania rozwoju miodej
rzezby wawozowej. W przytoczonym przykiadzie (fig. 3) profil podiuzny
doliny jest schodowaty i w dnie doliny tworzy sie efektowny wawéz wy-
kazujacy przyrost dzialania erozji wstecznej. Natomiast w innym miej-
scu wawoéz gléwny o diugoSci jednego kilometra posiada stoki ustalone
i zadarnione. Jedynie wierzcholki jego oraz powstajace nowe boczne od-
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galezienia sg w stadium tworzenia sie. Do nowej bazy nawigzuja po-
wierzchniowe ruchy mas przylegtych p6l uprawnych (fot. 4).

W ten sposo6b mozna ustali¢ ogdlny stosunek obecnej powierzchni to-
pograficznej do powierzchni peryglacjalnej. Stosunek ten schematycznie
przedstawia profil (fig. 6). Wyrézni¢ tu mozna: 1. glebokie rozcigcia po-
wierzchni peryglacjalnej w osiach dolin, gdzie potworzyly sie parowy
erozyjne wlozone w dawng forme doliny; 2. najblizszg strefe przylegis
do dolin wspblczesnych, w ktérej odbywajg sie ozywione powierzchnio-
we ruchy mas ze wzgledu na nisko polozony w poblizu poziom bazy de-

’ 6

T R

A
W

1 . oooooos ~ A g m5

Fig. 6. Profil schematyczny przedstawiajgcy stosunek powierzchni peryglacjalnej
do powierzchni wspoélczesnej

1. powierzchnia topograficzna; 2. powierzchnia peryglacjalna; 3. akumulacja holecenska;
4, kongeliflukeja; 5. kliny zmarzlinowe

nudacyjnej; 3. dolny odcinek agradacji, na ktérym odbywa sie akumu-
lacja materialu sptywajacego z rozleglego stoku doliny peryglacjalnej.
Odcinek ten posiada nachylenie zblizone do zera; stad wynikajq odpo-
wiednie warunki dla akumulacji materialu znoszonego ze stokéw. Uru-
chomienie tego materialu zaczyna sie odbywaé¢ pédzniej w kierunku wa-
wozu; 4. odeinek ,,zachowawczy* stoku peryglacjalnego, po ktérym odbywa
sie jak po réwni pochylej transport materialu wywolany procesami wspot-
czesnymi; 5. gorny odcinek agradacji. Stoki na tym odcinku wykazuja
tendencje do wypukloéci nadajac rzezbie charakter wlasciwy dla morfo-
genezy umiarkowanej wskutek akumulacji materialu znoszonego z wy-
soczyzny; 6. odcinek wysoczyznowy ulegajacy &cinaniu na skutek degra-
dacyjnego dzialania wspoiczesnej denudacji.

Rozlegto§é poszezegdlnych odecinkéw i ich wzajemny stosunek okre-
$lajg lokalne warunki topograficzne. Dzisiejsza powierzchnia topograficz-
na rozcina, przykrywa lub $cina powierzchnie peryglacjalng. Stosunki te
wyjasniajg charakter peryglacjalny rzezby poéinocnej krawedzi Wyzyny
L.6dzkiej. Pozostaje do rozwigzania problem zasadniczy dla tego obszaru:
dlaczego pierwotna rzezba peryglacjalna ulegla tutaj tak malym zmia-
nom. Inaczej moéwiac, dlaczego daje sie stwierdzi¢ tak maly ogdlny sto-
pien przystosowania sie rzezby do warunkoéw morfogenetycznych wspdi-~
cze$nie panujgcego klimatu umiarkowanego wilgotnego.
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Problem ten mozna wyja$nié argumentami historycznymi. Mamy tu
do czynienia z obszarem, ktéry do poczatkdw XIX-ego wieku byl pokryty
lasami. Pola uprawne stanowily tylko nieliczne rozrzucone w lasach
enklawy w sgsiedztwie osiedli. Na obszarze przedstawionym na mapce
wedlug pruskiego zdjecia topograficznego na przetomie XVIII i XIX wie-
ku znajdowaty si¢ dwie wsie otoczone lasami (fig. 1). Nie jest rzeczg przy-
padku, iz odcinek najlepiej dzi§ wyksztalconego suchego wawozu w osi
doliny znajduje sie w sgsiedztwie podéwezas juz uprawianych pél. Ogol-
nym czynnikiem konserwujacym rzezbe peryglacjalng byla tutaj roslin-
no$é, szczegdlnie formacja lesna. W tych warunkach rzezba peryglacjal-
na mogla przetrwaé z niewielkimi zmianami przez tysiagce lat. Dopiero
wyciecie laséw w nastepstwie zageszczajgcego sie osadnictwa i rozwoju
przemystu na Wyzynie Loédzkiej (6, 9, 19) wywolalo erozje i denudacje
przy$pieszong. Efekty jej narastajace mozna obserwowaé jako procesy
Swiezego nakladania sie na przetrwalg rzezbe odziedziczons.
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Fot. 1.

fot. autor, 1954

Wecinanie sie drogi schodzacej po lagodnym
stoku ku osi doliny

fot. autor, 1954

Fot. 2. Ossowice. Paréw rozwijajacy sie w rowie
przydroznym
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fot. autor, 1954
Fot. 3. Wzmozona erozja parowowa w strefie wierzchotkowej suchej doliny w oko-
licach Brzezin

fot. autor, 1954
Fot. 4. Sucha dolina typu batki w okolicach Brzezin. Na dalszym planie po-
wierzchnia ozywionego ruchu mas podzielona miedzami na oddzielne strefy
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fot. autor, 1954

Fot. 5. Erozja parowowa w bocznym odgatezieniu suchej doliny pod Brzezinami
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fot. autorka, 1954

Fot. 6. Wspolczesne rozciecie peryglacjalnego dna niecki denudacyjnej w okolicach
Brzezin
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fot. autor, 1954

Fot. 7. Akumulacja bruzdowa na tagodnym stoku w okolicach Brzezin

fot. autor, 1954
Fot. 8. Stozek naplywowy erozji bruzdowej na dnie niecki korazyjnej



