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Stanistaw Bac — O ruchach gleby pod wplywem dzialania mrozu. Biuletyn
Ppanstwowego Instytutu Geologicznego, nr 66: Z badarnt czwartorzedu w Polsce, t. II;
str. 135—168, 14 rys. w tekscie, 3 tabl.,, 10 fot. poza tekstem.

We wstepie autor zwraca uwage na niedostatek prac polskich po$wieconych
zagadnieniu wplywu mrozu na ruchy gleby. Dotychczasowe badania prowadzone
w Polsce w dziedzinie kriologii ograniczaly sie do stwierdzenia wplywu mrozu oraz
pokrywy $nieznej na komorki ro$lin.

Autor zajat sie blizej zagadnieniem wplywu mrozu na glebe, gtéwnie ze wzgle-
déw rolniczych i wodno-melioracyjnych. Na podstawie szeregu badan laboratoryj-
nych i polowych wyréznia kilka form zamarzania gleby i zwigzanych z tym ruchow:
1. zmarzanie szczelinowe, 2. zmarzanie lite, 3. zmarzanie warstwowe, 4. zmarzanie
poérednie, 5. wykwity lodu wldknistego.

Okres$la cechy charakterystyczne kazdego z tych typow. Dwa pierwsze wypadki
zachodzg wtedy, gdy zamarzanie gleby odbywa sie w tak zwanym ukladzie zamknig-
tym, to jest przy braku doplywu wody z poziomu nie objetego zamarzaniem. Za-
marzanie warstwowe i wykwity lodu wibknistego tworzg sie wtedy, gdy do osrodka-
'zamarzania doptywa woda z miejsc nie podlegajacych zamarzaniu.

Zmarzanie lite, przy ktérym nie nastepuje zwiekszenie objetosci warstwy za-
marzajacej, gdyz 16d miesci sie w tzw. przestworkach, lepiej przebiega w glebach
gruboziarnistych o zlym podsigkaniu, natomiast zamarzanie warstwowe ma lepsze
warunki w glebach zwiezlych. Duzg role odgrywa tu porowato$é¢ gleby, gdyz za-
marzanie moze mie¢ charakter zamarzania litego lub warstwowego oraz moze prze-
biega¢ z mniejszg lub wiekszg szybkoscia.

Autor przeprowadzit caly szereg obserwacji, ktére pozwolily mu zorientowaé
sig, jak wplywa mréz na pionowy ruch czgsteczek. Obserwacje ptyt chodnika przy
budynku Akademii Rolniczej w Dublanach wykazaly, ze podczas zamarzania i ta-
jania gruntu plyty przesuwaly sie pionowo do 75 mm nad poziom ich ulozenia.

Znaczne ruchy pionowe czgstek gleby zachodzg w $rodowisku bardzo wilgotnym,
np. w miodych glebach torfowych, Z obserwacji przeprowadzonych nad ruchem
powierzchni lgki wynika, ze zmiany dochodzily do 18 cm. Wazny jest przy tym
charakter darniny znajdujacej sie na lace. Darnina zwarta i gleboka wplywa ha-
mujaco na przebieg pecznienia powierzchni. Doswiadczenia wykazaly, ze powierzch-
nia 1gki zajetej pod uprawe, a wiec pozbawionej darniny podnosi sie $rednio o 14 em
wyzej niz tgka zadarniona. Tak duze ruchy pionowe sa mozliwe dlatego, ze istnieje
tutaj nieograniczony doplyw wody z pozioméw lezacych nizej i nie ulegajacych
zamarzaniu.

Dla wyjasnienia wplywu przesuwanych czgstek gleby w wyniku dzialania mrozu
na caly szereg zjawisk, jak przerywanie korzeni, wycigganie z gleby ciezkich nawet
przedmiotéw trzeba bylo charakter tych ruchéw ujaé ilosciowo.
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Obserwacje przeprowadzano w réznych typach gleb, jak less, mady, tori,
szczerk. Rownocze$nie notowano temperature gleby i powietrza, opady i grubosé
pokrywy $nieznej. Na podstawie licznych obserwacji i doswiadczen autor dochodzi
do wniosku, Ze najzywsze ruchy na powierzchni powstajag wtedy, gdy gleba jest
zupeinie bez pokrycia lub pokryta zlodowacialym $niegiem, albo nasycona wodg
przed ckresem zamarzania

Autor stwierdza roéwniez, ze przenikanie mrozu odbywa sie z powierzchni ziemi
w giagb, a gleboko$é jego zasiegu zalezy od temperatury i wlasciwosci cieplnych
gleby. Tajanie warstw zamarznietych postepuje od géry lub od dolu. Ruch pionowy
powierzchni gleby jest sumg zmian objeto$ci warstw znajdujacych sie pod niag, po-
wstalych w wyniku zamarzania wilgoci glebowej. Obserwowano najwigksze ruchy
w glebach lessowych, madach, torfie i szczerku.

Nalezy zwrécié uwage, ze z rozpatrywanych przez autora pieciu warstewek
wszystkie wykazywaly zmiany objeto$ci w réznych granicach. Najwigksze zmiany
objetosci zachodzily w warstewce przypowierzchniowgi, w nastepnych zmiany te
byly coraz mniejsze. Rownocze$nie odbywalo sie nie tylko pecznienie, lecz réwniez
i kurczenie czastek gleby. Ruchami wznoszacymi i opuszczajgcymi tlumaczy autor
zjawisko wyciagania lub wttaczania w glebe przedmiotéw oraz rozrywanie korzeni
roflin. Najintensywniej i najwyraZzniej zjawiska te przebiegajg w glebach o duzej
pojemnos$ci wodnej.

Obok ruchéw pionowych przebiegajagcych podczas zamarzania gruntu majg
réwniez miejsce ruchy poziome spowodowane bocznym ci$nieniem zamarzajgcej
wody. Roézne typy gleb odznaczaja sie rézng zdolnoscig przesuwania sie na boki.
Doéwiadczenia przeprowadzone przez autora wykazaly, ze najwieksze przesuniecia
zaszly w obrebie mady.

) Wielko$¢ ruchéw poziomych zalezy od pojemnoSci wodnej poszczegdlnych ro-
dzajéw gleb, a ruchy te przebiegajg od o$rodkdéw o znacznej porowatosci i sztywnym
szkielecie ku glebom plastycznym o wiekszej zawarto$ci prochnicy.

Zagadnienie ruchow pionowych i poziomych jest wazne dla rolnictwa, le$ni-
ctwa, ogrodownictwa z uwagi na to, ze drzewka posadzone na glebach wilgotnych
ulegaja wyciaganiu co naraza je na zniszczenie. Ruchy te z jednej strony polep-
szaja warunki glebowe, z drugiej za$§ udaremniajg czestokroé zycie organiczne.

Praca ta jest godna uwagi z tego wzgledu, ze jest jedng z niewielu prac doty-
czgcych zagadnienia powierzchniowych ruchéw gleby w takim ujeciu jak to przed-
stawil autor. Oprécz zreferowanych wynikéw obserwacji mozna znalézé pewne
wskazowki dotyczace metody pracy. Duzg zaletg rozprawy jest oparcie jej na $ci-
stych pomiarach, wynikajgcych z doswiadczen i bezposrednich obserwacji. Wypro-
wadzone wnioski poparte sg duzg iloScig ilustracji: wykresami i zestawieniami po-
miaréw,

Znaczenie wspblczesnych proceséw mrozowych waznych bezposrednio dla rol-
nictwa, czy budownictwa nie wyczerpuje jednak zagadnienia. Poznanie roli mrozu
dla ruchéw gleby jest przeciez wazne réwniez dla zrozumienia wspoélczesnej dyna-
miki rzezby. Ruchy czastek gleby w wyniku dzialania mrozu sg jednym z motoréw
ogodlnej denudacji. Wazno$é pracy polega jeszcze na tym, Ze zwraca ona uwage na
badanie drobnych form i proceséw czynnych wspoéiczesnie, za§ ich znajomo$é po-
zwala na lepsze zrozumienie i poznanie mechaniki plejstocenskich proceséw pery-
glacjalnych ulatwiajgc interpretacje kopalnych struktur glebowych.

Leopold Dutkiewicz
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Edward Gierczak — Wystepowanie =zjawisk peryglacjalnych w okolicy
m. Lublina. Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska, sect, B, vol. 8, 1953,
Lublin 1954, str. 21—35, 10 fot. poza tekstem.

Autor zbierajac materialy do morfologii doliny Bystrzycy w okolicy Lublina
zwrocit szezegdlng uwage na struktury peryglacjalne. Wystepowanie struktur pe-
ryglacjalnych stwierdzil gléwnie w utworach czwartorzedowych. Utwory czwarto-
rzedowe okolic Lublina spoczywajg na marglach kredowych. Spag czwartorzedu
buduje tu morena denna pochodzgca ze zlodowacenia Cracovien. Na niej zalega
fluwioglacjat zwigzany ze zlodowaceniem $rodkowo-polskim i baltyckim.

Obserwacje nad strukturami peryglacjalnymi przeprowadzil autor w pieciu
stanowiskach wystepujgcych w poziomie terasy drugiej i trzeciej oraz na obsza-
rach miedzydolinnych. W stanowiskach tych stwierdzil istnienie rdéznych struktur
peryglacjalnych i niejednolity uktad strefowy w ich pionowym wystepowaniu.

Struktury peryglacjalne w poziomie drugiej terasy wystepuja w dwu strefach.
Pierwsza strefa obejmuje piaski gruboziarniste zalegajgce bezposrednio pod gleba
o migzszosci okoto 3 m. Sg to drobne uskoki o rozpieto$ci do 15 cm. Wiek zaburzen
w tej strefie taczy autor z maksimum zlodowacenia Varsovien II. Strefa druga obej-
muje stropowa cze$¢ mulkéw piaszezystych, zalegajacych na giebokosci 4 m. Wy-
ksztatcone w niej formy zalicza autor do inwolucji. Powstanie ich, zdaniem autora,
mialo miejsce w pierwszej fazie zlodowacenia Varsovien II.

Odstoniecie w Tatarach wykazalo réwniez dwa poziomy zaburzeniowe. Dolny
wyksztalcony w piaskach warstwowanych w postaci klina zmarzlinowego, autor
zalicza do fazy transgresji ladolodu Cracovien. Drugi poziom, zalegajgcy powyzej,
obejmuje piaski warstwowane i czeSciowo morene. Wykazuje on zaburzenia typu
inwolucji oraz kliny zmarzlinowe. Wyksztalcenie tego poziomu miato miejsce, we-
diug autora, w kontynentalnej fazie klimatu peryglacjalnego zwigzanego ze zlodo-
waceniem Varsovien II.

Struktury peryglacjalne w poziomie terasy trzeciej wystepuja w postaci form
szczelinowych. Autor przypuszcza, ze powstaly one w koncowej fazie postoju lgdo-
lodu Varsovien I, a w okresie Varsovien II zostaly przykryte kompleksem utworéw
smugowanych.

Formy inwolucyjne ze stanowiska pigtego wystepujace w utworach moreno~
wych oraz piaskach zalegajgcych nad moreng sprawily autorowi najwiekszg trud-
nos$¢ z okresleniem ich wieku. Autor stwierdza, ze warunki do powstania tych form
istnialy w kazdym okresie glacjalnym, tym niemniej powstanie form inwolucyj-
nych wigze z recesjg ladolodu Cracovien. Wedlug autora warstwy pod$cielajgce
morene w tym czasie byly najintensywniej nasycone woda, co z kolei stwarzato
najdogodniejsze warunki procesom soliflukcji, w wyniku ktorej doszio do powstania
form inwolucyjnych.

Podsumowujac obserwacje Gierczak stwierdza istnienie trzech horyzontéw
zaburzen peryglacjalnych, ktore wigze z ogdlnie przyjstymi trzema zlodowaceniami.
Horyzonty zwigzane ze zlodowaceniem Varsovien I i Varsovien II dzielg sie na
odrebne poziomy. Poziomy te autor lgczy z fazami transgresji i regresji ladolodu.

Powyzsze wnioski budzg pewne zastrzezenia. Wigzanie poszczegélnych horyzon-
téw zaburzen peryglacjalnych z trzema zlodowaceniami Polski wydaje sig zbyt
uproszczone. Autor nie podaje przekonywujgcych faktéw, na podstawie ktérych
okreflit wiek poszezegbélnych utworéw plejstocenskich. Mozna by sie zastanowig,
czy zrbznicowanie stratygraficzne poszezegdlnych horyzontéw peryglacjalnych nie



134 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

wigze sie raczej z wahaniami kiimatycznymi, wynikajacymi z oscylacji w obrebie
jednego zlodowacenia.

Wiazanie pozioméw zaburzehn peryglacjalnych w obrebie jednego horyzontu
z transgresjg lub regresjg ladolodu réwniez nasuwa pewne zastrzezenia. Znane sg
przeciez fakty, ze klimat peryglacjalny ulegal wahaniom, ktére zostaly wyrazone
w szeregu zaburzonych pozioméw. Przyjmuje sie rowniez, ze Srodowisko perygla-
cjalne zwigzane jest z transgresja, a nie z recesjg lodowcodw.

Bogaty materiat ilustracyjny w postaci fotografii zastuguje na podkreslenie.
Szkoda tylko, ze autor nie podal w pracy szczegdlowych rysunkéw omawianych
stanowisk.

Emilia Lembke

Jan Morawski — Formy zaburzen mrozowych w osadach wysokiego poziomu

akumulacyjnego na przedmiesciu Lublina — Tatary. Annales Universitatis Mariae
Curie-Sktodowska, sect. B, vol. 8, 1953, Lublin 1954, str. 1—19, 2 rys. i 4 fot. poza
tekstem.

Autor stwierdza istnienie dwoch pozioméw peryglacjalnych zwigzanych z dwoma
zlodowaceniami: zlodowaceniem Cracovien i najmlodszym (baltyckim ?). Obserwacje
przeprowadzat autor w dwéch odkrywkach potozonych na wysokim poziomie aku-
mulacyjnym Bystrzycy miedzy uj$ciem Czechdéwki i Czerniejoéwki. -

Na podiozu kredowym lezg osady czwartorzedowe wystepujace w postaci bia-
lych piaskéw kwarcowych, moreny starszego zlodowacenia i warstwowanych pia-
skéw terasowych odpowiadajgcych ostatniemu zlodowaceniu,

Autor stwierdza istnienie roznych struktur peryglacjalnych, zwraca szczegdlng
uwage na ich pietrowe wystepowanie i zajmuje sie formami zwigzanymi ze star-
szym zlodowaceniem (Cracovien). .

W jednym z opisywanych stanowisk znajduje sie duzych rozmiaréw (ponad
45 m gteb.) klin zmarzlinowy wypelniony zorsztynizowanym piaskiem, w dolnej
czesci drobnoziarnistym, w gornej gruboziarnistym z glazami. W sasiedztwie klina

“wystepujg struktury inwolucyjne i kongeliflukeyjne.

Autor twierdzi, ze powstanie opisanego klina w fazie poczatkowej mozna wy-
jaénié teoriag Leffingwella; nastepnie zaé§ klin ulegt znieksztalceniu. Na pod-
stawie wypelnienia klina materialem morenowym zlodowacenia krakowskiego autor
wigze czas jego powstania z transgresjg Cracovien. Autor dochodzi do wniosku, ze
w czasie zlodowacenia Cracovien panowal surowy klimat tundrowy o czym $§wiad-
czg duze rozmiary klina. Wypelnianie klina odbywato sie powoli w miare jego od-
marzania; §wiadczy o tym ulozenie poszczegélnych frakeji osadu. Brunatne zabar-
wienie materiatu ttumaczy autor silnym zwietrzeniem moreny w czasie interglacjatu.

Zaobserwowang w drugim stanowisku forme inwolucyjng wyksztalcong w po-
staci ,,pawiego oczka” wyjasnia autor segregacjg materiatu wokét osrodka krysta-
lizacji krysztaiéw lodowych. )

Autor przeprowadzal obserwacje w dwoch odkrywkach opisanych juz przez
Jahnal, ktory wyrdznia tu osady ostatniego zlodowacenia oraz szarg moreng po-
chodzgcy ze starszych zlodowacen. Mora wski przyjmuje istnienie moreny dennej
zlodowacenia Cracovien. Za morene te uwaza 40 cm warstwe piasku ze zwirem.

1A, Jahn — Zjawiska krioturbacyjne wspoéiczesnej i plejstocenskiej strefy perygla-
cjalnej. Acta Geol, Polonica, vol 2, Warszawa 1951.
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Ponizej i ponad tg warstwag znajdujg sie struktury peryglacjalne. Struktury wyste-
pujace wyzej wiaze z najmtodszym zlodowaceniem i jako opisane przez Jahna —
pomija. Zajmuje sie strukturami polozonymi nizej, ktére odnosi do zlodowacenia
Cracovien.

Zastrzezenia budzi opisywany klin., Posiada on zbyt duzg szeroko$t¢ (5,5 m)
w poréwnaniu z glebokoscig (4,5 m). Zamieszczony rysunek jest niestety schema-
tyczny, nie uwidacznia ulozenia materiatu w sagsiedztwie klina. Brak réwniez na
rysunku struktur inwolucyjnych opisanych przez autora. Klin znajduje sie do$c¢ -
blisko powierzchni (ok. 1,5—2 m), trudno wigc wigzaé go ze zlodowaceniem krakow-
skim. Czy struktura ta nie odnosi sie raczej do zlodowacenia mlodszego? Réwniez
wyjadnienia powstania klina sg do$¢ ogoélne.

Na podstawie rozmiaréw klina autor wycigga wniosek o istnieniu surowego
klimatu tundrowego. Wydaje sie, ze struktury klinowe duzych rozmiaréw wiazg sie
raczej ze strefg gruzows, blizszg lodowea, o ostrzejszych warunkach klimatycznych.

Druga z opisywanych struktur nasuwa rowniez pewne zastrzezenia. Pojedyncze
wystepowanie tej formy oraz jej niewielkie rozmiary pozwalajg przypuszczaé, ze
moglta ona powstaé na skutek przesuniecia warstw, tym bardziej, ze w opisywanych
stanowiskach widoczne sg zaburzenia o charakterze glacitektonicznym. Forme te za-
licza autor do struktur peryglacjalnych zlodowacenia Cracovien.

Alicja Filipiuk

S. G. Bocz, I. I. Krasnow — Process golcowogo wyrawniwanija i obra-
zowanije nagornych tierras. Priroda, 1951, no 1, str. 25-—35, 10 rys. i fot. w tekscie.

Omawiany artykul dotyczy niezwykle interesujgcego i frapujgcego zagadnienia
wysokich terasowych powierzchni ptaskich, pospolitych w rzezbie Uralu oraz proce-
sow ksztaltujacych te formy. Owe wysokie, gorskie terasy, czyli nagornyje tierrasy
znane sg réwniez w literaiurze zachodniej, dzieki pracom Jorré! i Tricart?
Wprowadzono je do ogélnej geomorfologii pod nazwg les terrasses a goletz. Po pol-
sku nalezatoby nazwaé te formy terasami goliznowyma.

Na Uralu przewaza rzezba gor stolowych z prawie idealnie ptaskimi powierzch-
niami kulminacyjnymi, nad ktérymi sie wznoszg ostance. Majg one postaé Scietych
stozkéw i znane sg na pdéilnocnym Uralu pod nazwg tump. Czesto w zwigzku z nimi
pozostaja goliznowe terasy ulozone pietrowo. Rozmiary teras sg na ogol niewielkie.
Szeroko$¢ ich wynosi kilka dziesigtkow lub kilka setek metréw. Diugo§é ich waha
sie od 1 do 3 km. Stoki oddzielajgce terasy wykazujg nachylenie 30°-—40°, czasem
az do 70° lub nawet jeszcze wiecej. Wysokos¢ tych stopni jest bardzo roézna, od kilku
metréw do 100 m. Terasy sg zbudowane z materialu podioza i powleczone zwie-
trzeling o migzszos$ci 2—4 m. Na ich powierzchniach, nachylonych 2°—59 widoczne
sa ziemie strukturalne, najczeSciej w postaci uktadoéow pasowych.

Istnieje szereg hipotez ttumaczacych powstanie tych osobliwych form. Wigzano
ich geneze ze zrdznicowaniem odpornofci skat, ttumaczono je ukladem cioséw. D u-
parc wyjasniat je analogicznie do teras dolinnych, a Aleszkow jeszcze
w 1935 r. wigzal ich genezeg z dzialalno$cig lodowcéw. Sprawa posunegla sie naprzéd
od chwili, kiedy rozpoznano doniosto$é roli wietrzenia mrozowego i ruchu mas

1G. Jorré — Le probléme des ,terrasses & goletz‘* sibériennes d’apres quelques travaux
russes récents. Rev. Géogr. Alpine, t. 21, 1933,

*J. Tricart — Le modelé des pays froids, fasc. 1: Le modelé périglaciaire. Cours
de géomorphologie, 2e partie, fasc. I, CDU, Paris 1950.
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w peryglacjalnym $rodowisku klimatycznym. Szczegblne znaczenie w tym zakresie
miaty studia Obruczewa, dzigki ktéremu zostaly réwniez obalone teorie poj-
mowania tych teras jako resztek penepleny.

W ostatnich latach dokonat sie wielki postep w badaniach rzezby Uralu, w czym
zresztg bardzo powazny udziat mieli autorowie omawianego artykutu, a zwlaszcza
Bocz Na podstawie tych badan autorowie doszli do wlasnej koncepcji gene-
tyveznej.

Wietrzenie mrozowe w warunkach subpolarnego klimatu szczegdlnie intensyw-
nie przebiega w miejscach najwilgotniejszych, a ‘wiec na zalamaniach stoku, na
przejsciu od stoku urwistego w lagodny. Wzdluz tych zalaman tworzy sie strefa
silnego rozsadzania mrozowego, czyli jak mowig Bocz i Krasnow linia mo-
roznogo zaboja. Wynikajace stgd niszczenie stoku prowadzi do jego cofania sie.
Réwnoczeénie produkty wietrzenia podlegaja dalszemu rozdrabnianiu i transpor-
towi kongeliflukcyjnemu. W rezultacie tego ruchu dokonywuje sie zréwnywanie
powierzchni potozonej u stép cofajgcego sie urwistego stoku.

W ten spos6b na miejscu pierwotnych nieréwno$ci stoku rozwijaja sie lagodne,
prawie horyzontalne plaszczyzny ograniczone stokami, ktérych stromos$é jest utrzy-
mywana stale wzdiuz linii rozsadzania mrozowego (moroznogo zaboja). Réwnocze-
$nie na powierzchni plaskiej powleczonej zwietrzeling podloze podlega dalszemu
niszezeniu, lecz w duzo stabszym stopniu. Tak sie ttumaczy nieustanny odwro6t stro-
mego stoku i powstaWanie owych goérskich, goliznowych teras. Powstaje pietrowy
uktad teras, a w koncu powierzchnia gér podlega zréwnaniu.

Mechanizm powstawania teras wyjasnia réwniez geneze ostancow typu tump
i drobnych skatek rezydualnych znanych na péinocnym Uralu pod nazwg balwandw.
Te drobne formy wystepuja, kiedy skaly sa warstwowane poziomo lub kiedy majg
ciosy pionowe. W powstawaniu tych najdrobniejszych, szczgtkowych form ostanco-
wych wielkg role odgrywa wigksza wilgotno$¢é u podnéza balwandw i niszczenie
niwacyjne na brzegach platéw Snieznych otaczajgcych podstawy skalek.

Terasy sg niewgtpliwie formami wyrzezbionymi (skulpturnyje), a nie powierzch-
niami strukturalnymi. Sg wyciete w skalach podloza niezaleznie od litologii i struk-
tury. Istniejg jednak pewne predyspozycje strukturalne, Szczegdélng role speiniajag
spekania skal, gdyz wyznaczajg pierwotne nieréwnosci stoku. Od tych nierownosci
zaczyna sie intensywne wietrzenie mrozowe, odwrét stoku i powstawanie ptaskich
powierzchni terasowych.

Mikroformy, jak tumpy i balwany rozwijajg sie na poéinocnym Uralu wspoi-
cze$nie. Rowniez wspoéiczeénie powstaja terasy goliznowe. Wynika stad, ze dzialajaca
obecnie denudacja goliznowa doprowadza do wytwarzania sie nie tylko mikro- ale
i mezoform rzeZby. Proces ten nie ogranicza sie jednak wediug Bocza i Kra-
snowa do modyfikacji dawniejszych form, ale powoduje ogdlne obnizanie po-
wierzchni gér. Tutaj nalezy podkre§li¢ zasadniczg roznice w pogladach Bocza
i Krasnowa w stosunku do dawniejszych opinii Eakina i Obruczewa.
Proces goliznowej denudacji, czyli altyplanacji nie tylko stwarza i poglebia kon-
trasty w rzezbie, lecz prowadzi do ogdélnego zréwnania. Warto$¢ denudacyjnego obni-
zenia zalezy od wysokos$ci stokéw oddzielajgeych terasy, wobec czego cato$é obni-
zenia odpowiada sumie wysoko$ci wszystkich stopni.

Rozwdéj opisanego typu denudacji nie zatrzymuje sie po wytworzeniu mikro-
i mezoform rzezby, lecz prowadzi do powstawania makroform w postaci rozlegtych
powierzchni plaskich panujgcych w gérskiej rzezbie Uralu. Wytworzenie tych wiel-
kich zréwnan altyplanacyjnych nalezy odnie$¢ do czwartorzedu.
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W éwietle koncepcji Bocza i Krasnowa rzezbe Uralu trzeba uwazaé za
miodsza, w przeciwienstwie do dawnych pogladéw przyjmujacych stare zréwnania
typu penepleny. Stad tez, na podstawie badan wspodlczesnych proceséw goliznowej
denudacji, nasuwa sie autorom pytanie, czy i wielu plaskich powierzchni w innych
obszarach goérskich nie da sie wytlumaczy¢ w sposéb podobny.

Omawiana praca Bocza i Krasnowa zastuguje na najwyzszg uwage.
Dotyczy bowiem nie tylko podstawowych w morfogenezie peryglacjalnej proceséw
wietrzenia i ruchéw mas, ale i zdarzen morfogenetycznych wspoélczesnie dzialajg-
cych. Zagadnienie denudacji goliznowe]j czyli altyplanacji wigZze sie bezpoSrednio
z problemem rozwoju stokéw peryglacjalnych i pospolitych w Polsce zrdéwnan sto-
kowych typu peryglacjalnych pedymentow.

Jan Dylik

Richter G. D. — Naucznyje osnowy regulirowanija sowriemiennych prirodnych
processow tundrowoj zony. Izwiestia Akadiemii Nauk SSSR, Sieria Gieograficze-
skaja, 1954, nr 1, str. 33—40.

Plany przeobrazania przyrody objely ostatnio w ZSRR peryglacjalng strefe
tundrowsg, ktora stanowi dotychczas olbrzymi obszar niemal kompletnych nieuzyt-
kow w tym kraju. Przeksztalcenie jalowych tundr w ekumene wymaga usunigcia
lub przynajmniej ostabienia wplywéw surowego klimatu oraz zmiany niektérych
wlasciwosci subpolarnych gruntéw i gleb. Oczywiscie sg to plany diugofalowe,
ktore mogg by¢ reslizowane stopniowo zaréwno w czasie jak i w przestrzeni.

Jedng z najwazniejszych spraw prowadzgcych do tego celu jest przedluzenie
okresu ogrzewania ziemi w ciggu Kkrétkiego lata. Przy$pieszenie tajania éniegu na
wiosne mozna osiggnaé przez posypywanie jego powierzchni okruchami torfu lub
popiotem, co nota bene jest od dawna stosowane przez mieszkancéw goérskich wiosek
w Szwajcarii, W ten sposéb przediuza sie okres wegetacyjny ro$lin uprawnych
0 2—3 tygodnie. Uwolnienie tundry od pokrywy $nieznej nie jest jednak zabiegiem
wystarczajgcym w Srodowisku peryglacjalnym. Gleba jest tu przesycona nadmiarem
wody, ktéry nalezy usunaé przy pomocy systemu drenéw. Izolujgcy od doplywu
ciepta kozuch mszysto-torfowy winien byé zaorany, co wplywa, jak stwierdzono
eksperymentalnie, na podniesienie temperatury gleby o 3°%—4°,

Na terenach o' plytko zalegajgcej wiecznej marztoci oranie nie wystarczy. Tu
nalezy usung¢ warstwe izolujgca albo mechanicznie, albo tez spali¢ jg wywolujac
pozar w koncu lata, gdy torf nieco przeschnie. Taki pozar moze trwac kilka lat, ale
jego rezultatem bedzie obnizenie sie w tym miejscu poziomu wiecznej marzioci
o kilka metréw. W dalszej konsekwencji pociggnie to za sobg zanik powierzchnio-
wego zabagnienia gruntu i zwiekszy jego przewiewnogé. Ten ostatni moment jest
bardzo wainy z nastepujacych powodow.

Jak wykazaly badania radzieckich subpolarnych stacji doswiadczalnych, giéwng
przyczyna stabego wzrostu roslin na zimnych glebach jest azotowe ,niedozywienie®
wynikajace z prawie caltkowitego braku bakterii nitryfikacyjnych w glebach tundro-
wych. Rozwojowi ich stojg na przeszkodzie zaréwno niskie temperatury jak i brak
tlenu w glebie.

Zmniejszenie kwasowosci gleb (ich pH wynosi w tundrze 3,0—4,0), podniesienie
ich temperatury i aeracji polepsza wybitnie warunki zyciowe mikroorganizmoéow
glebowych, ktoére rozwijajg sie obficie w zmienionych warunkach. Dodatkowym
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bodzcem wzbogacajgcym mikroflore gleb tundrowych okazalo sie stosowanie nawo-
z6éw sztucznych.

,,Gospodarka $niegowa“ w strefie peryglacjalnego klimatu polega nie tylko na
przyspieszaniu procesu wiosennego tajania, lecz réwniez na umiejetnym wykorzy-
staniu pokrywy ‘$nieznej w okresie zimowym. Stwierdzono, ze 3-metrowa warstwa
$niegu chroni grunt tundry przed zamarzaniem nawet w czasie najwigkszych mro-
zbw. Wobec tego bedzie konieczng rzeczg regulowanie migzszos$ci pokrywy $nieznej
przy pomocy przeno$nych plotéw lub zaslon, ktére beda zapobiegaly tworzeniu sie
nadmiernie grubych zasp w obnizeniach i zwiewaniu $niegu z wyzszych obszaréw.

Najwieksze trudnos$ci widzi autor w walce z procesami soliflukcji. Nie podaje
on na razie konkretnych sposobdéw i metod tej walki, podkresla tylko, ze opracowanie
ich bedzie wymagalo jak najdokladniejszego poznania tego skomplikowanego zja-
wiska. ~

Ciekawa praca Richtera jest, o ile mi wiadomo, pierwszg w literaturze pe-
ryglacjalnej, ktora wyzyskuje dorobek badan naukowych nad procesami i zjawiska-
mi strefy subarktycznej dla szukania konkretnych drég prowadzacych do prze-
ksztalcenia jej w przysziosci w kraine uprawng.

Bronistaw Halicki

N. I Tolstichin — Podziemnyje wody mierzloj zony litosfiery. Gosgeoliz~
dat, Moskwa — Leningrad 1941, str. 202, 69 rys.

Praca sklada sie z czterech cze$ci: wstepu, rozdzialu omawiajacego formy wy-
stepowania wod podziemnych w stanie stalym, formy wéd wystepujacych w stanie
plynnym i ostatnia cze$¢ po$wiecona jest zagadnieniom wo6d powierzchniowych
na obszarze zmarzliny.

W czeSci wstepnej podane sg wiadomosci ogdlne o zmarzlinie. Porusza sie spra-
we definicji pojecia zmarzlina, podaje sie wypowiedzi na ten temat Sumgina,
Szostakowicza, Parchomenko, Baranowa i innych. Autor zmarzli-
na nazywa kazdy grunt, ktéry zawiera wode w stanie stalym. Nastepnie podany
jest krétki zarys historyczny rozwoju badan hydrogeologicznych na obszarze wiecz-
nej zmarzliny. Podkre$la sie zastugi w tej dziedzinie badaczy radzieckich i prace
autoréw zagranicznych. Po krotkim oméwieniu zasiegu i rozmieszczenia strefy
zmarzliny na powierzchni ziemi autor przechodzi do charakterystyki klimatycznej.
Omawia szczegblowiej strefe czynng i bierng, migzszo$é¢ tych stref i zjawiska w nich
zachodzgce.

Ze wzgledu na czas trwania wyréznia Tolstichin kilka typéw zmarzliny:
1) zwartg pokrywe zmarzliny, 2) zmarzling z wyspami gruntu odtajatego (talikéw),
3) wyspy zmarzliny wéréd gruntu odtajalego. W koncu rozdzialu przedstawia po-
glady réznych badaczy na zagadnienie genezy, rozwoju i degradacji zmarzliny.

W cze$ci drugiej pracy podaje sie klasyfikacje i formy wystepowania lodu grun-
towego i skal lodowych. Autor omawia istniejgce w literaturze préby klasyfikacji
lodu gruntowego: schemat Leffingwella z 1911, podziat Dobrowolskie-
go 1931, systematyke Wernadskiego z 1933, wreszcie Sumgina i swoja
wlasng. Tolstichin 16d gruntowy rozbija na dwie zasadnicze grupy. Grupa
A obejmuje 16d witasciwy, grupa B skaly lodowe.

Nastepny bardzo obszerny rozdzial dotyczy zagadnien zwigzanych z klasyfikacjg
i warunkami wystepowania wod w strefie zmarzliny. Wyrdznia trzy grupy tych woéd:
nadzmarzlinowe, miedzyzmarzlinowe i wody podzmarzlinowe.
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Wody nadzmarzlinowe zalegaja nad strefg zmarzliny, ktéra stanowi dla nich
poziom wodonos$ny. Wody te zywione sa przez opady atmosferyczne, przez topnie-
jgey 16d gruntowy, rzadziej przez podsigkajgce wody podzmarzlinowe. Wody te od-
znaczajg sie niskimi temperaturami, czesto wystepuja w stanie przechtodzonym
i posiadajg maty procent skladnikéw mineralnych. Wystepuja zazwyczaj w obnize-
niach terenu, na dnach dolin i jezior, u st6p stokéw, rzadziej na stokach. Krazenie
wod nadzmarzlinowych odbywa sie w cieplej polowie roku. W czasie zimy strefa
tych wod w wigkszosci wypadkéw przemarza.

Wody miedzyzmarzlinowe wystepuja w strefie zmarzliny. Stan skupienia tych
wod bywa staly lub plynny. Zmiany czynnikéw meteorologicznych nie okazujg tu
zadnego wplywu. Decydujgcg role posiadaja jedynie wahania klimatyczne na szer-
szg skale. Zr6odio zywienia tych wéd lezy nad, wzglednie pod zmarzling. Temperatura
ich waha sig od 0° w stanie przechlodzonym spada do —3 i —35°% Niektérzy badacze
uwazajg, ze wody te majg charakter przejsciowy i nalezy je wydzielaé w osobng
grupe. :

Wody podzmarzlinowe zalegajg pod strefg zmarzliny. Stan skupienia tych wéd
jest zawsze plynny, a sklad chemiczny zalezy od budowy geologicznej.

Ciekawie przedstawia sie cze$¢ rozdzialu, w ktérej autor omawia warunki wyj-
§cia na powierzchnie poszczegdlnych typéw woéd podziemnych. Zrédla wstepujace
np. wigzg sie $cidle z wodami podzmarzlinowymi, za§ zstepujgce przewaznie z wo-
dami nadzmarzlinowymi. Dla wéd miedzyzmarzlinowych charakterystyczne jest
wystepowanie obu typoéw Zrédel. Temperatura, sklad chemiczny i wydajnosé po-
szezegblnych zrddel sg rozne, Zrédla sa state lub sezonowe zwigzane z okresem
tajania. '

Wyjsciu wéd gruntowych na powierzchnig towarzyszy na tych obszarach pra-
wie zawsze zabagnienie i wystepowanie bugréw. Tolstichin omawia ogolnie
geneze bugréw i ich rozwdj, nastepnie przechodzi do obszernego omoéwienia two-
rzenia sie naledzi.

Naledz na obszarach zmarzliny jest zjawiskiem bardzo czestym. Powstaje
w miejscach wyjscia na powierzchnie woéd podziemnych, ktore sie rozlewajg i za-
marzaja. Formy naledzi sg rézne. Zrédla cieple daja zwykle naledz dluga, wycia-
gnieta w kierunku rozplywajacych sie wéd. Bardzo czeste $3 naledzi o charakterze
pokryw. Ten typ wystepuje przewaznie na obszarach plaskich. Naledzi osiagajg
rézne wymiary od 20 m? powierzchni do 240, nawet do 1.000.000 m2 Czesto po-
wierzchnie naledzi urozmaicajg bugry. W rozwoju naledzi przeledzono kilka sta-
diéw: wezesnej mlodosci, miodosci, dojrzatosei i staroéci. Stadium mtodosci przypa-
da na poczatek zimy, kiedy po pierwszych silnych mrozach na powierzchni zjawia
sig cienka pokrywa lodowa, ktéra krzepnie i rozrasta sig. Stadium dojrzalosci przy-
pada na drugg polowe zimy, rozwdéj jej idzie w kierunku narastania migzszosci,
czyli — pionowym. NaledZ zaczyna peka¢ gwaltownie, tak ze rozpada sie na ka-
watki. Na wiosne naledz wchodzi w okres starosSci. Powierzchnia na skutek szyb-
kiego tajania pokrywa sie zaglebieniami i lejami zapadliskowymi. Autor podkregla,
ze podstawowy schemat rozwoju naledzi nie zawsze sie utrzymuje. Obserwuje sie
znaczne odchylenia wywotane réznymi lokalnymi Wagrunkami klimatycznymi.

Specyficznym przypadkiem powstania naledzi jest proces tworzenia sie hydro-
lakolitéw. Hydrolakolity zalicza sie do typu naledzi podziemnych, Zrédia, naledzi
i hydrolakolity to najlepsze wskazniki wystepowania woéd gruntowych.

Wody powierzchniowe na obszarze zmarzliny na skutek nieprzepuszczalnosci
gruntu i matego parowania odznaczajg sie duzym odptywem.
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Znajomo$é warunkéw hydrogeologicznych na obszarze zmarzliny posiada do-
nioste znaczenie zaréwno dla badan naukowych jak tez dla praktycznej dziatainosci
czlowieka. W literaturze naukowej czeéciej spotyka sie prace dotyczgce zmarzlinc-
znawstwa ogélnego, odczuwa sie natomiast brak prac z zakresu hydrogeologii tych
obszaréw. Ksigzka Tolstichina ,Podzjemnyje wody mierzloj zony litosfiery*
jest bodajze pierwsza praca, ktora daje wszechstronng charakterystyke i prébe
klasyfikacji form wystepowania wod podziemnych na obszarze zmarzliny.

Drugg zastugg autora jest to, ze przyczynil sie¢ on w duzym stopniu do ugrun-
towania i rozszerzenia podstaw oraz wyodrebnienia tej galezi nauki w samodzielng
dziedzine hydrogeologii obszaréw zmarzlinowych.

Julia Olchowik-Kolasinska

Clifford A. Kaye, Walter R. Power, Jr. — A flow cast of very recent
date from northeastern Washington. American Journal of Sience, vol. 252, May
1954, 309—310, 1 fot.

Autorowie opisujg profil delty usypanej przy brzegu Jeziora Roosevelta u ujécia
Harker Creek, doptywu rz. Spokane. Jezioro Roosevelta powstalo przez zatamo-
wanie rz. Spokane; po raz pierwszy wypelniono je woda w 1941 roku. Uchodzaca
kanionem Harker Creek niesie — jak nalezy sadzi¢ z migzszoSci osadéw — wiele
materialu budujgc u wnjscia delte. Zmienny, reguloweny poziom wody w jeziorze
sprzyja powstawaniu szeregu matych teras. Harker Creek wecieta jest gleboko we
wlasne osady odslaniajac budowe delty do glebokosci okolo 13 m (40 stép). Autoro-
wie przeprowadzili obserwacje zimg 1951—52 r. podczas bardzo niskiego stanu wody
w jeziorze.

W budowie delty biorg udzial horyzontalnie warstwowane mutki, piasek i zwir.
Wiek tych utworéw nie budzi watpliwosci. Stwierdzono wyrazng niezgodno$é z osa-
dami przedjeziernymi; utwory deltowe pochodzg z okresu po 1941 r.

W stropie jednej z teras deltowych Harker Creek wystepujg mutki gliniaste
lezgce zgodnie na zwirach. Strop tych mulkéw wykazuje silne zaburzenia. Ciem-
niejszy mulek jest powyginany, tworzy przechylone faldy, czesto zamykajace sie.
W przestrzeniach, miedzy tymi wygieciami znajdujg sie kieszenie i pakiety $red-
nioziarnistego piasku (rys.). *

Zaburzenia, nazywane przez autoréow flow casts, g regularne o amplitudzie
okolo 30 cm. Calo$é jest Scieta i przykryta podobnym materiatem, lecz o strukturze
nie zaburzonej, horyzontalnie warstwowanej.

Geneze flow cast autorowie wigzg z warunkami osadzania materialu powolujgc
sie na podobne przyklady opisywane przez Shrocka?l; zaburzenia takie powstajg
wtedy, gdy na plastyczng warstwe (np. mulki, it) zostaje sktadany mniej plastyczny
materiat, najcze$ciej piasek. W omawianym przykitadzie gliniasty mutek tworzacy
obecnie tzw. konwolucje stanowil muliste dno. Przez gwaltowny wzrost sedymentacji
Harker Creek zostal na tym dnie osadzony piasek. Bliski plynnosci utwér mulisty
nie moégt utrzymaé duzego obcigzenia i ulegl deformacjom, Piasek ,zatongl* w mule
rozpadajgc sie na izolowane bryly, a plastyczny mutek nie ulegt porozrywaniu, lecz
powyginat sie i otulit pakiety piasku.

! R. R. Shrock — Sequence in layered rocks; a study of features and structures
useful for determining top and bottom or order of succession in bedded and tabular rock
bodies. New York 1948
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Prawdopodobnie proces ten odbyl sie gwaltownie, w bardzo krotkim okresie
czasu. Swiadezg o tym wyrazne struktury flow cast. W przeciwnym bowiem wypad-
ku nalezaloby sie spodziewaé raczej zmieszania materiatu.

Autorowie slusznie zwracajg uwage na wielkie podobienstwo tych form do
struktur powstajgcych w warunkach peryglacjalnych. W omawianym przypadku
wiek utworéw jest szczegdlnie dobrze datowany (od 1941 r.), a geneza zaburzen
nie budzi watpliwosci. Dlatego tez autorowie wskazujg na konieczno$é wielkiej
ostroznosci przy interpretowaniu podobnych struktur, szczegélnie ze wzgledu na
wzrastajgce zainteresowania w dziedzinie badan peryglacjalnych.

Opisane przez Kaye i Powera deformacje zywo przypominajg perygla-
cjalng soliflukcje walcowa? Z tego wzgledu rzeczywiscie tatwo o pomylki przy
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Flow casts, rysunek z fotografii Kaye i Powera, 1954

interpretacji niektérych profiléw geologicznych. Wydaje sieg, ze analiza samej struk-
tury zaburzen nie zawsze wykaze roéznice miedzy formami $ci$le peryglacjalnymi,
a formami okreslonymi przez charakter litologiczny i warunki sedymentacji, nie-
zaleznie od $Srodowiska klimatycznego. Fakty te wskazujg na wazno$é¢ powigzan
obserwacji geologicznych z topograficznym wystepowaniem rozmaitych zaburzen
pierwotnych ukladdéw stratyfikacyjnych.

Notatka Kaye i Powera zwraca uwage na mozliwo$é powstawania flow
cust wspdlczednie. Rozpoznanie zupelnie mlodych, a nawet w ogdle holocenskich
zaburzen tego typu ulatwi prawie w kazdym wypadku analiza ich topograficznego
wystepowania. Wieksze watpliwosci mogg nasungé starsze zaburzenia o podobnej

¢ A, Jahn — Zjawiska Kkrioturbacyjne wspoélczesnej i plejstocenskiej strefy perygla-
cjalnej. Acta Geol. Polonica, vol. 2, 1951.
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genezie. Wszakze i w plejstoceniskim $rodowisku peryglacjalnym mogly powstawac
okresowo w zbiornikach wodnych deformacje typu flow cast.
Eucja Pierzchalko

Stephen Taber — Origin of Alaska silts. American Journal of Science, vol.
251, May 1953, str. 321—336, 1 mapka.

W omawianym artykule Taber nawigzuje do swej pieknej i podstawowej
pracy o wiecznej zmarzlinie Alaski!. Powraca on mianowicie do niezmiernie inte-
resujgcego zagadnienia genezy mulkéw pospolitych na obszarze Alaski, zwlaszcza
péinocnej i $rodkowej. Do ponownego zabrania glosu na ten temat sklonity autora
wypowiedzi Blacka i Péwégo przemawiajgce za eolicznym pochodzeniem
mutkéw Alaski. Podobne stanowisko zajeli wczeéniej Eardley i Tuck.

Taber juz w swej pracy z 1943 r. dowodzil miejscowego pochodzenia owych
zagadkowych utworéw. Twierdzil wtedy, ze powstaly one w rezultacie rozdrabniania
mrozowego skal miejscowych. Produkty tego zaawansowanego wietrzenia podlegaty
pézniej transportowi po stokach dolin w postaci spelzywania i splukiwania. Efe-
meryczne powodzie rozprowadzaty muiki dalej wzdiuz dna dolinnego.

Ostatnio, dziesie¢ lat pédzniej, Taber podtrzymuje swojg teorie i popiera ja
nowymi argumentami opartymi na badaniach terenowych i laboratoryjnych, prze-
prowadzonych gléwnie na obszarze Fairbanks w S$rodkowej Alasce. Utwory mul-
kowe tego terenu nie wykazujg zmniejszania sie migzszosci i frakceji wraz ze zwigk-
szaniem sig odlegloéci od rzek lodowcowych. Nie posiadajg one réwniez struktury
pionowej charakterystycznej dla lessu. Osady mulkéw w sgsiednich dolinkach
(creek) réznig sie sktadem mineralogicznym i chemicznym. Mineraly ciezkie wyste-
puja razem z kwarcem, a nawet muskowitem. Spotyka sie krawedziste czagstki
o $rednicy do kilku cali, przy czym wystepujg one zaréwno w mulkach warstwo-
wanych jak i nie warstwowanych.

Material mulkéw jest koncowym produktem wietrzenia w warunkach mroz-
nych, ktére sprzyjajg dezintegracji i opo6zniajg wietrzenie chemiczne wytwarzajgce
mineraty gliniaste. Gléwne typy skal w Fairbanks, drobnoziarniste tupki sg szczegdl-
nie wrazliwe na dezintegracje mrozowg. Roéwniez i skaty bazaltowe wykazujg po-
datno$¢ w tym kierunku, je$li procesy chemiczne sg powstrzymywane przez niskg
temperature.

Mulki w dolinach obszaru Fairbanks osiggajg bardzo znaczng miazszo$¢, bo po-
nad 60 m maksymalnie. Te miazszo§¢ tlumaczy Taber duza podatnoscig skal na
wietrzenie mrozowe oraz wielkg czestotliwo$cia cykléw termicznych przy dostatku
wody i zapewnionym usuwaniu materiatu umozliwiajacym nieustanny postep wie-
trzenia.

Autor nie odrzuca calkowicie mozliwo$ci akumulacji eolicznej mulkoéw, lecz
przypisuje im role drugorzedng i ograniczong przestrzennie. Ewentualny transport
eoliczny byl raczej bliski i przypowierzchniowy. Nalezy zauwazy¢, ze i przeciwnicy
teorii Tabera nie wykluczajg catkowicie miejscowego pochodzenia mulkéw. Tak
wiec, wedle sléw Tabera, roznica pogladéw ma przede wszystkim sens ilo$cio-
wy 1 dotyczy proporcji przyjmowanych czynnikéw genetycznych.

Zagadnienie mutkow Alaski ma znaczenie nie tylko regionalne. Dlatego tez pro-
1 8. Taber — Perennially frozen ground in Alaska: its origin and history. Bull. Geol.
Sce. Am., vol. 54, 1943,
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blemy dalekiej Alaski okazujg sie bliskie polskim geomorfologom i geologom.
Wszakze i w Polsce sa mulki i blisko z nimi spokrewnione utwory lessowe. Stwier-
dzono i u nas, ze pochodzenie tej grupy utworéw peryglacjalnych wigzg sie z wie-
trzeniem mrozowym, ktéremu jedni? przypisujg znaczenie podstawowe, inni za$§?
drugorzedne. Podpisany dowodzi, Ze nagromadzenia mulkéw powstaly gidéwnie
w wyniku proceséw stokowych, kongeliflukeji i sptukiwania® W przedstawieniu
Tabera uderza, ze akumulacje i transport stokowy mulkéw przesuwa on do
okresu cieptego, prawdopodobnie interglacjalnego. W konfrontacji z badaniami pod-
pisanego wydaje sie to mato prawdopodobne.
Jan Dylik

Stephen Taber — Intensive frost action along lake shores. American Journal
of Science, vol. 248, November 1950, str. 784—793, 2 rys. w tekS$cie, 1 fot.

Autor w ciggu wielu lat prowadzil obserwacje dotyczace proceséw powodujg-
cych pekanie i rozpadanie sie kamieni na plazach jezior w okolicy Finger Lake
w New York. Doszedt do wniosku, ze procesy te nalezy wigza¢ z dzialalno$cig
mrozu.

Znaczny procent kamieni na niektérych plazach posiada nieregularne ksztaity
i ostre krawedzie, co wskazuje na to, ze ulegajg one wspoétcze$nie pekaniu szybciej
niz zaokraglaniu przez abrazje. Autor obserwowal spekane kamienie, ktérych wszyst-
kie czeSci lezaly w miejscu, gdzie proces sie dokonal mimo, ze byly narazone na
dziatalno$¢ transportows fal, co $wiadczylo o $wiezo$ci procesu dezintegracji.

Wsréd wyrédznionych przez autora typow wybrzezy najdogodniejsze warunki
dla dziatalno$ci mrozu stwarzaja, wedlug niego, plaze z cienkg pokrywag zwiru spo-
czywajgcg na glinie lub madzie jeziernej. Na pozostalych wybrzezach procesy mro-
zowe nie powodujg rozdrabniania kamieni. Decydujg o tym stosunki wodne. Drob-
noziarniste podtoze dostarcza dostatecznej ilosci wody, ktéra jest konieczna w pro-
cesie dezintegracji mrozowej. Wazne jest to, ze w materiale drobnym zamarzanie
postepuje szybciej niz w grubszym, co powoduje, ze przeptyw wody zasilajacej kry-
sztaly lodu rosngce w materiale grubszym zostaje zahamowany dopiero po zamar-
znieciu drobnego podioza. Autor podaje przyklad glazu wapiennego o $rednicy
35 cm, ktéry nie wykazal zadnych zmian przez 5 lat, w czasie ktérych znajdowal
si¢ na wyschnigtej glinie; po przesunieciu na podtoze madowe w ciggu jednej zimy
rozpad!l sie na 9 czesci. .

Pekanie i rozpadanie sie kamieni zachodzi wedlug autora pod wplywem wzrostu
krysztatéw lodowych, ktére dziatajg niszczgco tylko w okres§lonych warunkach. Ka-
mienie na skutek wzrostu krysztaldw znacznie bardziej zwiekszajg swojg objetosé,
niz pod wplywem zamarzniecia zawarte] w nich wody. Dla wzrostu krysztalow ko-
nieczny jest doplyw wody z zewnatrz w czasie zamarzania. W naturze istniejg sy-

*J. Dylik — Glazy rzeibione przez wiatr i utwory podobne do lessu w Srodkowej
Polsce. Biul. Panstw. Inst. Geol., 67, 1952. -
3 A, Jahn — Less, jego pochodzenie i zwigzek z klimatem epoki lodowej. Acta Geol.
Polonica, vol. 1, 1950.
A, Malicki — Geneza i rozmieszczenie loess6w w S$rodkowej i wschodniej Polsce.
Ann, Univ. M. Curie-Sklodowska, sectio B, vol. 4, 1950.
4+ J. Dylik — Glazy rzeZbione.., 1. c.
J. Dylik— Peryglacyjne osady stokowe rytmicznie warstwowane. Biul. Perygl.,, nr 2,
1955,
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stemy otwarte i zamkniete, z ktérych pierwsze stwarzajg zwykle dogodne warunki
dla dezintegracji mrozowej. )

Na intensywno$é¢ procesu ma wplyw caly szereg cech litologicznych, z ktérych
auter wymienia: wielko$¢ wolnych przestrzeni w skale, wielko$¢ czastek, przepusz-
czalno$é, wytrzymato$é na powiekszanie przestrzeni wewnetrznych i aktywnosé za-
wartej w skale wody. Jezeli chociaz jedna z tych cech nie sprzyja dezintegracji pro-
ces nie zachodzi. Zarowno duza porowatosé jak i nieprzepuszezalnodé uniemozli-
wiaja niszczacy dzialalno$¢ krysztalow lodowych. Wérod otoczakéw réznych skal
(piaskowce, wapienie, granity, gnejsy, kwarcyty) obserwowanych przez autora naj-
mniej odporne na dzialanie mrozu okazaly sie wapienie, ktére sg odpowiednio drob-
noziarniste i przepuszczalne. Duze glazy wapienne jednak nie ulegajg rozpadowi,
co autor tlumaczy ich wytrzymatos$cig na wzrost matych krysztaléow lodowych oraz
tym, Ze przenikanie wody w glab glazu zmniejsza sie wraz ze wzrostem odlegloéci
jaka woda przebywa. Skaly bardzo drobnoziarniste mogg zawiera¢ wode przechlo-
dzong nawet w bezpo$rednim sgsiedztwie krysztaléw lodowych, stajg sie one wtedy
nieprzepuszczalne, a to uniemozliwia wzrost krysztatow.

Taber stwierdza, ze dla dezintegracji mrozowej nie sg potrzebne skrajnie
niskie temperatury. Jezeli inne warunki sg sprzyjajace wystarczy temperatura kilku
stopni ponizej zera, aby karien ulegl spekaniu. Przy braku odpowiednich warun-
kéw nawet czeste powtarzanie cyklu termicznego nie powoduje wiegkszych zmian.
Gwaitowne zmiany temperatury nie sprzyjajg pekaniu. Wymagajg one rownocze-
snego silnego doplywu wody, ktorej drobnoziarnista skala nie jest w stanie pochlo-
na¢ w krotkim czasie.

Bezposrednie obserwacje terenowe autora zgadzajg sie z wynikami badan labo-
ratoryjnych, ktére przedstawil w poprzednich swych pracach.

Krétka praca Tabera zawiera wiele cennych wnioskéw dotyczacych jednego
z procesé6w morfogenetycznych — wietrzenia mrozowego. Autor bierze pod uwage
caly skomplikowany zesp6l czynnikéw i okre§la role kazdego z nich w procesie
dezintegracji mrozowej. Nalezy podkres$li¢ konsekwencje z jakg Taber stara sig
wyjaéni¢ wszelkie zjawiska zwigzane z dzialalnoéciag mrozu swojg teorig wzrostu
krysztaléow lodowych. :

Obserwacje zostaly przeprowadzone w warunkach klimatl umiarkowanego
nieco cieplejszego niz w Polsce i dowiodly, ze proces dezintegracji mrozowe]j nie jest
przywilejem stref chlodnych lecz moze wystepowaé wszedzie tam, gdzie tempera-
tura w ciaggu roku spada ponizej 0°C. Twierdzenie to ostrzega przed pochopnym inter-
pretowaniem $ladéw wietrzenia mrozowego i odnoszeniem ich az do plejstocenu.

Obserwacje wspblczesnych proceséw mrozowych prowadzg do lepszego zrozu-

" mienia plejstocenskiego §rodowiska morfogenetycznego i z tego wzgledu praca ma
znaczng warto§é dla morfologii peryglacjalnej.
Barbara Manikowska

M. G. Baeckeroot — Observations préliminaires sur des formes quater-
naires d’origine climatique dans la Montagne Noire occidentale (avec de nombreuses
projections). Bulletin de UAssociation de Géographes Frangais, no 214—215, 1951,
str. 34—37,

Praca Baeckeroota ma charakter komunikatu, w ktérym autor przedsta-
wia wyniki obserwacji struktur i form peryglacjalnych zachodniej cze$ci Montagne
Noire (potudniowo zachodni kraniec Masywu Centralnego).
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Material obserwacyjny zostal ujety w dwie grupy: 1) formy wystepujgce na
wysoko polozonych powierzchniach i 2) formy peryglacjalne w dolinach zachodniego
obrzezenia Montagne Noire.

W najwyzszych czes$ciach Montagne Noire, na stokach poludniowych i zachod-
nich wystepuja zaglebienia kilkusetmetrowej S$rednicy, eksponowane na péinocny
wschoéd, to jest narazone na dzialanie wiatréw niosgcych $nieg — sg to dobrze za-
chowane nisze niwacyjne. Ponizej, w bezpo$rednim sgsiedztwie nisz znajdujg sie
nabrzmienia zbudowane ze stezatej masy blotnistej, w ktérej tkwiag ostrokrawedzi-
ste okruchy skal lokalnych. W stropie tej masy rysuja sig niekiedy struktury inwo-
lucyjne. Ksztalt form i chaotyczne ulozenie materialu moéwig o kongeliflukeyjnym
powstawaniu tych form. Zaréwno nisze niwacyjne jak i nabrzmienia nie mogg by¢
wynikiem oddzialywania wspétczesnych warunkéw klimatycznych, lecz przetrwaly
z okresu klimatu peryglacjalnego. Obecnie w tych formach odbywa sig ziobienie
przez drobne strumienie wody — procesy te rozcinajg i podrywajg nisze, niszczg
nabrzmienia i w niektérych miejscach odpreparowujg fragmenty skal podloza spod
pokrywy kongeliflukcyjnej.

We wschodnim obrzezeniu Montagne Noire autor stwierdzil! formy perygla-
cjalne, przede wszystkim na stokach dolin Soréze, Dourgne i Massaguel. Wystepuja
tu dwa rodzaje form $wiadczacych o powstaniu w surowym klimacie. W obrebie
wychodni wapieni i lupkdéw sterczg ponad otoczenie skatki o wyraznych $ladach
wietrzenia mrozowego, ktore siegnelo niekiedy do giebokosci 8 m.

Odpowiednikiem zniszczonych partii skalnych sg osady stokowe, pokrywajace
dolne cze$ci zboczy dolinnych. Sa to przewaznie okruchy skalne spojone lepiszczem
wapiennym. Ze struktury tej masy mozna wnioskowaé, ze jest ona zastyglym obec-
nie splywem pélplynnej masy blotnistej. W kilku miejscach autor zauwazyl §lady
korazyjnego dziatania zsuwajacego sie materialu na podloze skalne, Ulozenie mate-
rialu pozwolilo autorowi na wyrdznienie dwéch rodzajéw splywow. Niektoére z nich
sg splywami prostymi, inne powstaly przez nakladanie sie na siebie kilku czy kilku-
nastu serii zboczowych zsuwajacych sie okresowo w ciggu diuzszego czasu. Ten drugi
rodzaj utworéw odznacza sie rytmicznym warstwowaniem i kolejng zmienno$cig
warstw twardych matej migzszosci, zbudowanych z materiatu o drobnej frakcji oraz
warstw grubszych, zawierajacych material o wigkszym ziarnie. W serii tej spotyka
sie czesto odlamki skalne noszgce $lady zwietrzenia mrozowego. Rytmiczne warstwo-
wanie §wiadczgce o kolejnym nakladaniu szeregu splywoéw zboczowych pozwolilo
autorowi na zakwalifikowanie tych osadéw do stokowych utworéw typu gréze litée.

7 przedstawionych obserwacji, zdaniem autora jeszcze niekompletnych i nie
dos$¢é uporzagdkowanych, Baeckeroot nie prébuje wycigga¢ wnioskéw chrono-
logicznych. Ogranicza sie do stwierdzenia, ze opisywane formy sg niewatpliwym
$wiadectwem panowania na i{7m obszarze w okresie czwartorzedowym klimatu ni-
walnego, ktéry dzi§ wystepuje w Alpach na wysokosciach okolo 3 tys. m.

Mimo, Ze praca Baeckeéroota ma charakter wstepnego komunikatu i jest
wiasciwie tylko przedstawieniem materiatu obserwacyjnego warta jest jednak uwa-
gi, poniewaz niektére opisywane w niej formy sa malo znane na naszym terenie
i nie przytaczane w polskiej literaturze. Nalezy sie spodziewaé obecnosci nisz niwa-
cyjnych w Karpatach czy wyzszych partiach Sudetéw. Jeszcze bardziej powszechne
winno byé wystepowanie osuwisk typu gréze litée, ktérych istnienie nie jest zwig-
zane z ograniczong strefg czwartorzedowych obszaréw wiecznego $niegu, lecz lgczy
sie z procesami peryglacjalnych ruchéw mas, ktdére na naszych terenach wystepo-
waty bardzo pospolicie.

Halina Klatkowu

10 — Biuletyn Nr 2
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Marc Boyé — Glaciaire et périglaciaire de L’Ata Sund Nord-oriental, Groen-
land. Expéditions Polaires Francaises, I. Actualites Scientifiques et Industrielles,
Paris 1950, str. 176, 26 rys. w tekScie, 45 fot. i mapa poza tekstem.

Ksigzka Boyé zapoczatkowala szereg publikacji zawierajgcych wyniki fran-
cuskich wypraw polarnych podjetych w latach 1948 i 1949 z inicjatywy P. E. Vic-
tora. Badania autora objely pdilnocne wybrzeze Ata Sund w zachodniej Gren-
landii.

Obszar ten znajduje sie na przedpolu lodowca, ktéry wciska sie az do wybrzezy
Ata Sund dwoma lobami, Kangilerugata Sermia i Egip Sermia. Lob Egip Sermia
dzieli wolne od lodowcoéw tereny objete badaniami na obszar Ege i Ilulialik.

Praca Boyé jest przede wszystkim szczegélowym studium z geomorfologii
regionalnej. Autor przedstawia dokladny i bardzo wnikliwy opis form rzezby. Na-
lezy podkresli¢ z zadowoleniem, ze przedstawieniom i rozwazaniom morfogenetycz-
nym Boyé odpowiada sporzadzona przez niego pierwsza dla tego obszaru mapa
geomorfologiczna w skali okoto 1:200 000. Obok opisu form rzezby ‘autor poswigca
wiele uwagi wspoéicze$nie dokonywujgcym sie procesom morfogenetycznym. Szereg
elementéw rzezby i aktualnych proceséw zwrocil szezegdlng uwage autora prowa-
dzac go do rozwazan w dziedzinie geomorfologii ogdlnej. Stad tez obok regional-
nych zjawiaja sie problemy ogélnej geomorfologii, dla rozwigzania ktérych Boyé
tworzy nowe, oryginalne teorie. '

Ksigzka sklada sig z XXIII rozdzialéw ujetych w trzech cze$ciach i w obszernym
dodatku. Cze$¢ pierwsza (str. 9—45) jest regionalnym przedstawieniem rzezby obszaru
Ege. Jest to najbardziej opisowa cze$¢ ksigzki. Cze$é druga (str. 45—90) wykracza
juz poza ramy ujecia regionalnego. Wprawdzie dotyczy ona bezposrednio obszaru
Ilulialik, ale poza przedstawieniem rzezby tego terenu na pierwsze miejsce autor
wysuwa problematyke zdarzen. Na tym tle wyrastajg zagadnienia wazne dla ogol-
nej geomorfologii. Ten charakter drugiej czesci ksigzki zaznacza sie juz bardzo wy-
raznie w jej podziale. Pierwsze rozdzialy tej cze$ci sg wydzielone pod tytulem —
problem zlodowacenia, a nastepne sg po$wiecone problemowi denudacji lodowcowej
(érosion). .

Przebieg zlodowacenia na obszarze Ilulialik i Ege nasuwa autorowi trzy wielkie
problemy $ci$le ze sobg zwigzane, a mianowicie: a) wplywéw strukturalnych i tek-
tonicznych, b) sposobu i intensywnosci denudacji glacjalnej oraz c¢) interwencji in-
nych systeméw denudacji.

Zaznaczone w poprzednich czeSciach kierunki wnioskowania prowadzg autora
do trzeciej czgSci (str. 91—129) poSwieconej morfogenezie peryglacjalnej. Jest to czesé
najwazniejsza, bo przedstawiajgca wlasng, oryginalny teorie Boyé rozwigzujacag
problem denudacji lodowcowej. Wreszcie w obszernym (str. 131—161) dodatku autor
opisuje formy i zjawiska zaburzeh mrozowych starajgc sie uzupeilni¢ dawniejsze?
,Etudes de cryopédologie A. Cailleux. W szeSciu rozdziatach sg przedstawione
kolejno: dzialanie mrozu, dzialanie zamarzania, struktury poligonalne i pasowe roz-
wazane w planie i w przekroju pionowym, dzialanie rozmarzania i wreszcie formy
pozostajgce poza dotychczasowsa klasyfikacja.

Szczegdlng uwage autora zwrbcity grzbiety i doliny asymetryczne ulozone po-
przecznie do ruchu lodowca, liczne jeziora wypelniajgce niecki przypisywane prze-
glebiajgcej dziatalno$ci denudacji lodowcowej i wreszcie fakty wskazujgce na nie-

1 Obecnie ukazalo sie nowe wydanie: A, Cailleuvx, G. Taylor — Cryopédologie.
Etude des sols gelés. Paris 1954, pp. 219.
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zwykle intensywna dezintegracje mrozowa, wspolczesng i dawniejszg, poprzedza-
jaca nasuniecie lodoweca.

Na podstawie szczegélowej i wnikliwej analizy geomorfologicznej i geologicz~
nej Boyé dochodzi do wniosku, ze denudacja lodowcowa byla bardzo nikla i ogra-
niczona. Na jej rachunek mozna zapisaé¢ jedynie plytkie $cieranie podloza, wytwa-
rzanie rys lodowcowych, mutonizacje skal i wygtadzanie niewielkich powierzchni.

Dla uzasadnienia swojego stanowiska autor podaje wiele przekonywujgcych do-
wodéw. W rzezbie badanego obszaru panujg cechy wskazujace na dzialanie proce-
sow poprzedzajacych nasuniecie lodowca. Szczegdlnie wymowna jest obecno$é grzbie-
tow poprzecznych w stosunku do ruchu lodowca i dolin asymetrycznych. Formy te,
niezgodne z kierunkiem ruchu lodowca odpowiadajg kierunkom spekan i sg uprzed-
nie w stosunku do zlodowacenia obszaru. Z innych dowodéw Boyé podaje male
otoczenie glazikéw morenowych, sytuacje moren bocznych na lodowcu i wreszcie
doskonate zachowanie skal zwietrzalych mrozowo zmutonizowanych i pokrytych
rysami lodowcowymi. Widaé stad, ze lodowiec przesuwajac sie po skatach silnie
zwietrzalych nie byl w stanie usunaé rozluznionego materialu. Ograniczat sig jedynie
do wytworzenia wygladéw i rys. Boy é podkresla z naciskiem, ze uprzednie w sto-
sunku do nasuniecia lodowca szczeg6ly rzezby, nawet bardzo drobne, zostaly przez
lodowiec oszczedzone. Dowodzi rowniez, ze zjawiska mrozowego kruszenia skat,
czyli krioklastyzmu, byly wezesniejsze od nasuniecia lodowca.

Rzezba poprzedzajgca zlodowacenie zostala wytworzona w warunkach klimatu
peryglacjalnego, ktéry i dzi§ panuje na calym obszarze polozonym na przedpolu
lodowca, w Ilulialik i Ege. Obserwuje sie tutaj potezne dzialanie wietrzenia mro-
zowego, wiatru i kongeliflukcji. Niewagtpliwie w okresie transgresji lodowca wydaj-
no$¢ czynnikdéw peryglacjalnej morfogenezy bylta o wiele wieksza. Z tg morfogeneza
taczy¢ nalezy szereg charakterystycznych form jak parowy czy jary dezintegracyjne
(ravin de gélivation), terasy kongeliflukcyjne i formy kriokrasowe.

Charakter rzezby obszaru nosi wyrazne cechy peryglacjalnej morfogenezy i wy-
klucza mozliwo$¢ przyjecia jakiej§ innej, na przyktad ,normalnej“ morfogenezy.

W konkluzji Boyé stwierdza, ze denudacyjna dzialalno$¢ lodowca jest ogra-
niczona do funkcji uprzatania, Natomiast lodowiec nie speitnia funkcji ztobigeych,
ktore trzeba przypisa¢ czynnikom nalezacym do innych systemoéw morfogenetycz-
nych, a w szczegolnoSei do morfogenezy peryglacjalnej.

Znane sg liczne trudno$ci w wyjasnianiu zjawiska przeglebienia w glacjalnej
denudacji. I w tym zakresie B o y é wysuwa oryginalng hipoteze. Jest to teoria
peryglacjalnego przeglebienia, czyli défongcage périglaciaire lub periglacial deep
digging.

Teoria ta przewiduje dwie fazy — peryglacjalng i glacjalng., Nasuwanie cie
lodowca jest poprzedzone przez warunki peryglacjalne, ktore sie wytwarzajg na
obszarze objetym zlodowaceniem w nastepnej fazie. W tym czasie srednia roczna
temperatura powietrza obniza sie stopniowo do 0°C i ponizej. W dalszym ciggu izo-
terma 0° przesuwa sie w doét pod powierzchnie do gleboko$ci 150 m — 300 m,
a temperatura powierzchni waha sie od —5° do —10°C. W zwigzku z tym odbywa sie
gwaltowne wietrzenie mrozowe, skaty ulegajg silnemu spekaniu, a nastepnie sce-
mentowaniu przez zamarzajace wody gruntowe. W ten sposdb dokonywuje sie gie-
bokie niszczenie skal, défongage périglaciaire.

Drugg jest faza nasuniecia lodowca na obszar przygotowany peryglacjainie.
Podioze przykryte czasza lodowcowg jest chronione przed zmianami termicznymi
na powierzchni. Pod wplywem ciepla wewnetrznego izoterma 0° przesuwa sie ku
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powierzchni. W chwili, kiedy osiaga ona powierzchnie zmarzlina zanika. Poszcze-
gb6lne luZne i rozluZnione czeSci podioza skalnego sg pozbawione zwartosci okreslo-
nej przez lepiszcze lodowe. W tym stanie rzeczy lodowiec posuwajacy sie moze
zabierat ze sobg masy skalne i wynosi¢ je dalej. W ten sposéb tworzy sie material
zwatowy. Jest to druga, glacjalna faza, ktérg autor nazywa fazg oczyszczania. Po
podstawowej, przygotowawczej fazie peryglacjalnej, w ktérej dokonalo sie glebokie
niszczenie podioza skalnego, w drugiej — glacjalnej iazie nastepuje usuwanie ma-
terialu i oczyszczanie poprzednio wytworzonej formy.

Dyskusja na temat tzw. erozji lodowcowej trwa jak wiadomo od dawna. Wia-
domo rowniez, ze juz poprzednio wyrazano pbglady, wedlug ktérych proces denu-
dacji glacjalnej byt przygotowany przez uprzednie spekania. Taki jest przede
wszystkim sens feorii Holmes’a. .

Nowos¢ i oryginalno$é hipotezy Boyé polega jednak na tym, ze jest ona wy-
czerpujaca i konsekwentna, gdyz autor jasno okresla warunki i charakter morfo-
genetyczny proceséw czynnych w tej denudacji. Wnioski autora nie wynikajg ze
spekulacji, lecz sg nastepstwem podstawowych badan bezposrednich. Przestanki
rozumowania sg dostepne obserwacji i zostaly realnie stwierdzone. Boyé przed-
stawia je wyczerpujaco w opisie, na mapie, w licznych rysunkach i wspanialych
fotografiach.

Z pracy Boyé wynika, ze olbrzymie znaczenie morfogenezy peryglacjalnej
- nie ogranicza sie tylko do obszaréw poltozonych poza zasiegiem zlodowacen. Autor
dowodzi waznosci zdarzen peryglacjalnych poprzedzajacych zlodowacenie. Wykazuje
on réwhiez, ze rzezba glacjalna moze mieé charakier palimpsestu, w ktérym wspoi-
wystepujg elementy glacjalne i peryglacjalne.

W przedstawionym omoéwieniu ograniczono sie jedynie do naszkicowania tresci
ksigzki Boyé i przedstawienia gléwnego problemu, ktéry okresla udziat perygla-
cjalnej morfogenezy w glacjalnej rzezbie zachodniej Grenlandii. Procz tego jednak
praca Boyé zawiera mnéstwo ciekawych faktéw z dziedziny glacjalnej i pery-
glacjalnej. Zaréwno same fakty, jak i ich wyjasnienie sg pobudzajgce i moga by¢é
pomocne w zrozumieniu i lepszym poznaniu wielu zagadnien czwartorzedowych,
a w szczegollno$ci peryglacjalnych.

Jan Dylik

Marc B o y & — Gélivation et cryoturbation dans le massif du Mont-Perdu
{(Pyrénées Centrales). Pireneos, nr 23, 1952; Instituto de Estudios Pirenaicos — Con-
sejo Superior de Investigationes Cientificas, Zaragoza; 29 str., 4 rys. w tekscie,
9 fot., streszcz.: hiszpanskie, angielskie, niemieckie.

M. Boy é (Bordeaux) majgc za sobg obserwacje zjawisk glacjalnych i pery-
glacjalnych na Grenlandii opisuje formy stworzone przez wietrzenie mrozowe i krio-
turbacje w wysokich gérach strefy umiarkowanej.

Podczas wspinaczki na jeden ze szczytéw Srodkowych Pirenejéw zauwazyt §lady
procesOw mrozowych, Wystepujg one na wysokosci 2500—2600 m n.p.m., w zaglebie-
niu miedzy grzbietem stanowigcym granice hiszpansko-francuskg i masywem
Mont-Perdu. Podloze stanowi tu silnie pofaldowany tupkowaty wapien Mastrychtu
o wyraznych dwoch kierunkach spekan NW-SE i SW-NE. W poblizu jeziora zajmu-
jacego dno synkliny warstwy ulozone sg monoklinalnie i tworzg szereg krawedzi
o wysokosei 5—15 m. Na splaszczeniach poéinocnego zbocza Mont-Perdu znajdujg
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sie dwa zanikajgce pola lodowe. Z nizszego z nich wysuwa sig¢ kroétki lodowiec.
Nizsze czeSci stokéw Mont-Perdu pokryte sg gruzem i materialem morenowym.
Lezg na nich liczne platy $niegu (obserwacje przeprowadzono w sierpniu). Jezioro
Lac Glacé nigdy zupelnie nie rozmarza.

W plejstocenie caly opisywany teren byl zlodowacony o czym $wiadeczga m. i
kary podcinajace dno zaglebienia od wschodu i zachodu.

Boyé opisuje szereg form mrozowych zaréwno wietrzeniowych jak i solifluk-
cyjnych oraz powstalych na skutek segregacji termicznej.

Lupkowate wapienie latwo ulegajg kongelifrakceji, ktérg ulatwiajg liczne dia-
klazy. Wplyw kierunkoéw spekan przecinajgcych sig pod katem 90° jest bardzo wy-
razny. Na czolach krawedzi odpadajgce glazy pozostawiajg zaglebienia o ksztaltach
prostopadlosScianéw (encoignures en angle-droit), Na lagodnie nachylonych po-
wierzchniach wietrzenie mrozowe doprowadzilo do powstania ,parowéw geliwacyj-
nych“ (ravins de gélivation) o $cianach wyznaczonych przez szczeliny. Fragmenty
litej skaty odiupywane przez rosngce krysztaly lodu sg usuwane przez procesy gra-
witacyine i soliflukcje. Swiadezy o tym kierunek osi diluzszych kamieni lezgcych
na dnie formy. Poczatek parowu stale sie cofa. Mozna tam obserwowaé bloki, ktére
rung w najblizszej przyszlo$ci i inne, dopiero oddzielajace sie od litej skaly. Autor
widzi tu oryginalny przyklad erozji wstecznej odbywajacej sie bez udzialu woéd piy-
ngcych.

Na niektérych pionowych powierzchniach znajduja sie poziome Zzlobki przypo-
minajgce rysy. Powstanie ich wiaze sie prawodopodobnie z dzialalno$cig chemiczng
dookota ptatéw $niegu.

Glazy odlupane od skaly macierzystej posuwajg sie¢ w doét stoku i ulegajg dal~
szemu rozdrabnianiu, giéwnie przez kongelifrakcje. Kierunki strukturalne zostaja
zastgpione przez konsekwentne ulozenie osi diuzszych. Na lagodniej nachylonych
powierzchniach powstajg pasy i festony kamienne.

Drobny materiat wystepuje tylko w =zaglebieniach i jest przesycony woda,
a w podiozu ma wieczng zmarzline. Miejscami tworzy on drobne terasy podkreslone
przez kepki ros$lin. Podobne formy znane sg z innych stanowisk pod nazwg ,teras
bydlecych (pieds de vache), ktéra wskazuje, ze w tworzeniu ich pewng role przy-
pisuje sie zwykle zwierzetom. Tutaj czynnik zoologiczny jest wykluczony.

W jednym z zaglebienien miedzy krawedziami znalazt Boy é wyrazne wielo-
boki kamienne typu ,powierzchniowego® (flottant), ktérych kamieniste brzegi nie
taczg sie ze sobg w glebi. Tu takze stwierdzil obecnos¢ zmarzliny pod blonisty
strefg czynng.

U stop innej kuesty obserwowal ‘duze nieregularne wieloboki skupiajgce sie
dokota wiekszych glazéw i majace powierzchnie na roéznych poziomach. Nawet na
dnie stawu material wykazywal segregacje i ukladal sie w poligony o S$rednicy
okoto 25 cm.

Miejscami naokolo duzych glazéw skupiajg sie mniejsze, tworzge ,rozety ka-
mienne* (rozaces). Geneza ich jest skomplikowana, ale ma pewien zwigzek z pro-
cesami mrozowymi.

Wyze] opisane formy sy wynikiem dzialania $rodowiska peryglacjalnego zwig-
zanego z lodowcami zalegajgcymi na zboczach Mont-Perdu. W niecce Lac Glacé
schodzg one wyjatkowo nisko. Normalnie dolna granica proceséw mrozowych wy-
stepuje w Pirenejach miedzy 2660 a 2700 m. Boyé jest zdania, ze osiadanie zim-
nego powietrza sptywajacego z sasiednich pél lodowych jest przyczyna tego lokal-
nego obnizenia.
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Kary lodowcowe wystepujg w tych okolicach na wysoko$ci 2400—2700 m, co
$wiadezy o znacznie wiekszym zasiegu zlodowacenia plejstocenskiego. Spotykane
obecnie pola lodowe sg zaledwie szczatkami dawnych i ulegajg powolnemu zani-
kowi. Mimo to procesy mrozowe, ktérym Boyé przypisuje geneze obserwowa-
nych form, odbywajg sie nadal. Dzialalno$é¢ ich wspomagana przez obecno$¢ zmar-
znietego podioza jest nawet tak silna, ze nasuwa autorowi poréwnanie z Grenlan-
dig. O ile potezniejsza musiata by¢é w okresie transgresji lodowcow?

Praca Boyé mimo pewnej przygodnosci wnosi wiele nowych faktéw waznych
dla znajomos$ci wspétezesnych form i procesé6w peryglacjalnych w wysokich gérach
strefy umiarkowanej. Wyciagniete przez autora wnioski oraz dokonane pordéwnania
z sgsiednimi i dalszymi terenami wzbogacajg naszg wiedze o morfogenezie perygla-
cjalnej w ogdle.

Joanna Rulikowska

Ters M. — Action morphologique des phénomeénes périglaciaires dans la ré-
gion littorale vendéenne. Bulletin de UAssociation de Géographes Frangais, no 232—
233, 1953.

Swoje studia nad zjawiskami peryglacjalnymi w Wandei przedstawita autorka
w kilkustronicowym komunikacie, w ktérym zebrata i zreferowala najwazniejsze
wyniki pracy i wyplywajace z nich wnioski. Dzieki takiemu ujeciu obserwacyjny
material faktyczny jest uogélniony i ograniczony do krétkich informacji syntetycz-
nych w zakresie kolejno omawianych zagadnien.

Na powierzchni starej pohercynskiej penepleny Armoryki autorka obserwowata
nastepujgce efekty peryglacjalnych proceséw datujace sie z plejstocenu: mechanicz-
ne wietrzenie mrozowe, gleby poligonalne, plikacje i inwolucje w piaskach i innych
skatach luznych, eclizacje materialu kamienistego. O obserwacjach tych procesé6w
znajdujemy jedynie pobiezne wzmianki, szerzej opisane zostaly ,formacje pery-
glacjalne”, do ktérych zostaly zaliczone pokrywy soliflukcyjne i pyly eoliczne iden-
tyfikowane z lessami.

Dzieki bardzo urozmaiconej budowie geologicznej podioza mogta autorka obli-
czaé odleglosé soliflukcyjnego transportu fragmentéw skalnych tkwigcych w soli-
flukeyjnych pokrywach., Niekiedy byta ona do$¢ znaczna, Kolo Jard, na przyklad,
okruchy algonckiej formacji Briovérien zostaly znalezione w soliflukcyjnym potoku
blotnym, w odlegito$ci 6 km od najblizszych wychodni skal macierzystych, przy czym
nachylenie powierzchni podloza wynosito tu zaledwie 1,3%, a niekiedy bywalo
mniejsze (0,9%). Migzszo§¢ powlok soliflukeyjnych Wandei waha si¢ w granicach
od 0,5 m do 3 m. Doéé czesto zawierajg one krzemienie mustierskie na wtérnym
ztozu. Czas powstania pokryw autorka umieszcza w okresie bliskim maksimum roz-
przestrzenienia lagdolodu wiirmskiego, lecz nieco go poprzedzajacym.

Na osadach soliflukeyjnych lezy prawie wszedzie less, ktéry miejscami pokry-
waja piaski wydmowe. Taka kolejnoéé stratygraficzna osadéw peryglacjalnych po-
wtarza sie réowniez w basenie paryskim. Lessy wandejskie sg do$¢ cienkie (rzadko
ponad 2 m); czesto wystepuje w nich domieszka ziarn piasku. Te ostatnie sg dobrze
ob*cczone i posiadaja powierzchnie matowa (ponad 90% ziarn), co $wiadczy niezbicie
o ich eolicznej obrébece. Materialem wyjéciowym dla lesséw armorykanskich byly
w powaznym stopniu piaski plazowe morskie, ktére zostaty odstoniete podczas maksi-
mum Wiirmu dzieki obnizeniu sig poziomu oceanow. Jest to wige ,less mtodszy III¢
($rodkowo-oryniacki).
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Pare ostatnich stron komunikatu autorka po§wieca ewolucji sieci hydrograficz-
nej Wandei w mlodszym plejstocenie. Okresy erozji i akumulacji rzecznej wigze
ze zmianami klimatycznymi, nawigzujac do schematu Dépér et a, ale réwnoczes-
nie uwzgledniajgc prehistoryczng i paleontologiczng specyfike badanego regionu.

W koncu pracy zostala zatgczona szczegdlowo rozbudowana tabela chronolo-
giczno-stratygraficzna czwartorzedu Wandei, w ktorej znalazly odbicie réwniez
omowione w teks$cie procesy i zjawiska peryglacjalne.

Bronistaw Halicki

Jean Tricart — Premiers résultats d’expériences de solifluxion périglaciaire.
Comptes rendus des séances de ’Académie des Sciences, t. 238, 1954.

Mechanizm kongeliflukeji, mimo szeregu poczynionych obserwacji, nie zostal
jeszeze catkowicie wyjasniony. Wiecej wiadomo o warunkach, w jakich powstajg
splywy niz o samym charakterze ruchu i o zmianach struktury wewnetrznej poru-
szajacej sie masy. Z tego wzgledu interesujgca jest notatka Tricart’a referu-
jaca przebieg do$wiadczenia wykonanego w Pracowni Geograficznej Uniwersytetu
w Strasburgu. Tematem do$wiadczenia byly obserwacje ruchu kongeliflukcji w od-
powiednio stworzonych warunkach laboratoryjnych, zblizonych do naturalnych wa-
runkéw peryglacjalnych.

Wykonano réwnolegle dwa do$wiadczenia: do pierwszego uzyto gline z okruchami
drobnych konkrecji wapiennych, w drugim zastosowano szereg naprzemian ulozo-
nych warstewek grubych rdzawych piaskéw o $rednicy od 0,2—0,5 mm i rzecznych
multkéw. Material utozono plasko na zelaznych plytach o rozmiarach 70 X 35 cm,
ktére nastepnie pochylono pod katem 15° i 16°. W obu wypadkach poddano ma-
teriat 50 cyklom termicznym ze zmiang temperatury od 10° do —30°, przy czym kaz-
dg temperature utrzymywano od 3 do 4 dni tak, azeby cato§¢ materialu mogta ule-
gaé¢ kolejno zamarzaniu i rozmarzaniu. Podczas doswiadczenia dostarczano tyle wo-
dy, aby substancja byla stale w stanie wilgotnym. Przesuwanie si¢ masy bylo za-
blokowane u dolu nachylonej ptyty w sposéb mozliwie podobny do tego, ktdéry ma
miejsce na stoku przechodzacym u podstawy w dno dolinne zasypywane aluwiami.
Sytuacje taka czesto zaobserwowaé¢ mozna w warunkach peryglacjalnych.

W toku doswiadczenia poczyniono szereg obserwacji dotyczgcych mechanizmu
posuwania sie poéiptynnej masy po stoku oraz zmian tekstury i struktury w obrebie
poruszajacego sie materiatu. Obserwowano réwniez zmiany ksztattu stoku, ktore sie
dokonaty w nastepstwie ubytku masy w gérnej jego czesci.

Ruch materiatu w obu do$§wiadczeniach byt bardzo wyrazny. Masa gliniasta prze-
sunela sie o 3 cm, masa piaszczysto-mutkowata o 4,5 cm. W obrebie utworu piasz-
czysto-mutkowatego stwierdzono droga analizy przekroju, ruch en masse calego ze-
spotu warstwowanego. Ruch partii dolnych byl jednak znacznie wyrazniejszy niz
gérnych. Pozwolito to wysnué wniosek o zasadniczej roli okresu zamarzania dla
tego rodzaju ruchéw, poniewaz warstwy goérne wecze$niej rozmarzaja.

Zmiany teksturalne zaznaczyly sie rownie wyraznie. Glaziki umieszczone w gor-
nej czeSci sztucznego stoku przesunely sie ku dolowi: w glinie $rednio o 1 cm,
w piaskach i mutkach o 3 cm. Niektére glaziki w materiale piaszczysto-mulkowatym
wykonaly ruch obrotowy, przechodzac z pozycji pionowej do pozycji nachylonej
ku goérze lub ku dotowt. Zaréwno mulek jak i glina, w czasie do§wiadczenia zmie-
nity sie z masy zwartej, zbitej na mase rozluzniong o charakterystycznej teksturze
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listkowatej i porowatej. Tekstura ta nadaje calej masie wyglad ggbczasty. Porowa-
to$¢ wigze sie z obecno$cig licznych pecherzykéw powietrza, ktoére wiele razy obser-
wowano w strefie czynnej zmarzliny.

Na powierzchni posuwajacej sie masy powstala sieé szezelin, ktére utrzymaly
sie az do konca do$wiadczenia, chociaz strefa powierzchniowa przy kazdym roz-
marzaniu przyjmowalta konsystencje blotnistg, bardzo plynng. Szczeliny te, ktére
wedilug Tricart’a raczej nie sg zwigzane z wysychaniem, moga w przyrodzie
odgrywaé wazng role, zwlaszcza w powstawaniu gleb poligonalnych.

Sztuczny stok, poczatkowo réwnolegly do powierzchni plyty, w czasie doswiad-
czenia zmienit profil z prostego na wklesty. Odcinek gérny i $rodkowy obnizyl sie
w stosunku do powierzchni pierwotnej, natomiast dolna cze$é¢ stoku odpowiednio sie
podniosta (o 1/4 w glinie i 2/5 w materiale piaszczysto-mulowatym). Modyf kacja
stoku nastepowala bardzo szybko i stopniowo zarysowywala sie coraz wyrazniej.

Glina na powierzchni goérnej i $rodkowej czesci stoku zostala zupelnie prze-
ksztalcona przez krysztaly lodu wiéknistego. Material ulegl wybitnemu rozluZnieniu
a nastgpnie szybkiemu wysychaniu. W przyrodzie material ten podlegalby latwo
dziataniu eolicznemu.

Okruchy konkrecji wapiennych jak réwniez Kilka malych muszelek kopalnych
w glinie uleglo koncentracji na powierzchni w samym $rodku stoku. Dolne czesci
stoku, nasycone woda, posiadaly na powierzchni gline zwartg, bardzo stwardnialg
wskutek wysychania, natomiast w czedci §rodkowej i gbérnej na powierzchni pozostat
material luzny.

Do$wiadczenie opisane przez Tricart’a jest bardzo interesujgce. Ukazuje
ono, zaznaczajace sie juz w niewielkiej skali warunkow laboratoryjnych, réznice
w zachowaniu sie réznego rodzaju materiatu przy tych samych okolicznosciach ze-
wnetrznych. Réznice te zaznaczaja sie nie tylko w dlugosci przebytej drogi; znaj-
dujg one réwniez wyraz w réznym stopniu modyfikacji stoku. Zmiany teksturalne,
obserwowane przez Tricart’a w czasie do$wiadczenia sg bardzo charaktery-
styczne. Spulchnienie i porowato$¢ materialu jest czesto spotykang cechg kopal-
nych, plejstocenskich utworéw kongeliflukcyjnych, cechg na ogét niezalezng od ma-
terialu. Badania tekstury gliny morenowej prowadzone przez Zaklad Geografii Fi-
zycznej Uniwersytetu Iodzkiego pozwolily stwierdzi¢ wielokrotnie wystepowanie
glin o teksturze listkowatej, rozluZnionych a nawet porowatych. Fakty te dawno
juz nasunely mys$l o mozliwos$ci kongeliflukcyjnego przemieszczenia pierwotnych
glin zwatowych w $rodowisku peryglacjalnym i przeksztaicenia ich tekstury w cza-
sie transportu. Do$wiadczenia Tricart’a potwierdzajg przypuszczenie, ze glina
na naszym obszarze czesto wystepuje na drugorzednym ziozu.

Anna Dylikowa

Edith Ebers — Die Periglazial-Erscheinungen im bayerischen Teil des eiszeit-
lichen Salzach-Vorlandgletschers. Gottinger Geographische Abhandlungen, H. 15,
1954: Studien iiber die Periglazial-Erscheinungen in Mitteleuropa, Teil II — Studien
aus dem Alpenvorland und den Alpen, str. 9—16, 3 rys. w tekScle.

Ludwig Weinberger — Die Periglazial-Erscheinungen im O&sterreichischen
Teil des eiszeitlichen Salzach-Vorlandgletschers. J. w., str. 17—86, 7 rys. w tekécie
5 fot. 1 1 mapa poza tekstem.

Autorzy stwierdzajg poligeniczny i peryglacjalny charakter rzezby przedpma
plejstocenskiego lodowca Salzach.
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Na zewnatrz od strefy moren czolowych glacjalu Wiirm przebiegajg wspélérod-
kowo moreny czotowe kolejno coraz starszych zlodowacen: Riss, Mindel i Ginz
oraz wigzgce sie z nimi osady fluwioglacjalne. Caly ten obszar nosi znamiona gtebo-
kich przeobrazen pierwotnej rzezby wynikajgcej z glacjalnej genezy. Kilkakrotnie
zmieniajace i nakladajgce sie na siebie okresy morfogenezy interglacjalnej i pery-
glacjalnej zatarly calkowicie rzezbe glacjalng. Najlepiej sg widoczne efekty pro-
cesOw zwigzanych z peryglacjalnym rezymem Kkiimatycznym ostatniego zlodowa-
cenia. Przemodelowanie postglacjalne ograniczylo sie wytacznie do wiekszych dolin.
W ten sposob powstal ostry kontrast rzezby miedzy Swiezym, prawie zupelnie nie
naruszonym obszarem rzezby polodowcowe] ostatniego glacjatu, a silnie przeobra-
zonym przez peryglacjalng planacje przedpolem starych moren i pokryw fluwio-
glacjalnych.

Autorzy omawiaja, po wprowadzajgcej czesci dotyczacej budowy geologicznej
podloza, zagadnienia: 1° fluwioglacjalnych osadéw zwirowych, 2° dolin peryglacjal-
nych, 3° lessu, 4° klinéw zmarzlinowych, 5° peryglacjalnej denudacji.

1) Weinberger omawia szczegdéltowo osady fluwioglacjalne poszczegolnych
zlodowacen, dzielgc je na: a) starsze zwiry pokrywowe — Giinz, b) mlodsze zwiry
pokrywowe — Mindel, ¢) zwiry terasy wysokiej — Riss, d) zwiry terasy dolnej —
Wirm. Powstanie ich wigze autor z akumulacjg obfitych wéd subglacjalnych, obcig-
zonych bardzo silnie materialem lodowcowym; udzial rzek peryglacjalnych w wy-
tworzeniu tych pokryw byl stosunkowo duzo mniejszy. Wody fluwioglacjalne za-
pelnity uprzednio istniejgce duze formy dolinne materiatem znacznej migzszosci. Do~
liny poboczne, mniej woéwczas weciete, nie akumulowaly w poczgtkowej fazie zlo-
dowacenia, lecz erodowaly dazac do wyrdwnania swego spadku, mimo duzego prze-
cigzenia gruzem zwietrzelinowym, Przesuwana przez wody masa skalna erodowala
zarowno wglebnie jak i bocznie. Niektore doliny tego typu mogly, zdaniem Wein-
bergera, kontynuowaé¢ dzialalno§¢ erozyjng nawet przez caly glacjal. Ze wzgle-
du na mechaniczne dziatanie (korozja i erozja boczna) uzyskaly ksztatt dolin pltasko-
dennych, obecnie suchych. Staroplejstocenskie doliny fluwioglacjalne, mialy pier-
wotnie przebieg peryferyczny, roéwnoleglty do moren czolowych, ktéry w podzniejszych
okresach peryglacjalnych pmeksztalcﬂ sie w bardziej radialny.

Akumulacjg wéd fluwioglacjalnych ralezy, zdaniem autora, zaliczyé do zjawisk
peryglacjalnych w tzw. rozszerzonym sensie tego_terminu. Nie wydaje sig, by taki
poglad byl dostatecznie umotywowany. Wprawdzie rzeki peryglacjalne wspolpraco-
waly w wytworzeniu sie rozleglych pol zwirowych, ale udzial woéd fluwioglacjalnych
byl przeciez dominujgcy. Podobnie nie mozna zgodzi¢ sie ze zdaniem Weinber-
gera, ze zwiry i piaski trzeciorzedowego podloza ,nie mialy znaczenia dla pery-
glacjalu” ze wzgledu na ich przepuszezalnosé. W srodowisku peryglacjalnym, wcho-
dzily one niewgtpliwie w sklad strefy wiecznej zmarzliny i funkcjonowaly jako
nieprzepuszczalne, podobnie zresztg jak i plejstocenskie osady tego typu.

2) caly obszar staroplejstocenskich moren i pokryw zwirowych zostal rozczion-
kowany przez liczne doliny peryglacjalne, nie wykazujgce zadnych zwigzkéw ani
7z morenami czolowymi ani tez z utworami fluwioglacjalnymi. Autorzy potwierdzaja
wnioski Posera co do zmiennodei ksztaltu tych form w zalezno$ci od ich diugos$ci
Poczatkowy, nieckowaty odcinek przeksztalca sie stopniowo w niecke asymetryczna,
doline asymetryczna, a w koncu w symetryczng dolinke plaskodenng, Weinber-
ger probuje te prawidlowos¢ rozszerzy¢, szukajac zwigzkow miedzy zmiang ksztal-
tu a konsekwencja, subsekwencja czy resekwencja doliny. Ze wzgledu na malg
liczbe przykladdéw wnioski te nie sg przekonywujgce.
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Natomiast odniesienie genezy tych dolin do klimatu peryglacjalnego ostatniego
zlodowacenia, ze wzgledu na niezalezno$¢ ksztaltu i przebiegu od wieku pokryw,
jest stuszne i przekonywujgce.

Wazna cechg dolin peryglacjalnych jest réwniez zawieszenie uj$¢ w stosunku
do wspétcezesnych den dolin duzych oraz asymetria. Autorzy stwierdzajg, Ze strome
stoki sg eksponowane na zachdd lub poludniowy zachéd i stosujg interpretacje
Posera, tzn. uznaja jg za wtérna.

Co do trafnoéci takiej ‘interpretacji mozna jednak podjgé dyskusje. Badania
przeprowadzone w tej dziedzinie przez ofrodek 16dzki wskazujg, ze asymetria tego
typu moze by¢ pierwotna. Na stoku zimnym, eksponowanym na wschéd, odbywa
sie intensywniejszy i dtuzej trwajacy ruch mas typu kongeliflukeji i splukiwania,
dzieki czemu ulega on denudacji w wiekszym stopniu niz stok z ekspozycja ciepta.
Taki rozklad i mechanizm ruchu mas tlumaczy czestg asymetrie niecek denudacyj-
nych bardziej prosto niz teoria Posera.

3) Weinberger jest zwolennikiem eolicznej genezy lessu. Za zrédia pylu
uwaza glacjalne pola zwirowe; nie podziela stanowiska Diickera w tej sprawie
jakoby zréditem pyilu byly gleby strukturalne. Po zbyt diugim przegladzie réznych
teorii dotyczacych genezy lessu, zresztg wylacznie niemieckich, autor charakteryzuje
lessy badanego obszaru, stwierdzajgc bardzo silny stopien zglinienia. ZaleZy on
od znacznej iloSci opaddéw, miazszo$ci lessu i charakteru podioza. Migzszo$é lessu
wynosi na obszarze terasy wysokiej 8 m, a na pokrywie zwirowej 12 m. Stratygrafle
opiera Weinberger na poziomach glebowych i strefach glejowych. Spagowg
czes¢ odnosi do zlodowacenia Riss a gérng, dwudzielng do glacjatu Wiirm. Pod les-
sem znajdujg sie struktury krioturbacyjne i kliny zmarzlinowe.

Mimo zapewnien autora, ze lessy tego obszaru sg typowo eoliczne, mozna od-
nie$¢ wrazenie, ze chodzi tu raczej o utwory podobne do lessu. W dowodach dostar-
czonych przez autora za duzo jest bowiem powolywania sie na literature, a za malo
na fakty. Rowniez i do stratygrafii tego utworu mozna mieé pewne zastrzezenia.

Bardziej przekonywujace sg w tym wzgledzie poglady Ebers. Stwierdza ona
bowiem, ze w bawarskiej czesci tego obszaru less jest calkowicie zgliniony a nadto
daje dowody, ze znajduje sie na wtérnym zlozu. Less ten jest bowiem smugowany,
czesto nawet warstwowany, a w wielu wypadkach zawiera glazy kwarcytowe. Smugi
sq czesto powyginane i przebiegajg zgodnie z nachyleniem stoku. Na glazach brak
jest jakichkolwiek $ladéw szlifu eolicznego.

4) Weinberger opisuje struktury klindw zmarzlinowych zaréwno z obszaru
starszych osadéw plejstocenskich jak i moren czolowych ostatniego zlodowacenia.
Dla klinéw tego ostatniego obszaru sugeruje autor faze dryasu lub starszej tundry,
a ewentualnie i drugiego stadium Wirmu. Dla poparcia swych wywoddéw, autor
przeprowadza teoretyczne obliczenia dotyczgce depresji wspdiczesnej temperatury
w stosunku do dryasu. Mozna jednak wyrazi¢ watpliwo$é, czy wnioski oparte na
tylu niewiadomych i dowolnie przyjetych przestankach sa poprawne i w ogoéle
celowe. .

Ebers komunikuje tylko o jednym stanowisku wystepowania klinéw zmarzli-
nowych. Na podstawie sytuacji stratygraficznej odnosi go do poczatkowej fazy zlo-
dowacenia Wiirm, tj. do pierwszego stadialu.

Weinberger opisuje réwniez kliny w materiale lessowym. Jako czas ich
powstania podaje zlodowacenie Riss a nawet Mindel. Réwniez i ta interpretacja
nie jest przekonywujaca, gdyz opiera sie na mocno watpliwej stratygrafii lessu.

Autor nie wykorzystal jeszcze jednej mozliwosci odnoénie wyjasnienia czasu
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powstania klindw zmarzlinowych wystepujacych w obrebie rzekomo najmlodszego
stadium Wiirm. Wystepowanie duzych, ladnie wyksztatconych struktur klinowych
na tym obszarze moze sSwiadczyC¢ przeciez o tym, ze morena ta, mimo najbardziej
wewnetrznego potozenia, nie nalezy do najmlodszego lecz do najstarszego stadium
Wirmu. Fakt wystepowania typowych struktur klinowych powinien byl raczej
sktonié autora do rewizji schematu chronologii ciaggéw morenowych, a nie do szu-
kania wyjasnienia na drodze mocno spekulatywnych rozwazan, sankcjonujgcych
istniejgcy dotychczas stan rzeczy.

Interpretacja Ebers jest bardziej przekonujaca. Autorka ta uwaza zresztg,
Ze najbardziej wewnetrzne moreny mogg naleze¢ do najstarszego stadium Wirmu.

5) Weinberger omawia kolejno procesy peryglacjalnego wietrzenia, soli-
flukcji, rozdolinienia i peryglacjalnej planacji. Prz.eob?aienie pierwotnej rzeiby
glacjalnej odbylo sie etapami. W interglacjalach mialo miejsce rozczlonkowanie
przez doliny, natomiast w peryglacjalach wyrdéwnywanie przez procesy akumulacji
i denudacji. Najsilniejszym zmianom ulegla pierwotna rzezba zlodowacenia Gilinz,
a stopniowo mniejszym rzezba glacjaléw mlodszych. Zniszczenie jest tak daleko po-
suniete, ze caly obszar kontrastowo rézni sie¢ od akumulacyjnego krajobrazu ostat-
niego zlodowacenia.

Zalgczona do tekstu mapa morfologiczna jest starannie wykonana. Brak pod-
kiadu hipsometrycznego utrudnia jednak korzystanie z niej.

Obie prace wypelniajg dotkliwg luke w znajomo$ci rzezby przedpola alpej-
skiego.

Tadeusz Klatka

Jirgen HOovermann — Die Periglazial-Erscheinungen im Tegernseegebiet.
Gottinger Geographische Abhandlungen, H. 15, 1954: Studien iiber die Periglazial-
-Erscheinungen in Mitteleuropa, Teil II — Studien aus dem Alpenvorland und den
Alpen, str. 91—124, 2 rys. w tek$cie, 1 mapa poza tekstem.

Artykul ten, podobnie jak i inne zamieszczone w zeszycie poSwieconym proble-
mom peryglacjalnej rzezby Alp i ich przedpola, ma charakter notatki zbierajacej
wyniki badan przeprowadzonych latem 1951 r. Mialy one cel rozpoznawczy, wstepny
i dlatego ograniczyly sie do niewielkich obszaréw (ok. 300 km?).

Wielki kontrast rzezby, jaki istnieje miedzy obszarem zlodowaconym w Wiirmie
a jego przedpolem, nie zostal dotychczas we wlasciwy sposéb wyjasniony. Autor
stusznie podkre$la, ze obecnie wydaje sie co najmniej dziwnym fakt nierozpoznania
morfogenezy peryglacjalne] na obszarze tak dobrze zbadanym w zakresie rzezby
glacjalnej i preglacjalnej.

Autor wybrat sobie za cel badan obszar polozony wokoét jeziora Tegernsee z tego
wzgledu, ze stanowil on w okresie ostatniego zlodowacenia samodzielny oérodek
lodowcowy. Utlatwilo to przeprowadzenie wyraZnej granicy miedzy strefg morfo-
genezy glacjalnej i peryglacjalnej.

Na podstawie rozmieszczenia i intensywno$ci wystepowania form i struktur
pervglacjalnych wyréznia HOovermann 3 stadia tego zlodowacenia. Najsilniejsze
pietno wycisneta morfogeneza peryglacjalna na obszarze polozonym na zewngirz
od pasa moren czolowych fazy maksymalnego zasiegu lodowca. Stopniowo coraz
stabiej zaznaczyta sie na terenach jego moreny dennej opuszczone] w koncowych
2 stadiach.
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Slady wspoélczesnych proceséw peryglacjalnych, zreszig dosé problematycznych,
znajdujg sie dopiero powyzej 1700 m. Miedzy ta strefg a obszarem kopalnych struk-
tur peryglacjalnych znajduje sig 400-metrowa dziedzina nie przeobrazonej rzeiby
glacjalnej.

Peryglacjalny rezym klimatyczny spowodowal powstanie daleko idacych zmian
w rzezbie przedpola moren czotowych z maksimum nasunigcia. Uwidaczniajg sig
one przede wszystkim w zatarciu pierwotnej rzezby zaréwno wskutek dziatania
poteznej denudacji form wypukiych i powierzchni nachylonych jak i zasypania ma-
teriatem kongeliflukcyjnym form wklestych.

W obrebie dolin miala miejsce potezna akumulacja zaréwno wod fluwiogla-
cjalnych jak i rzek catkowicie ekstraglacjalnych. Proces ten byt uwarunkowany nie
tylko spietrzeniem waod, Yecz takze silnym przecigzeniem wéd kongeliflukeyjnym
materiatem stokowym. Ilo$¢é dostarczonego materiatu do osi dolinnych byla wigksza
od ilosci doplywu materialu z lodoweca. Réwnoczesna akumulacja rzek fluwiogla-
cjalnych i peryglacjalnych spowodowala szybkie zasypanie form dolinnych i po-
wstanie rozleglych pokryw zwirowych, skladajgcych sie ze skomplikowanego sy-
stemu stozkéw. Na odcinku nizej polozonym formujg sie one w dolng terase.

Poza obrebem dolin pokrywa akumulacyjna przechodzi w jednorodng pokrywe
kongeliflukecyjng skitadajgcg sie z ostrokrawedzistego gruzu skalnego. O takim cha-
rakterze $wiadcezy ulozenie osi dluzszych glazéw zgodnie ze stokiem, wystepowanie
festonowatych struktur, teras kongeliflukeyjnych oraz wielu jej skladnikéw na obcym
podlozu.

Stoki sg rozczlonkowane przez licznie wystgpujgce niecki denudacyjne, wcigte
zwykle w lite podloze. Autor jest zdania, ze geneza ich jest $cifle i wylgcznie zwig-
zana z procesami peryglacjalnego ruchu mas przy okresowym wspoétudziale wody
plyngcej. Tworzenie sie tych form bylo niezalezne od potozenia ogdinej bazy denu-
dacyjnej, tj. doliny gildéwnej.

Za typowg forme peryglacjalng uwaza HoOévermann réwniez suche doliny
plaskodenne. Problem czy powstaly one w wyniku zasypania form dolinnych star-
szych czy tez erozji bocznej pozostawia, ze wzgledu na brak danych geologicznych,
jako zagadnienie otwarte.

Na podstawie swych badan autor prostuje poglady na temat wieku terasy znaj-
dujgcej sie w obrebie obszaru zlodowaconego w Wiirmie. Powstala ona nie w wy-
niku akumulacji wod fluwioglacjalnych, jak to przyjmowal A. Penck, ani tez
nie jest postglacjalna, jak to utrzymywali inni. Budowa jej wskazuje na akumu-
lacje wod peryglacjalnych na- przedpolu najmlodszej fazy ostatniego zlodowacenia,
tj. stadialu Bihl. Z faza ta wigze autor rdéwniez powstanie gruzowych usypisk
u stép $cian karowych.

Zatgczona mapa morfolegiczna posiada 16 kategorii form i struktur, w wigk-
szosci peryglacjalnych.

Tadeusz Klatka

Josef Kerekes — Zur periglazialen Sedimentbildung in mitteleuropdischen
Hoéhlen., Quartdr, Bd. 5, Bonn 1851, str. 41—49.

Celem omawianej pracy jest wykazanie, ze osady jaskin $rodkowo-europejskich
utworzyly sie w warunkach panujacych w $rodowisku peryglacjalnym. Wnioski
swoje opiera autor na badaniu szeregu jaskin wegierskich. Osady tych jaskin mia-
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lyby powstaé na skutek proceséw stokowych — giéwnie kongeliflukeji — w klimacie
peryglacjalnym zwlaszcza ostatniego (wiirmskiego) zlodowacenia. Obok kongeliflukcji
za peryglacjalnym $rodowiskiem, w ktérym tworzyly sie owe osady, przemawia wy-
stepowanie w profilu jednej z jaskin (Homorddalméiser) struktur tundry poligonalnej
w postaci szezelin kontrakeyjnych.

Osady jaskin wegierskich zbudowane sg gltownie z ostrokrawedzistego druzgotu
wapiennego powigzanego réznobarwnymi glinami, Ostrokrawedzisto§é cechuje réw-
niez druzgot wystepujacy w plejstocenskich utworach stokowych obszaréw kraso-
wych Goér Bukowych. Powstanie tej cechy druzgotu autor wigze z wietrzeniem mro-
zowym zachodzgcym w warunkach klimatu peryglacjalnego.

Gliny wigzgce druzgot uwaza Kerekes za identyczne z lessem. Jego zda-
niem less 60w dostawatl sie do jaskin, gléwnie do ich partii przyotworowych, jako
less subaeralny. W wiekszo$ci jednak wypadkéw byl on splukiwany z powierzchni
i przez szczeliny w stropie dostawal sie do wnetrza jaskin wraz z wodg opadajacg
ze stropéw. Uzasadnienie tego widzi autor w uksztaltowaniu powierzchni osadéw,
ktére pod szczelinami tworzg wzniesienia. »

Zastanawiajgc sie nad genezg druzgotu Kerekes zwraca uwage na koniecz-
no$¢ odrzucenia mylnych koncepcji upatrujacych jego powstanie w wietrzeniu che-
micznym $cian i stropéw jaskin. Przeciw takim poglgdom przemawia zdaniem auto-
ra brak wiekszych skupisk druzgotu pod kopulami komoér jaskiniowych oraz do-
brze zachowane $lady starej, trzeciorzedowej korozji na stropach i $cianach jaskin.
Najwieksze nagromadzenie druzgotu wystepuje w miejscach, gdzie krzyzujg sie
szczeliny stropu oraz przy otworach jaskin, a wiec w miejscach gdzie siegalo me-
chaniczne, mrozowe wietrzenie. Wietrzenie to powodowalo w wielu wypadkach
powigkszanie otwordéw jaskin, a niekiedy na tej drodze moglo dochodzi¢ do otwar-
cia przestrzeni jaskiniowych dawniej niedostepnych. Warstwy zawierajgce druzgot
sg nachylone zgodnie z dnem jaskini, w czym autor widzi dowdd ich kongelifluk-
cyinego przemieszczenia.

W jedynym opisywanym w pracy profilu jaskini Homordédalméiser znajdujemy
opis struktury pewﬁych jego partii, ktory $wiadczy, ze kongefliflukcja odgrywala
w budowie osadu tej jaskini znaczng role. Poza tym brak w pracy opisu profilow
innych jaskin, a wnioskowanie odno$nie kongeliflukcyjnego charakteru powstawa-
nia osadoéw oparte jest przede wszystkim na uksztaltowaniu ich obecnej powierzchni,
co wzbudza zrozumiale zastrzezenia. Obok tego dotkliwie odczuwa sie brak rysunkéw
co utrudnia $ledzenie wywoddéw autora i pozbawia prace posrednich dowoddéw rze-
czowych.

Zwrécenie uwagi na role niektérych proceséw zachodzacych w $rodowisku pe-
ryglacjalnym, ktére przyczynily sie do powstawania osadéw jaskiniowych, jest nie-
watpliwie zastugg autora. Stwierdzi¢ jednak trzeba, Ze wnioski autora nie sg na-
lezycie udokumentowane oraz Ze nie wyczerpal on calo$ci zagadnien zwigzanych
z oddziatywaniem peryglacjalnego $rodowiska klimatycznego na budowe i tworzenie
sie osadéw jaskiniowych. Pominieto calkowicie kwestie przemodelowywania star-
szych, interglacjalnych osadéw jaskiniowych i pozostato$ci kulturowych pod wply-
wem proceséw zachodzgcych w $rodowisku peryglacjalnym, gléwnie wietrzenia,
ruchu mas i rozwoju lodu gruntowego. Nie zwroécono réowniez uwagi na znaczenie
obserwowanych zjawisk dla stratygrafii osadéw jaskiniowych.

Waldemar Chmielewski
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Hans Poser — Die Niederterrassen des Okertales als Klimazeugen. Abhand-
lungen der Braunschweigischen Wissenschaftlichen Gesellschaft, Bd. 2, 1950, str.
109—122, 2 rys. w tekscie.

W uwagach wstepnych Poser stwierdza, Ze badania glacjalnego i pdinogla-
cjalnego klimatu opierajg sie gléwnie na analizie form wytworzonych przez dzia-
talno$¢ mrozowsy lub eoliczng $ci§le zwigzang z okre$lonymi warunkami klimatycz-
nymi. Zdaniem autora do rekonstrukcji klimatu moga postuzyé réwniez badania
form dolinnych, poniewaz i w ich obrebie znalazly swe odbicie ‘wszelkie zmiany
warunkoéw klimatycznych.

Poser zajmuje sie gtéwnie dolng terasg doliny Oker. Terasy wyzsze, zwlaszcza
$rednig, omawia tylko wéwczas, gdy jest to potrzebne do pelniejszego przedstawie-
nia problemu stopnia dolnego. Wyniki badan sg ujete w trzy rozdzialy. W pierw-~
szym omawia autor profil poprzeczny, w drugim wiek zjawisk, a w trzecim profil
podiuzny.

‘W dolinie Oker istniejg dwa stopnie terasowe: dolny o wysokoéci paru metrow
nad obecnym dnem i goérny — wysokoséci 20 m w goéornym odcinku, a 8—10 m w dol-
nym. Obydwa te poziomy réznig sie nie tylko wysokoscig, lecz takze innymi cecha-
mi zaréwno morfologicznymi jak i geologicznymi. Poziom dolny jest wyrazny i cig-
gly, natomiast gorny wystepuje w strzepach, choé niekiedy nawet duzych. Obydwie
terasy posiadajg pokrywe lessowsg, jednak na gérnej terasie jest to less pierwotny,
niekiedy tylkoe zgliniony, natomiast dolny poziom przykryty jest lessem napiy-
Wowym.

Cata dolina obecnie nie podlega wyrazniejszym przemianom morfologicznym.
Wspotczesne procesy dziatajg gtownie w dnie doliny i obecnym ozysku. Na stokach
zachodzi natomiast tylko sptukiwanie i transport najdrobniejszego materialu.

W profilu poprzecznym zaznaczaja sie trzy jednostki akumulacyjne: a) zwiry
terasy Srodkowej, b) zwiry terasy dolnej, ¢) gliny denne. Jednostki te odpowiadajg
trzem réznym fazom sedymentacyjnym. Na podstawie analizy profilu poprzecznego
autor wyréznia 7 faz rozwoju doliny Oker, w tym 3 fazy akumulacyjne, 3 erozyj~-
ne i okres wspotczesnej akumulacji glin oraz stabej erozji wglebnej.

Przy pomocy profilu poprzecznego autor ocenia rozmiary erozji i akumulacji
w poszczegblnych etapach rozwoju doliny., Warto$é erozji ustala na podstawie roznic
wysoko$ci miedzy powierzchnia poziomu wyzszego 1 spagiem osadéw Ppoziomu
polozonego ponizej. Rozmiary akumulacji sg okre§lone przez réznice wysokosci
miedzy powierzchnig stropowg i spagowg kazdego utworu akumulacyjnego. War-
tosci te autor traktuje jako minimalne.

Z tak obliczonych danych wynika stwierdzenie, ze zaréwno procesy erozji jak
i akumulacji zmniejszaly swg intensywnos$é i czas tworzenia sie w miare zblizania
sie do okresu wspdlczesnego.

W rozdziale drugim Poser wustala wiek poszczegdlnych form i chronologie
zjawisk w obrebie doliny Oker, Jednym z kluczéw dla datowania zjawisk sg struk-
tury krioturbacyjne wystepujgce czesto w stropie osaddw terasy sSrodkowej. Fakt, ze
tego rodzaju struktur nie stwierdzono w utworach terasy dolnej, nie przeczy —
zdaniem autora — mozliwoéci ich wystepowania w tym poziomie, lecz jest raczej
wynikiem niedostatecznej jeszcze znajomo$ci budowy geologicznej tego stopnia.
Z obecnosci struktur mrozowych w stropowych partiach $rodkowej terasy wnio-
skuje autor o tym, ze po fazie akumulacji Zwirdw tego poziomu musial istnie¢
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jeszcze jeden okres glacjalny, ktéry wplynal na przeobrazenie stropowej cze$ci tych
osadéw. '

Ten sam zimny okres, ktory przyczynit sie do powstania struktur krioturbacyj-
nych, zaznaczyt sie w dolinie Oker réwniez wytworzeniem drobnych dolinek niecko-
watych i ptaskodennych, rozcinajgcych poziom Srodkowej terasy. Profile geologicz~
ne tych form $wiadczg o powstaniu w Srodowisku peryglacjalnym, a ich sytuacja
i wypelnienie lessem, uznanym powszechnie za wirmski, méwi o powstaniu
w okresie peryglacjalnym ostatniego zlodowacenia. Ponadto wazne dla datowania
jest stwierdzenie, ze doliny piaskodenne uchodza na goérny poziom dolnej terasy
nie tworzac na niej ani rozcie¢, ani tez stozkéw. Na tej podstawie autor wyprowa-
dza wniosek 0 réwnoczesno$ci procesdéw tworzacych drobne formy dolinne i aku-
mulujagcych osady dolnej terasy.

Druga wazng dla datowania wskazéwka jest sytuacja wydm $rodladowych,
ktérych zwigzek genetyczny z péznym glacjalem, jest zdaniem autora, niewatpli-
wy. Péznoglacjalny wiek tych form stwierdzilo wielu uczonych z réznych dziedzin.
Wystepowanie wydm na dolnej terasie potwierdza wniosek o powstaniu tego po-
ziomu w ostatnim glacjale.

Na podstawie przytoczonych i podobnych stwierdzen ustala Poser chronologie
zdarzen w dolinie Oker. Akumulacja Srodkowej terasy odbyla sie w pbdznej fazie
Rissu, weciecie rzeki mialo miejsce w interglacjale Riss — Wiirm a akumulacja dol-
nej terasy przypadta na maksimum Wirmu. Morfologiczne wytworzenie sie stopnia
dolnej terasy odpowiada, zdaniem autora, ostaniemu péznemu glacjatowi. Od $rod-.
kowego holocenu az do okresu wspoélczesnego trwa w dnie dolinnym osadzanie
i przelawicanie glin dennych.

W zakonczeniu tego rozdziatu autor stwierdza klimatyczny charakter teras do-
liny Oker, gdyz mimo obnizenia w glacjale bazy erozyjnej o okolo 100 m rzeka
nie erodowata lecz akumulowata.

W ostatnim rozdziale, omawiajgcym profil podiuiny, przedstawiono przebieg
terasy $rodkowej i dolnej. Obydwa te poziomy lgcza sie z sobg w dolnym odcinku
doliny tworzgc jeden stopien terasowy. Poser tlumaczy ten fakt malg silg ero-
zyjng rzeki w dolnym odcinku doliny.

Autor wyklucza tektoniczne uwarunkowanie genezy dolnej terasy Oker i stwier-
dza, ze powodem przejécia od fazy akumulacji do erozji byla zmiana warunkéw
klimatycznych. Maksimum zlodowacenia to okres intensywnego dostarczania ma-
teriatu do rzeki a wiec i akumulacji. P6ézny glacjat odznaczal sie natomiast slabym
doplywem materialu stokowego a w zwiagzku z tym wzmozong erozjg wglebna.
Z plaskodennego wciecia w terasie dolnej autor wyprowadza wnioski co do rodzaju
przeptywu. Forma plaskodenna moglta powstaé¢ tylko w klimacie o okresowych
opadach. Na tej podstawie opiera sie stwierdzenie, ze klimat pdéznego glacjatu od-
znaczal sie¢ suchymi latami i wilgotnymi zimami. Najwazniejsza porg dla ksztal-
towania sie form dolinnych byl czas wiosennych roztopdéw.

Praca Posera ma charakter regionalny i jak szereg opracowan tego typu
odtwarza procesy i warunki w jakich ksztallowata sie jedna z dolin niemieckich.
Przy datowaniu poszczegbdlnych poziomdéw terasowych autor brat pod uwage nie
tylko stosunek wzajemny poszczegblnych elementéw dolinnych, lecz takze stosunek
tych elementéw do drobnych form typu niecek (delli) i dolin ptaskodennych wy-
stepujgcych w sgsiedztwie. Wydaje sie, ze to kryterium moze odda¢ duze usitugi
przy datowaniu poszczegdlnych poziomoéw dolinnych tym wiecej, ze podany przez
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autora stosunek niecek i dolin plaskodennych do pozioméw dolinnych Oker ma
charakter powszechny.

Chronologia zdarzen, podana przez autora, stuszna w ogdlnych zarysach, budzi
jednak pewne watpliwosci w zakresie datowania faz akumulacji teras. Wigzanie
jej z maksimum zlodowacenia nie wydaje sie stuszne, gdyz szereg faktéw wska-
zuje na to, ze najsilniejszy doptyw materialu stokowego mial miejsce we wczesnej,
oceanicznej fazie glacjalu. Na ten wlasnie okres przypada najsilniejszy ruch mas
typu kongeliflukeji. Natomiast w fazie maksimum zlodowacenia, w zwigzku z kon-
tynentalno$cia klimatu peryglacjalnego, doplyw materialu stokowego do osi dolin-
nej uleg! powaznemu zahamowaniu.

Ujemng cecha pracy Jjest staba strona ilustracyjna i dokumentacyjna. Dwa
schematyczne rysunki sg zbyt skromnym materialem faktycznym dla poruszonych
w artykule probleméw.

Halina Klatkowa

Hans Poser — Die Periglazial-Erscheinungen in der Umgebung der Gle-
tsher des Zemmgrundes (Zillertaler Alpen). Gottiniger Geographische Abhandlun-
gen, H. 15, 1954: Studien iiber die Periglazial-Erscheinungen in Mitteleuropa;
Teil II — Studien aus dem Alpenvorland und den Alpen, str. 125—179, 7 rys. w tek-
$cie, 1 mapa poza tekstem.

Praca Posera jest wynikiem badan przeprowadzonych w 1951 r. w wyso-
kich rejonach Alp nad wspdlczesnymi zjawiskami peryglacjalnymi. Stanowi ona
wlasciwie szczegdlowe objasnienie do mapy w podziatce 1:10000. Celem tej pracy
jest: inwentaryzacja form, okre$lenie sposobu wigzania sie pewnych zespoldéw form
oraz wykrycie pewnych prawidlowosci w tworzeniu i wystepowaniu tych zjawisk.

Na wstepie autor daje krotki przeglad stosunkoéw geologicznych i gléwnych ry-
s6w morfologicznych. Caly badany obszar lezy powyzej granicy lasé6w. W tym re-
jonie ogromna role odgrywaja procesy mechanicznego wietrzenia, na co juz zresztg
wskazywali i starsi uczeni (Machatschek, Krebs).

Autor wydziela trzy grupy utworéw stanowigcych wynik wietrzenia mecha-
nicznego: 1. utwory detrytusowe in situ, 2. stozki i usypiska, 3. pokrywy solifluk-
cyjne.

Wystgpowanie utwordw pierwszej grupy ogranicza sie do malych obszardéw
w regionach grzbietdéw, ale wystepujg one i na przedpolach lodowca na glacjalnych
i fluwioglacjalnych osadach naj$Swiezszej daty. Stwierdzono, ze mechanicznemu
rozpadowi mrozowemu o wiele czeSciej ulegaja duze bloki oraz, ze czeSciej ulega
mu szorstki material morenowy od dobrze zaokraglonych i wygladzonych otocza-
kéw fluwioglacjalnych. Badania wykazaly, ze §wiezo rozbite, ostrokrawedziste okru-
chy skalne wystepujg w wigkszych ilo§ciach pod powierzchnig ziemi niz na jej po-
wierzchni. Jest to wynikiem wiekszej wilgotno$ci w ziemi, przy ktorej procesy wie-
trzenia szybciej zachodza.

Druga grupa form zwigzanych z mechanicznym wietrzeniem odznacza sie wiek-
szym rozprzestrzenieniem. Autor stosuje rézne kryteria podzialu tych form i wy-
dziela nastepujace rodzaje usypisk: 1° w zalezno$ci od ksztattu — a) proste, b) zto-
zone; 2% :w zalezno$ci od wystepowania — a) autochioniczne, b) allochtoniczne;
3% w zalezno$ci od sposobu powstania — a) na skutek sity ciezko$ci, b) jako wynik
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skomplikowanego dziatania réznych procesow. Nastepnie podaje charakterystyke wy-
mienionych wyzej rodzajéw form.

Trzeci typ — pokrywy soliflukcyjne — stanowi mieszaning drobnego i grubego
materiatu réznego rodzaju i pochodzenia. Formy te przytykaja od géry do usypisk.
Rozmiary tych utworéw sg najwieksze ze wszystkich trzech rodzajow osadéw wie-
trzeniowych; migzszoSci zmienne, ale na o0g6! nie duze: przecietnie kilka cm do
kilku dem, na stokach niecek nawet powyzej 1 m.

Fakty wskazuja na to, ze najwieksze natezenie mechanicznego wietrzenia istnia-
to w czasie ostatniego postglacjalu i trwa do dzisiaj. Przygotowany przez wietrzenie
material nie jest wyprzatniety; wyniesiony zostal tylko gruz z Zemmbach i bocznych
dolin. Masy gruzu, schodzgce ze stokéw, nie osiggajg dna doliny Zemmbach, lecz
gromadzg sie miedzy krawedzig doliny a plejstocenskimi baranimi tbami. Ta czes¢
materiatu, ktéra osiagnie nawet dno doliny, nie zostaje z niej wyniesiona z powodu
zbyt matego spadku.

Robiono pomiary grubosci pokryw gruzowych — okazalo sig, ze waha si¢ ona
w granicach 7—10 m. Autor uwaza, ze sg to wielkosci nie duze, jeSli sig wezmie
pod uwage czas ich tworzenia (8000—10 000 lat).

Poser obserwowal réwniez zjawiska powstate na skutek chemicznego wietrze-
nia, tzn. czerwone, brgzowo czerwone i rdzawo czerwone otoczki wystepujace na
wszystkich rodzajach skat badanego obszaru. Spotyka sie je gléwnie na przedpolach
lodoweéw i to zaréwno na najmlodszych, jak i starszych osadach.

W dalszej cze$ci pracy autor przechodzi do przegladu form, ktére za Trol-
lem obejmuje wspdlng nazwsg ,makrosoliflukcji“. Nalezg do nich terasy solifluk-
cyjne (10—20 cm wysokie, kilka dem do kilku m diugie), wystepujgce towarzysko
najchetniej na silnie nachylonych stokach porosnietych zwartg pokrywg wegeta-
cyjng. Na mapie nie sg zaznaczone ze wzgledu na male rozmiary. Podobng do nich
forma sa tzw. Girlandenboden. Dalej wystepuja utwory podobne do strumieni ka-
mienistych, odcinajace sie ostro od sgsiedztwa wypukiymi czolami i krawedziami.
Formy te skladaja sie z luznych blokéw, ulozonych dachéwkowato. Uhlig i Ra-
venstein obserwowali utwory tego typu dalej na potudnie od kartowanego
obszaru i nazwali je Schuppenboden. ‘

Na obszarach o zwartej pokrywie wegetacyjnej znajdujg sie mate formy (10—
30 cm wysokie) podobne do bugréow (Biiltenboden). Autor zastanawia sie nawet czy
sa one czysto peryglacjalne, gdyz spotykano je takze zupelnie nisko (na wysokosci
1700 m). :

Najwieksze nagromadzenie utwordéw soliflukeyjnych obserwuje sie na krawe-
dziach przedpola lodowcow, tj. w przejsciu od stromych moren brzeznych do pta-
skich denn dolinnych oraz w wewnetrznych cze$ciach dolin zlobowych. Natomiast
w obrebie stozkéw i usypisk zwirowych odnosi sie wrazenie bardzo stabej intensyw-
nosci soliflukeji. Mechaniczne przygotowanie gruzu o wiele przewyzsza jego odtrans-
portowanie i wobec tego musi doj$¢ stopniowo do zasypania $cian skalnych.

Najbardziej typowe formy ziem strukturalnych (Steinringe, Steinkrdnze, Stein-
netzwerk) wystepujg na przedpolach lodowecoéw na starszych i mlodszych osadach
glacigenicznych; te, ktore leza najblizej lodowca majg charakter form embrional-
nych, polozone dalej majg posta¢ form dojrzalszych. Dane liczbowe, podane przez
autora doskonale ilustrujg ten fakt. Np. pierScien kamienisty lezacy miedzy mo-
renami z 1920 a z 1950 roku ma S$rednice 50 cm, wysortowanie materiaty stwier-
dzono do glebokosci 7 cm; sieé¢ kamienna pomiedzy morenami 1850—1890 r. ma
$rednice 260 cm, gtebokos¢ sortowania 40 cm. Jeszcze dalej od lodowca wystepujg juz

11 — Biuletyn Nr 2
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formy nieruchome — $§wiadczg o tym horyzonty humusu o grubosci kilku mm do
kilku dcem. -

W zakonczeniu autor wyznacza dolng granice obszaru peryglacjalnego. Prze-
prowadza jg za Bildelem (1937) zgodnie z najnizej polozonymi zjawiskami soli-
flukeyjnymi. Przebiega ona na wysokoS$ci 1900—2000 m. W obrebie tej strefy sie-
gajgcej do wys. 3000 m Poser wydziela trzy podstrefy: 1) 1800—2400 m — pa-
nowanie struktur ,polarnego* typu, zwigzana makrosoliflukcja; 2) 2400—2800 m —
strefa przejSciowa charakteryzujgca sig bogactwem i réznorodnoscig form zaréwno
typu ,polarnego“ jak i ,iropikalnego*; 3) powyzej 2800 m — strefa z dominantg
malych struktur typu ,tropikalnego.

Zagadnieniem wspolczesnych zjawisk peryglacjalnych w Alpach zajmowali sie
juz inni uczeni (C. Troll, 1944, H. Kinzl, 1949), ale ich prace mialy inny cha-
rakter. Przedstawiona powyzej praca Posera stanowi poczatek systematycznego,
szczegdlowego zdjecia morfologicznego i w tym lezy najwigksza zastuga autora.
Na malym obszarze (okolo 10 km? Poser zebral bardzo szczegdlowe obserwacje
dotyczace rodzaju, sposobu i rozmiaréw réznych faktéow peryglacjalnych i przedsta-
wil je w postaci mapy. Nie daje zadnych ogélnych wnioskéw, sadzi bowiem, ze
bedzie to mozliwe wéwcezas, gdy wyniki jego badan poréwna sie z podobnymi z réz-
nych obszaréw Alp.

Anna Sadtowska

Hans Poser und Jirgen Hovermann — Beitridge zur morphometrischen
und morphologischen Schotteranalyse. Abhandlungen der Braunschweigischen Wis-
senschaftlichen Gesellschaft, Bd. 4, 1952, str. 12—36, 6 rys.

Praca ta stanowi przedstawienie wynikéw badan plejstocenskich utworow Har-
cu i Alp, przeprowadzonych metodg morfometrycznej analizy zwirowej. Autorzy
wskazuja na wielkie zalety tej metody oraz podkreslajg jej wielkie znaczenie dla
celéw morfologicznych, jak réwniez wykazujg pewne niedomagania.

Zarzuty odno$nie wspéiczynnika zaokraglenia sg nie wielkie i ostatecznie auto-
rzy zgadzaja sig, Ze mozna stosowaé ten wspoélczynnik w takiej postaci, w jakiej byl
z powodzeniem stosowany do tej pory. Natomiast zarzuty pod adresem wspéiczyn-
nika splaszczenia sg o wiele powazniejsze tak, ze autorzy zastanawiajg sie nawet,
czy moze on mieé¢ zastosowanie, Bowiem wskaZnik ten wzrasta wraz ze zmniejsza-
niem sie grubosci zZwiru (a wiec ze wzrastajgcym splaszczeniem), ale jednoczesnie
i ze zwiekszeniem sie¢ dlugosci. Waskie, ale nie plaskie oraz plaskie, ale nie waskie
zwiry mogg mieé ten sam wskaZnik. Wobec tego konieczne jest okreslenie blizej
wskaznika splaszczenia, aby uzyskaé¢ dokladny wyglad otoczaka w roznych osadach.
Przy pomiarach duzych otoczakéw zastosowano badanie oddzielnie stosunku sze-
rokosci do diugosci (Schlangheit) oraz stosunku grubosci do szeroko$ci (Plattheit).
Pomiary tego rodzaju robiono w kwarcytach i szarogtazach. Okazalo sie, ze w ge-
netycznie jednakowych osadach kwarcytowych wystepujg obok siebie osobniki ma-
sywne oraz cienkie, splaszczone.

Autorzy sg zdania, Ze ksztalt otoczakdéw, znajdujacy swoj wyraz w splaszezeniu
i wydtuzeniu, zalezy tylko od rodzaju skaly (przynajmniej przy krétkim transpor-
cie) — nie ma wiec ten fakt zbyt wielkiego znaczenia dla geomorfologii. Wnioskowa-
nie na temat stosunkéw transportowo dynamicznych moze sig opieraé jedynie na
podstawie badan zaokrgglenia zwiréw. Zestawienie morfograméw z osadéw gene-
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tycznie jednakowych sporzgdzonych na podstawie pomiaréw wzdiuz np. osi dolin-
nej czy stokowej pozwala na wglad w sam proces tworzenia sie odpowiednich form
otoczakow. Wykorzystanie tak przedstawionego materiatu pozwala na przej$cie od
morfometrycznej do morfologicznej analizy. :

W dalszej czeéci pracy autorzy zajmuijg sie juz tylko wspéiczynnikiem zaokra-
glenia. Przedstawiaja wyniki licznych pomiaréw tego wspélczynnika robionych
w rbéznych Srodowiskach.

Dla materialu soliflukcyjnego charakterystyczna jest waska podstawa morfo-
gramu, brak wskaznika powyzej 200 oraz powtarzajgce si¢ maksimum w pierwszej
grupie wskaznikowej. Pomiary w $rodowisku peryglacjalnym przeprowadzono na
réznych rodzajach skal: na kwarcytach, szarogtazach, granitach, pstrych piaskow-
cach oraz bazaltach. Morfogramy tych wszystkich skal z wyjatkiem bazaltu sg zasad-
niczo podobne, natomiast w bazalcie wystepuje znaczne odchylenie. Zaznacza sie
tutaj bowiem silnie 1-sza grupa wskaznikowa, ale maksimum osiggniete jest w 2-ej
grupie; $wiadczy to o postepujgcym zaokrgglaniu. Stosunkowo wysoki stopien
zaokraglenia bazaltu jest wynikiem duZej podatnosci tej skaly na wietrzenie che-
miczne.

Morfogramy osadéw morenowych Wiirmu wykazujg zdecydowane panowanie
2-ej grupy wskaznikowej (podobne wyniki przedstawit Tricart) natomiast mor-
fogramy z wspolczesnych moren alpejskich wykazujg maksimum w 3-ej grupie
z tendencjg do przesuwania go jeszcze w prawo. Brak jeszcze dostatecznego ma-
terialu dowodowego, ale. mozna przypuszczaé, ze wyzszy stopien zaokraglenia
wspoiczesnego materialu morenowego w Alpach jest spowodowany wiekszym niz
w Wiirmie przeplywem woéd roztopowych.

Liczne pomiary w utworach powstalych przez dzialanie wody plyngcej pozwo-
lity autorom wydzieli¢ dwa typowe szeregi morfogramow. Pierwszg grupe stanowia
morfogramy wspoéiczesnych dolin alpejskich, z ktérycn widaé, ze proces zaokragla-
nia zwir6éw jest poczatkowo bardzo intensywny, ustaje jednak wkroétce i po 4—5 km
transporcie uzyskuje tzw. ,,dojrzaty* morfogram wykazujacy wysoki stopien zaokrag-
glenia. Na podstawie morfograméw peryglacjalno fluwialnych mozna stwierdzi¢,
ze i1 tu proces zaokraglania jest poczatkowo bardzo intensywny, ale stosunkowo
szybko ustaje osiggajac juz po 3 km transporcie ,,dojrzaty morfogram® z maksimum
w nizszych niz poprzednio grupach wskaznikowych.

W zakonczeniu pracy autorzy jeszcze raz podkreslajg, ze dokltadne studium
zwiréw przeprowadzone na podiuznych profilach roéznych rodzajéw transportu
moze doprowadzi¢ do lepszego poznania proceséw klimatyczno morfologicznych.
Przedstawiona powyzej praca jest bardzo interesujgca i przekonywujgca ze wzgledu
na bogaty material dowodowy.

Anna Sadtowska



