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CECHY SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO OBSZARÓW 
PERYGLACJALNYCH W ŚWIETLE DANYCH PALEOBOTANICZNYCH 

Zarys treści 

Plejstoceńska strefa peryglacjalna posiadała swoistą florę, która nie ma odpowiednika 
w żadnym z dziś istniejących zespołów roślinnych. Analizy profilów pyłkowych osadów pery­
glacjalnych europejskiej części Związku Radzieckiego pozwoliły na poznanie charakteru tej 
roślinności. Są to lasostep i lasotundra z przewagą roślin zielnych nad drzewiastymi. Badania 
wykazały podobieństwo florystyczne okresów pęryglacjalnych ostatniego i przedostatniego 
zlodowacenia. Odrębność klimatyczna strefy peryglacjalnej znalazła potwierdzenie w danych 
paleobotanicznych. 

W za:kresi,e badań geograficznych warunków obszarów peryglacjalnych 
polscy uczeni doszli do, poważny,ch osiągnięć. W pracach J. Dy 1 i ka, 
A. J a h n a i ich uczniów przedstawiono, wyniki badań wietrzenia skał, 
form gła:zów rzeźbionych przez wiatr, klinów zmarzlinowych, śladów spły­
wania ziemi w warunkach zmarzlinowych oraz szeregu innych zagadnień 
z tej dziedziny. 

W przedstawionej notatce chciałbym zwrócić uwagę na je:szciz,e jedną 
metodę rekonstrukcji cech obszarów peryglacjalnych. Mam tu na myśli 
badania ś l a d ó w ż y ,c i a w strefie peryglaicjalnej. Dużo w tym za­
kresie dokonał w Pol,s,c,e S z a f e r i j,ego szkoła. Chciałbym zwrócić uwa­
gę na wyniki badań kopalnych s:zczątlków roślirn1.ych znalezionych w osa­
dach peryglacjalnyrch europejskiej części Z wiąz:ku Radzieckiego. Opieram 
się na badaniach terenowych, które przeprowadzili pracownicy laborato .... 
rium badań historii ·środowiska naturalne,go Katedry Geografii Ogólnej 
Uniwersytetu Mosikiewskiego: W. P. Gr ie z uk, M. P. Gr ie z u k, 
I. A. Dan iłowa, G. N. Lisi,cyna, N. S. Sokołowa oiraz autor. 
Określeniem zaś znaleziornych sz.czątków zaj,ęł'o się pięć pierwszy1ch osób. 

Wszystkie omawiane tutaj utwory peryglacjalne powstały w pewnej 
odległości od czołia lodowca, w różnych okresach plejstocenu. Osady te róż­
Bią się genetycznie; są to utwory jezierne, r:zec:zne, soliflukcyjne (kongeli­
flukcyjne). Niżej autor przedstawia ich !krótką charakterystykę paleobo­
taniczną poiezyrnaj ąc od nsadów najmłodszych. 
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1. 

Osady późno lodowcowe okolic Leningradu. 
W okolicach Leningradu występują jezierne utwory warwowe. Badania 
przeprowadzone na tym obszar,2;e przez autora w trzydziestych latach wy­
kazały, że osady te powstały w odległości zaledwie kilkudziesięciu kilo­
metrów od czoła lądolodu i powstały w ciągu 100-200 lat, po opusz,c,z,eniu 
tego terenu przez cofający się lodowiec. Warwowe utwory okolic Lenin­
gradu zawierają bogatą florę kopalną. Wśród niej wyróźnia się r,esztki 
makroskopowe listków polarnych gatunków wierzby, Betula nana i Dryas 
octopetala, igły świerka, korę brzozy, strzępki listków i fodyżek mchów. 
W ut.wora.eh tych 01kreślono także wiele pyłków i zarodników roślin, za­
równo drziewiastych jak i zielnych. 

Badania profilu koło Kołpino, położonego w odlegtośd 25 km ma SE od 
Leningradu, przeprowadzone przez M. P. i W. P. Gric.zuków dały 

wyniki przedstawione na diagramie (fig. 1). Diagram składa się z czterech 

Fig. 1. Paleobotaniczna charakterystyka osadów warwowych w okolicy Kołpino koło 
Leningradu, wg W.P. i M.P. Gr i cz u k ów 

Objaśnienia znaków jak fig. 3 

c:zęsc1. Lewa część przedstawia stosunek pyłków drzewi.as.ty,ch i zielnych 
ora:z zarodndków. Widać tu mikroresztki wszystkich wymienionych gatun­
ków; zwraca uwagę fakt bardzo słabego prawdopodobnie zalesi,eini.a obsza­
ru. Druga część diagramu ws1ka:zuje na występowanie na tym obs1zarze po­
krywy drzewi.a:sto-kr:za.czastej reprez\e,ntow.anej przez brzozę, sosnę, olchę 
oraz w mniejszym stopniu przez świerk. Znaczny prooent pyłków olchy 
można prawdopodobnie tłuma.czyć nizinnym ·charakterem obszaru. Po raz 
pierwszy uzyskano charakterystykę roślin :zielny,ch i krzaczastych. W trz.e­
ciej części diagramu widać, ~e obok dość ohfide występujących pył'ków 
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różnych traw znajduje się dużo pyłków roślin lmmosowaty1ch (Chenopodia­
ceae) do 370/o, bylicy (Artemisia) dio 250/o i przęś'li (Ephedra). We wszyst­
kich próbkach stwierdzono pyłki II'oślin wrz,osowatyich (Ericaceae). Czwarta 
(prawa) część diagramu wykazuje, że wśrród zarodników przeważają zarod­
niki mchów roki,etnikowych (Hypnum), następnie :zarodniki torfowców 
(Sphagnum), paprotników (Filicales) i widł,aków (Lycopodiales). 

Tak przedstawiają się wyniki zasadnicze. W wymienionych utworach 
ustalono obecnie 40 gaitunik:ów roślin, wiel,e z nkh na podstawie sz1czątik:ów 
makroskopowych. Rzeczą nową są dane o istnieniu zielnej roślinności pe­
ryglacjalnej, którymi ni,e dyspo1nowaliśmy dotychczas. 

Porównani,e całego tego bardzo różnorodnego materiału prz:emawia za 
tym, że perygla,cjalnej rnślinnośd póŹ1nolodorwcowych utworów okolic 
Leningradu nie można ·zaliczyć ani do typu tundrowego, ani do leśnego, 
ani też do stepowego, chociaż stwierdzuno wszystkie wymieninne elementy 
tych zespołów flory:sty1cznych. Rosły tu rośiiny mszysty;ch i porostowych 
tundr, jezior i błot, lasów iglastych i liściastych, różnotrawia:stych i ostni­
cowych stepów, następnie sfonorośla i rośliny typowe dla stoków żwi1ro­
wych. Nie podobna znaleźć współcześnie analogicznego odpowiednika t,ego 
krajobra:zu. Pewne podoibieństwo wykazują współczesne krajobrazy nizin­
ne dorzeczy rz. Jany, Indygirki i Kołymy, jaik również krajobrazy płasko­
wyżów Az:ji. Ten peryglacjalrny kraj,aibraz rnazywaliśmy czasami krajoibra­
zem chłndrnego lasostepu. 

M. P. i W. P. Gr i cz u k (1, str. 140) podają chamalkterystykę t,ego !kraj­
obrazu: , , Obszar był słabo zalesiony. Istniały ty Irko nieduże wyspy lasów 
brzozowyich i sosnowych położone tam, gdzie gleby były bardziej przemyte 
a teren był osłonięty od chłodnych zimowych wiatrów. W najbar,dziej 
sprzyjających glebowych i innych warurnkach zrnajdowały się il1ieduże płaty 
zespołów ś1wierkowych. N a wierz,cholkach pagórków moreinowych, tam 
gdzie substrat gliniasty był wzbogacony ma:teriałiem żwirowym, występo­
wały albo zibioro1wiska roślin zielnych ze znacznym udziałem górsko-:sitepo­
wych kserofit6w, lub :zespoły o cecharch tundrowych i górsko-tundrowy,ch. 
Z niedużymi zagłębieniami powierz,chil1i i gleibami zasolornymi wiążą się ze­
społy z udziałem komosowatych (Chenopodiaceae), byhcy nadmorska sol­
niskowej (Artemisia maritima salina) lub byli·cy szarej (Artemisia mariti­
ma incana)". 

Krajobraz taiki w okolicach Leningradu wytworzył się natychmiast po 
ustąpieniu lodu w odległoś~~i zaledwie ca 100 km przed czo1em lodowca. 
Powstaje jednak pytanie Jak długo zachował się taki krajobraz? 

W okolica,ch Leningradu istrnieje sz1ereg profilów utworów wyjaśnia­
j ą,cych późno- i polodowcową historię obszaru. Spośród nich na uwagę 
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zasługuje profil bagina Lachtyńskiego. Profil tien był a:naHzowany wiele 
ra:z.y, a o.sitatnio szc:zeg6łowe badania przeprowadziła G. N. Lis i c y n a. 
Występuje tam ciągła seri:a utworów od osadów jezierno lodowcowych, 
omówionych wyżej na przykł:adzie obszaru Kołipino do utworów współ­
cziesinych. z,espół :zarodników i pyłków w do,lnej części profi:lu jest iden­
tyczny jak w Koiłpino. Wyżej jednak, pod koniec Yoldii oraz po eofillięciu 
się czoła lodowca od moren Salpauselki, w pokrywie :zielnej gwałtownie 
spada domieszka pyłlków roślin stepowych - komosowatych (Chenopodia­
ceae) i bylky (Artemisia). 

Dlat,ego też górna granica warunków perygla,cjalnych w okresie polo­
dowcowym przypada na koniec okresu Yoldii (śdślej na czas drugiej Yol­
dii czyli morza Echeineis). W tym czasie czaiło, lodowca cofinęło się od bada­
ne1go obs:zaru na odległość około 200 km, w tej strefie 1zatem skończył się 
jego wpływ. G. N. Lis i cy n a otrzymała identyczne wyniki dla okolic 
Moskwy. 

W dor.zec:zu rzeki Narowy, między jezforem Czudiskim i Zatoką Fińską, 
rozdąga się pias2iczysta równina. J,est to o,suszone dno jeziora,przylodow­
cowego. Podobnie, ja:k w okohcach LellliITTgradu, występują tu utwory war­
wowe przy kryte piaskami j ezierno lodowcowymi, które zostały następnie 
prz,emodelowane pr1z:e:z wiatr. Ca,ły obszar ni:zinny jest po1kry1ty niezliczoną 
ilością wydm. Wydmy te mają charakter starych, śródlądowych wydm 
Europy północnej. Wśród nich prz1eważają wydmy paraboliczne o ramio­
nach zwróco1nych ku pół'.nocnemu :zachodorwi; stoki strome są skiero;w:ane 
na SE, łagodne zaś na NW (fig. 2). Prz:estrz:enie między wydmami są wy-

Fig. 2. Stare wydmy śródlądowe w dorzeczu rzeki Narowy 

pełnione dużymi torfowiskami, które w każdym razi,e niie są młodsze od 
okresu borealnego,. Spłycenie jeziora nastąpifo·, j alk patwierdzaj ą nasze 
badania, wkrótce po osadzeniu się Kołpińskich ił:ów warwowych - czyli 
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około 12 OOO la:t temu. Wiobec tego, wspomniane wyżej, stare wydmy 
prawdopodobnie powstały w późnolodowcorwym okresie i w warunkach 
peryglacjalnych, równocześnie z opadaniem poziomu wody w jeziorach pe­
ryglacjalnych zatamowanych poprz;ednio przez czoło cofającego się lo­
dowca. 

Chwilowo ograniczę się do p:rzed:sfawionych wyżej danych dotyczących 
późnolodowcowych warun!ków peryglacjalnych. 

2. 

Przedstawione dane doty,cząice peryglacjalnej flory odnoszą się jednak 
nie tylko do okresu późnolodowcoweg10. Posiadamy również dane dla stre­
fy peryglacjalnej z okresu maksymalnego, zasięgu ostatniego - Wałdaj­

skiego (Wisły) zlodowacenia i dla okresu Dnieprowskiego (śrndkowo­
-polskiego) . 

Po:za granicą ostatniego zlodowacenia, jak na przykład w okolicach 
Moskwy i górnej Woił.gi, stratygrafia osadów przedstawia się następująco: 
na morenie przedostatniego zlodowacenia (Dnieprowsbego) zalegają osady 
pochodzące z okresu jego cofania się, następnie irnte:rglacjalne, wreszcie 
perygla,cj.alne odpowiadająoe os1ta1bniemu (Wałdajskiemu) zlodowaceniu. 
Osady t.e wypełniają często zagłębienia między resztkami pagórków more­
nowych pochodzących z okresu zlodowacenia Dnieprowskiego. Miąższość 

tych osadów wzrasta ku środkowi obniżeń. Są to przeważnie ut,wo:ry soli­
flukcyjine (:kongeliflukcyjne), reprezentowarne przez mułki z gfazikami 
i szczątkami roślinnymi. Podobne utwory są często j,ednak pochodzenia 
jeziernego lub rzecznego. Zawierają one s21czątki 'roślinne prz,erważnie 

w postaci pyłków i zarodników. 

Znamy wiel,e odkrywek odsłaniających utwory peryglacjalne pocho­
dzące z okresu maksimum :zlodowacenia Wałdajskiego. Do najlepiej zba­
danych należy profil' koło miasta Plosa nad Wołgą, między Kostromą i Ja­
roslawlem. Jest to kla1sycz1ne odsfonięde badane od dwudziestu lat. Przed­
stawione tu materiały były opublikowane w 1948 roku przez W. P. Gr i­
e z u ka i E. D. Z a k 1 i n s ką. Na morenie Dnieprowskiego zlodowace­
nia zalegają utwory międzylodowcowe, a wyżej peryglacjalne o miąższości 
dochodzącej do 6-7 m. Utwory te reprezentowane są przez w:arstwowan.e 
mułki, wzig1ędnie mułki bez wy1raźnych śladów warstwowam.ia, :z występu­
jącymi mi,ejscami małymi głazikami skal krystalicZllly;ch. Prawie w cał1ej 

strefie spotyka się resztki roślinne. Na g,lębokoś1ci 5,7-6,9 mod powierz­
chni w mułkach napotkano pr:z.ewars:twienie torfu rokietniikoweigo z głazi­
kami i szczątkami roślinnymi: Scorpidium scorpioides, Sphagnum repa­
cium, Betula humilis i Betula nana, a pod nimi ił sapropelowy i sapropelit. 
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Perygla1cjalny charaikt,er tej seirii utworu został ustalony na trzech pod­
stawach: 1) zalega oina na utworach międzylodowcowych, 2) występuje 
poza zasięgiem ois:tatni:eigo :zlod01waicienia, 3) zawiera charakterystyczne 
szczątki rośli:rme. 

W ile sapropelowym pyłki traw parnują naid pył1kami drzew repTez;ento­
wanych prawie wyłąc:z1ni,e prz,e:z brz!Ozę. Spotykane są zarodniki zielonych 
mchów, widłaków i paprotników. Fakt występowania pył:ków roślin drrze­
vviastych w ila,śd nie prz1eikra,czają,cej 280/o pozwala przypusz,czać, że obszar 
ten był siła,bo zalesiony. Następnie należy podkreślić, że zawartość pyłków 
bylicy (Artemisia) sięga 270/o, a pyłków komosowaty,ch (Chenopodia­
ceae) 6°/o. 

Otrzymane ba,rdzo dokładne dane pozwalają określić ówczesny kraj­
obraz jako swoisty typ, zarówno z cechami lasotundry jak i brzozowego 
lasostepu. Można również odtworzyć prawidłową zmianę krajobrazów od 
interglacjału przez maksimum zlodowacenia Wałdajskiego do okresu po­
lodowcowego: 

Liściaste lasy tajgi Holocen 

Brzozowy lasostep 

l Zlodowacenie warunki Lasotundra 
Brzozowy lasostep Wałdajskie peryglacjalne 

Lasy iglaste 

I Liściaste lasy tajgi Interglacjał 

Lasy liściaste 

Należy zaznaczyć, żie w czasie maksimum ostatniego zlodowacenia orna­
wiany obszar znajd:owaił się w odLegł:oiŚci około 200 km od cziOła lodowca. 
Tym niemniej, podobnie jak w okolicach Leniingradu swoistie cechy kli­
ma tu perygla,cj alnego, chłód i sU1s:za zaznaczyły się tu hardzi0 wyraźnie. 

3. 

Wreszde zatrzymamy się na cechach biologicznych warunków perygla­
cjalnych zlodo,waeenia ma'ksymalne,go czy li Dnieprowski,ego. 

Zlodowacenie Dni,eprowskie dzieli się na dwa dużie stadiały: wcześniej­
szy - Dnieprowski i późniejszy - Moskiewsiki. Utwory interstadialnepod 
względem litologicznym reprezentowane są przez różnorodne osady piasz,.. 
czyste i mułkowa1te, często jezierme. Zoistały one poznane na dużym obsza­
rze od Białnrusi do Moskwy i górnej Wo1lgi. Wszędzie występują one mię­
dzy dwiema morenami zlodowaeenia Dnieprowskiego i wszędzie odz:na­
czają się obecnością zarodników i pyłków, wyraźnie ,różnych od intergla­
cjalnych. Brak Jest bowiem pyłków drz,ew liściastych, natomiast obficie 
występują pyłki roślin zielnych o swoistym charakterze. · 
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Dla przykładu podam profil utwoTów międzystadialnych z okolicy wsi 
Ilinskoje położonej w odległości 120 ikm na zachód od Moskwy (fig. 3). 

Godne uwagi jest to, że roślinność drzewiastą reprezentuje głównie 
sosna i świerk. Zawartość pyłków roślin trawiastych i zarodników docho­
dzi w obu wypadka,ch do 400/o. Roślinność zielną reprezentują głównie 

0 PD 
0 PND. 
\:;. Zarodmkt 

Pyłki drzew 

c:,. P/cea 
• Plnus 
o Betu/a • 
□ Alnus 
~ Salu 

Pylk/ nt"e drzew Zarodmkl 

e Gramineae v1 Bryales 
0 Cyperacea~ v Spha9nales 
o [ncaceae .o Fi/1cales 
x Chenopod/aceae ~ Lycopod/a!es 
+ Adem/sia 
~ Zielne, mieszane 

Fig. 3. Paleobotaniczna charakterystyka interstadialnych osadów zlodowacenia Dnie­
prowskiego (okolice wsi Ilinskoje, 120 km na W od Moskwy) 

M - morena stadium moskiewskiego, MD - osady interstadialne, D - morena stadium 
dnieprowskiego 

różinorodne trawy, ale spotyka się również pyłki bylicy (Artemisia) i komo'"' 
sowatych (Chenopodiaceae) do 250/o. Wśród zarodników przeważają za­
rodniki mchów zielonych i paprotników. 

Wynika stąd, że również wa1run:ki tego okresu przypominają warunki 
ostatniego zlodowaoenia. Prawdopodobnie obszar ten posiadał urozmaico .... 
ną szatę roślinną. Wyspy lasu świ1eirkowego, sosny i brzorzy występowały 
na przemian ·z płatami stepów. Cechy klimatu .suchego i ,chłodnego zaz1na­
cwły się dość wyraźnie. 

4. 

Powyższe dane dobrze ilustruje diagram syntetyczny (fig. 4) zestawio­
ny przez W. P. Gr i cz u ka. Widoczna jest tu ogólna zmiana okresów 
lodowcowych i między lodowcowych środkowej części równiny roisyjskiej 
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oraz godne dziś uwagi różnice szaty roślinnej w okr,esach międzylodowco­
wych i lodowcowych. W okresach między lodowcowych typowe było roz­
przestrzenienie się liśda:stych lasów mezofilnych, w drugich zaś - pano­
wanie chłodnej i suchej peryglaicja1nej lasoitundTy-la:sostepu. Prawdopo­
dobnie uwarunkowane było to dopływem chłodnych i suchych mas powie­
trza z nad pobliskiego lodowca. 

rosl!nlJ ros/iny 
drzewiaste zielne Picea 

H 

w 

Q, OK CLACJAI:. 

Fig. 4. Chronologia ogólna i charakterystyka paleobotaniczna osadów czwartorzędo­
wych środkowej części równiny rosyjskiej, wg W.P. Gr i cz u ka 

Q - okresy czwartorzędowe; zlodowacenia: OK - lichwińskie (okskie), D - dnieprowskie, 
W - waldajskie; m - stadium moskiewskie, d - stadium dnieprowskie, H - holocen 

Wniosek o isitnieniu klimatu peryglacjalnego powzięto na podstawie da­
nych paleobotailliczny;ch. Swiadc:zy 01n o panowaniu środowiska klimatycz­
nego, któ1re uwarunkował.o działalność wietrzenia mro:zowego, kongelifluk­
cji i wiatru; ślady tyich procesów stwierdzają polscy badacz,e. 

Tłumaczyła J. Olchowik-Kolasińska 
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