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STRUKTURY PERYGLACJALNE W TARZYMIECHACH
1 ICH ZNACZENIE DLA MORFOGENEZY I STRATYGRAFII
CZWARTORZEDU

Zarys tre$ci

W znanej odkrywce w Tarzymiechach nad Wieprzem, 25 km powyzej Krasnegostawu, odsla-
niajgcej budowe 20-metrowej terasy przeprowadzono badania sedymentologiczne.’ Stwierdzono
dwie strefy struktur peryglacjalnych, spagows z inwolucjami zwiazanymi i klinami zmarzlino-
wymi oraz goérna wyksztaicona w postaci poteznej, 3-metrowej strefy inwolucyjnej. Pomiedzy
tymi strefami znajduje sie seria 6—7 m osadéw rzecznych powstalych w warunkach suchego
i chlodnego klimatu. Obydwie strefy peryglacjalne wraz z zawartg pomigdzy nimi serig osadéw
rzecznych uznano za utwory wytworzone podczas jednego zlodowacenia. Ze wzgledu na stwier-
dzone paleobotaniczne i malakologiczne osady interglacjalu starszego w spagu badanych utwo-
réw calg 20-metrowga serig terasowa Wieprza uznano za odpoWiadajch zlodowaceniu $rodkowo-
-polskiemu (Riss). Dwudzielno$¢é osaddow wyraza dwudzielnosé srodkowo-polskiego zlodowacenia,
przy czym gorna strefa inwolucyjna wigZze sie ze stadium Warty. Wciecie, stworzenie nowego
dna dolinnego i powstanie terasy dokonato sie na schytku Srodkowo-polskiego zlodowacenia
i w ostatnim interglacjale. W czasie ostatniego zlodowacenia powierzchnia terasy doznata prze-
obrazen dokonanych w nowej morfogenezie peryglacjalnej. Geomorfologicznym wyrazem tych
przeobrazen sa niecki denudacyjne na powierzchni terasy. Nieciggle za$ osady kongeliflukecyjne
jako utwory odpowiednie sg legitymacja geologiczna najmtodszej morfogenezy peryglacjalnej.

Wyniki badan peryglacjalnych pozwalaja na lepsze poznanie zda-
rzen plejstocenskich zar6wno w przestrzeni jak i w czasie. Formy rzezby
i osady peryglacjalne stwarzajg zasadniczg podstawe do wnioskowania
o istnieniu i nastepstwie okreséow glacjalnych w krainach przylegtych do
obszaréw zlodowaconych w plejstocenie. Bowiem cechy rzeZby i osadow
nosza wyrazne znamiona klimatu, w ktérym sie formowaly. Stad tez wy-
rasta przydatno$é stratygraficzna i chronologiczna osadéw i struktur pery-
glacjalnych.

Szezegblnie charakterystycznym i niewatpliwym wskaznikiem klimatu
sg struktury powstale w wyniku zaburzen mrozowych. Dlatego tez,
zwlaszcza poziomy kongeliflukeyjne wyzyskiwano czesto dla celéw straty-
graficznych. Swiadczg o tym prace Czarnockiego (2,3), Halic-
kiego (9), Halickiego i Sawickiego (11), Jahmna (13),
Klimaszewskiego (15 16), Pozaryskiego (23), Dylika
i Chmielewskich (8).
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Najdalej w tym kierunku poszed! ostatnio Horberg (12), ktory
w swej stratygrafii NE-Illinois wprowadzil poziomy peryglacjalne obok
glacjalnych i interglacjalnych. Jest to jak dotad najpelniejsze wykorzy-
stanie faktéw peryglacjalnych dla celéw stratygraficznych. Zadanie to
spelnia Horberg w mozliwie najszerszym zakresie i w sposoéb naj-
bardziej konsekwentny. Opiera sie on nie tylko na zaburzeniach, ale
przede wszystkim na swoistych cechach — gtéwnie teksturalnych — pery-
glacjalnych osadow.

PROBLEMATYKA DOLINNYCH OSADOW PERYGLACJALNYCH

Z przegladu badan peryglacjalnych w Polsce (7) wynika, Zze niewiele
wiemy na temat zdarzen, ktére sie dokonywaly w dolinach w perygla-
cjalnym $rodowisku klimatycznym. Mozna wymieni¢ zaledwie kilka prac
poruszajgcych te problematyke (4, 5, 15). Jednakze i w tych mielicznych
pracach omawiane zagadnienie jest traktowane ubocznie. Nie opiera sig
na doktadniejszych badaniach i, jesli spotyka sie wypowiedzi o charakte-
rze ogblniejszym, to raczej nie wynikaja one z wlasnego, bezposredniego
materialu, lecz sg odbiciem wnioskéw uzyskanych gdzie indziej lub sg na-
stepstwem dociekan spekulatywnych.

Znacznie lepiej przedstawia sie ten problem na zachodzie, zwitaszcza
we Francji i w Niemczech, gdzie szczegblnie w latach powojennych bardzo
silnie rozbudowano badania peryglacjalne. Znane opracowania ogblne
Biidela (I)i Tricarta (26, 28) oraz szczegblowe studia Tricar~
ta (27, 29), Posera (21)i Menschinga (18, 19, 20) rzucajg wiele
Swiatla na zagadnienie dolinnych osadéw i zwigzanych z nimi procesow
rzgdzacych morfogenezg dolin peryglacjalnych. Prace te informujg o zda-
rzeniach i faktach oraz zawierajg szereg podstawowych wiadomosei
o metodach badawczych. Wydaje sie jednak, Ze i te prace zawieraja przed-
stawienia mnazbyt ogdlne. Uderza zwlaszcza niedostatek szczegélowych
przedstawien podstawowych odkrywek, ktorych nie moga zastapié gene-
ralizowane przekroje w bardzo drobnej skali.

Prof. A. Jahn mnaklonil podpisanego do obejrzenia stynnej juz dzisiaj
odkrywki w Tarzymiechach nad Wieprzem, powyzej Krasnegostawu. Od-
stoniecie to odkryte przez prof. Jahmna bylo odwiedzane pdzniej przez
wielu badaczy plejstocenu i weszto do literatury w szeregu waznych po-
zycji (13, 14, 24, 25). Donioslo$¢ odstoniecia w Tarzymiechach wynika
z odkrytych tam organicznych horyzontéw, dryasowego i interglacjalnego.

- Podpisany wybrat sie do Tarzymiechéw we wrzeéniu 1954 r. w celu
zapoznania sie z charakterem osad6éw dolinnych, ktérych spag posiada
okreslony wiek i $rodowisko klimatyczne. Odkrywka w Tarzymiechach
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Fig. 1. Profil osadéw terasowych w dolinie Wieprza
pod Tarzymiechami
1. mulki, dryasowe ciemnoszare, ku dolowi bardziej ilaste i ciem-
niejsze; 2. warwowe mulki ilaste i piaszczyste, barwa brazowa;
3. klin zmarzlinowy wypelniony materialem lessowym, szarym mul-
kiem i drobnoziarnistym piaskiem; 4. utwér lessowy, czesciowo
Smugowany; 5. seria terasowych piaskéw i mulkéw: a — drobno-
ziarnisty piasek jasnoszary z ripple markami, czeste smugi ilaste;
b — mulki szare i brgzowe z drobnymi ilastymi warstewkami, smu-
gowane i warstwowane; ¢ — wyciecia erozyjne o charakterze
czbélenek, wypelnione nadleglym materialem mulkowym i drobno-
ziarnistym piaskiem; 6. gérna strefa inwolucyjna, material mulko-
wato ilasty, barwa brgzowoszara, coraz jasniejsza ku stropowi serii;
7. seria piaskéw z szarym mulkiem w spggu, warstwowanie réwno-
legte o rytmie warwowym
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odstania budowe terasy Wieprza wznoszacej sie na okolo 205 m mn.p.m.
i okoto 20 m ponad obecne dno doliny (fig. 1, fot. 1). Brzeg terasowy pod-
cinany przez zakole Wieprza jest nieustannie podrywany, w zwigzku
z czym zmienia sie obraz odkrywki. Zapewne dzieki temu udalo si¢ auto-
rowi dostrzec szereg fakiéw peryglacjalnych nie dostrzezonych przez
uczonych badajgcych odstoniecie w Tarzymiechach poprzednio. Fakty te
zaobserwowane po raz pierwszy w 1954 byly badane przez autora i jego
wspoipracownikow w lutym i w czerwecu 1955 .

Dla budowy omawianej terasy Wieprza charakterystyczne jest niezwy-
kle skomplikowane ufozenie materialu na ogét bardzo mato zréznicowane-
go. Frakcja materiatu widocznego w odstonieciu zamyka sie w gramicach
od 0,6 do 0,001 mm. W $wietle analizy mechanicznej material ten sklada
sig, jak wida¢, z drobnoziarnistego piasku, z pytow i itu, przy czym domi-
nujgca jest frakcja pylasta mutkow i utworéw lessowatych (fig. 2, 3).

U samego dotu widoczne s3 ciemnoszare, prawie czarne mutki dryasowe
z florg opisang przez Srodomnia (24). Mulki sg warstwowane i wyka-
zujg zaburzenia mrozowe typu inwolucji zwigzanych (fot. 2). Ku gbérze
mulki dryasowe przechodzg w nastepng serie¢ bez zadnej przerwy sedy-
mentacyjnej.

Serie te reprezentuje utwor oznaczony przez Jahna (14) jako ily
warwowe, Charakter warwowy jest niewatpliwy, nie s to jednak ity,
lecz mulki ilaste jak wynika z analizy mechanicznej (fig. 2). Majg one
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Fig. 2. Krzywe granulometryczne
a. mutki dryasowe; b. mulki warwowe; c¢. mulki z serii 5c¢; d. mulki z serii 5b

Biuletyn — 2



18 JAN DYLIK

barwe brazowg z charakterystycznymi biatymi plamkami wapiennymi za-
wierajgcymi czesto drobne mieczaki. Mulki warwowe w odstonieciu oka-
zujg powierzchnie chropaws i sg kruche w odréznieniu od itéw warwo-
wych zwieztych i posiadajacych powierzchnie gladkie. Podobnie jak po-
przednia i ta seria jest zaburzona mrozowo. Najbardziej uderza tu klin
zmarzlinowy, diugi na 2 m i przecinajacy calg serie muikéw warwowych
od stropu do spagu i przedtuzajacy sie w postaci cienkiej zyly w glgb
mulkéw dryasowych (fot. 3, 4). W czerweu 1955 r. odkryto w tym samym
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Fig. 3. Krzywe granulomeliryczne

a. utwoér lessowy; b. material z serii ripple markéw (w-wa 5a); ¢. muiki z goérnej strefy inwo-
lucyjnej (w-wa 8); d. gbérny piasek (w-wa 7)

poziomie drugi klin zmarzlinowy na pénoc od poprzedniego, w odleglosci
10 m.

Osady spoczywajace na mutkach warwowych o migzszodel okoto 12 m
sg w przedstawieniach Jahna (14)1 Srodonia (24) zgeneralizo-
wane. Wedlug profiléw podanych przez iych. autoréw na mulkach zale-
gaja plaski o miazszosci okolo 4 m, na piaskach — 4-metrowa warstwa
‘lessu i wreszeie 5 m pilasku (fig. 4). W rzeczywistosci profil jest o wiele
bardziej urozmaicony (fig. 1, 5). ,

Muitki warwowe przechodzg ku goérze w less warstwowany osiggajgcy
migzszos¢ okoto 1 m na pdinoc od gléwnej osi przedstawionego profilu
glownego (fig. 6, fot. 5). W bezpodrednim sagsiedztwie opisanego klina
zmarzlinowego less wystepuje na multkach warwowych jedynie po prawej
stronie klina, gdzie posiada zaledwie 0,5 m migZszoci. Po lewe]j stronie
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ukazuje sie w strzepach. Poza tym znajduje sie w klinie tworzac jego wy-
pelnienie w czesci zewnetrznej, przy écianach. Reszte materialu wypetnia-
jacego klin stanowi szary mulek i piasek.

Dopiero powyzej, na lessie i na mutkach wypetniajacych klin spoczy-
wajg niezgodnie drobnoziarniste piaski o migzszoéci zaledwie 0,5 m. Piaski
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Fig. 4. Schematyczny przekrdj doliny Wieprza pod Tarzymiechami
wg A. Jahna, 1952

A — Holocen: 1. torf i mady; 2. piaski. B—E — Plejstocen: 3. piaski; 4. less; 5. ily warwowe;
6. mutki, ity dryasowe; 7. torf; 8. piaski, zwiry mieszane; 9. zwiry kredowe. F. — 10. kreda.
11, flora.

maja strukture ripple markéw i odpowiadaja falistej fazie sedymentacji
u dotu, powyzej za$ struktura ich zaznacza faze wydmowsg (fot. 6). War-
stwa tych piaskow wyklinia sie po prawej stronie odkrywki. To samo
dzieje sie i po lewej stronie, gdzie wraz z wyklinianiem sie piasku wzrasta
migzszo$¢ utworu lessowego. Piaski z ripple markami wypelniajg wiec
erozyjne zaglebienie w lessie. Opisane piaski rozpoczynaja 6—7-metrows
serie, w ktorej uczestnicza na przemian zmieniajgce sie warstwy drobno-
ziarnistych piaskéw i mutkéw (fot. 7). Warstewki, zardéwno piaskdéw jak
i mutkéw, czesto sg nieciggle i zazebiajg sie. Szczegdlng uwage zwracajg
warstewki mutkéw (fig. 1, 5, w-wy 5c). Na plerwszy rzut oka przedsta-
wiajg sie one jako warstwy zaburzone mrozowo. Dopiero blizszy wglad
prowadzi do wniosku, ze nie ma tu zadnych zaburzen wywotanych przez
deformacje pierwotnego ukladu laminarnego. Wrazenie powikltanego ukla-
du warstw dajg drobne na ogél wyciecia erozyjne wypelnione materiatem
osadzonym z géry. Wszelkie watpliwodcl usuwajg wypreparowane w stro-
pie warstwy 5S¢ czdétenkowate rowki wyzlobione na powierzchni zwieztych
mutkoéw i wypelione jasniejszym i grubszym, piaszczystym multkiem
warstwy 5b.
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Na opisanej serii drobnych warstw mulkéw i piaskéw mutkowatych
z ripple markami spoczywa bez wyraznej dyskordancji osobliwa trzyme-
trowa seria mulkéw piaszezystych i ilastych. Osobliwoscig tej serii sg nie-
watpliwe zaburzenia mrozowe typu inwolucji zwigzanych wystepujace
w calej serii od spagu do stropu. Intensywnosé zaburzen wyrazona w am-
plitudach wygie¢ wzrasta od dotu do géry. W odstonietym wycinku $ciany
widoczne sa pekniecia o charakterze drobnych zy! zmarzlinowych przeci-
najgcych ukoénie calg strefe inwolucyjng (fig. 1, 5, w-wy 6).

Strop tej ciekawej i waznej serii jest ostro Sciety i podkreslony przez
kilkunastocentymetrows powtloczke orsztynizacji. Powierzchnia stropowa
jest popekana i poprzecinana drobnymi szczelinami wypetnionymi mate-
rialem zorsztynizowanym.
mNajwyiszq wreszcie czes$é terasy budujg drobne piaski i mutki o ce-
chach odrebnych w stosunku do wszystkich serii widocznych w tej od-
krywce. W cato$ci utwor ten o miazszoéci okoto 5 m —— w opisywanym
profilu okoto 3 m — odznacza si¢ warstwowaniem réwnolegtym z wyraz-
nym rytmem warwowym (fig. 1, 5, w-wy 7).

-

INTERPRETACJA DYNAMICZNA

Osady odstoniete w Tarzymiechach $wiadczg o wielkim bogactwie zda-
rzen, ktérych tres¢ i charakter mozna odczyta¢ na podstawie analizy cech
strukturalnych i teksturalnych. Najbardziej uderzajgce w calym opisywa-
nym profilu jest wystepowanie struktur peryglacjalnych w dwu potez-
nych strefach. Wynika stad olbrzymia, zapewne decydujaca rola procesow
mrozowych w historii doliny Wieprza, a w szczegdlnoéci terasy 20-me-
trowej.

Mulki dryasowe i warwowe reprezentujg osady tundrowego jeziora,
ktore by¢ moze znajdowalo sie na obszarze z‘rharz.l‘iznowym. O takich zim-
nych, peryglacjalnych warunkach $swiadczg frakcja pylasta, rytm warwo-
wy, flora dryasowa i zmarzlinowe struktury. Narastaniu osadow towa-
rzyszyto postepujgce obnizanie temperatury, ktérego maksimum zostalo
osiggniete po osadzeniu mutkéw warwowych. Na obnizanie temperatury
wskazujg drobniejsza frakcja i doskonaly rytm warwowy odroézniajgce
gorne mutki od mutkéw dryasowych. Sedementacja mulkéw warwowych
dokonywata sie zapewne w coraz ostrzejszych warunkach klimatycznych,
ktorym odpowiadato nasuwanie sie lodowca zblizajacego sie do maksimum.
W tym czasie postepowal rozwé] zmarzliny i lodu gruntowego. Kliny
zmarzlinowe w Tarzymiechach przecinajgce mutki warwowe i przenika~
jace az do mutkéw dryasowych sg $wiadectwem poteznej formacji lodu
gruntowego, ktéry wytworzyt sie juz podezas maksimum zlodowacenia.
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Wieczna zmarzlina siegala wtedy az do stropu multkéw warwowych,
Mulki lessowate zalegajgce na mutkach warwowych na péinoc od gléow-
nego profilu i zachowane w strzepach ponad klinem zmarzlinowym oraz
uezestniczgece w jego wypelnieniu znajdowaty sie juz w zasiegu strefy
czynnej zmarzliny. Dowodzi tego niespokojne ulozenie tego utworu, do-
mieszki obcego materialu, jak szare mudki i brytki mulkéw warwowych
widoczne na rysunku 6 oraz dolne zaburzenia struktury. Godne uwagi jest
réwniez to, ze mulki warwowe nie zawierajg resztek organicznych. Nato-

Fig. 6. Odsloniecie w stropie utworéw warwowych na pdinoc od gléwnego profilu

1. szare mulki z ilastymi warstewkami; 2. drobnoziarnisty piasek; 3. utwoér mulkowaty z wap-
nistymi plamkami, bezstrukturalny; 4. szary mutek bezstrukturalny; 5. utwor Tessowy;
8. mutki warwowe
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miast w spoczywajacym ma nich utworze lessowatym znaleziono migczaki
i fragmenty roglin, miedzy innymi dobrze zachowany listek salix reticu-
< lata.

Zanik zmarzliny dokonat sie przed akumulacja serii mutkowo plasz-
czystej spoczywajgcej na mulkach warwowych i na utworze lessowatym.
Klin zmarzlinowy jest wypelniony wylacznie przez material mutkdw sza-
rych i brazowych lessowatych. Tylko te utwory zalegajace bezposrednio
nad klinem sg ugiete w kierunku klina. Natomiast drobne piaski o struk-
turze ripple markowej otwierajgce serie mutkowo piaszczysta majg ulo-
zenie niemal horyzontalne i nie zdradzajg zadnych zaburzen w sasiedztwie
klina. Obserwujemy tutaj powierzchnie niezgodnosci o duzym znaczeniu
paleogeograficznym. W okresie subaeralnego trwania tej powierzchni do-
konaly sie przede wszystkim donioste zdarzenia uwarunkowane klima-
tycznie.

Wytopienie masy lodu gruntowego, wypelnienie przestrzeni wolnej
i wytworzenie klina zmarzlinowego musi by¢ traktowane jako plerwszy
etap zaniku zmarzliny na tym obszarze. Proces ten mogl sie dokona¢ je-
dynie w mnastgpstwie powaznej zmiany klimatu. Ocleplenie, ktore wtedy
nastgpito, mozna wigzaé jedynie ze zmianami klimatycznymi tego rzedu co
interstadial lub interglacjal. Wybdér wysunietych alternatyw nie jest
bynajmniej tatwy.

Analiza spagowej serii terasowe] dowodzi, ze okres cieplejszy, w kt6-
rym dokonalo si¢ wytopienie klinéw lodowych nie byt okresem wybitniej-
szej erozji. Zachowatl sie bowiem klin zmarzlinowy éciety niewiele tylko
w gornej czedci. O matych rozmiarach zniszczenia tego klina mozna wnosié
z sytuacji i migzszosci utworu lessowatego zalegajacego na mutkach war-
wowych. Takze i 6w utwor lessowaty ulegl powaznemu zniszczeniu je-
dynie w bezpo$rednim sgsiedztwie klina. Dalej, na lewo od klina utrzy-
mala sie bodaj pilerwotna migzszosé lessu, jak mozna wnioskowaé ze spo-
sobu przejscia tego osadu w nastepny spoczywajacy na nim. ‘

Powszechnie wiadomo, ze w plejstocenskich okresach ciepltych rzedu
interglacjalow w zwigzku z klimatem umiarkowanym i wilgotnym rozwi-
jala sie potezna dzialalnoset emzyjha rzek. W nastepstwie powstawaly
weiecia, nowe dna dolinne i wznoszace sie nad nimi terasy. Zamiast tego
w profilu Tarzymiechéw obserwujemy dalszy rozw6] akumulacyjnych pro-
ceséw. Dawne dno dolinne jest nadbudowywane przez osady o wielome-
trowej miazszosci. .

Po wytworzeniu terasy w sensie geomorfologicznym, to jest po wytwo-
rzeniu nowego, nizszego dna dolinnego akumulacja na jej powierzchni jest.
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mozliwa jedynie w wyniku dziatania proceséw stokowych. Mozna na to
znalez¢ wiele przyktadéw w literaturze. Tricart opisuje terasowe osa-
dy w dolinie Cure pokryte przez peryglacjalne osady stokowe wytworzone
podczas ostatniego zlodowacenia (29). Podobne przyklady podaje Men-
sching (20), a u nas Halicki (10) i Klimaszewski (15).
Tymczasem osady spoczywajgce na mutkach warwowych i lessie w Tarzy-
miechach sg utworami rzecznymi.

Charakter tych osadéw opisany powyzej nie pozostawia zadnych wat-
pliwosci. Nachylenia sg niewielkie a ich kierunek zgodny z kierunkiem
osi dolinnej. Na podstawie analizy tych osadow wolno sadzié, ze ich aku-
mulacja odbywata sie na rozleglym dnie dolinnym z blagdzacymi strugami
rzecznymi. Wskazuje na to nieciggtosé warstw i szczegdlnie charakterysty-
czne wyklinianie sie drobnych serii ripple markowych widoczne na zatg-
czonym profilu (fig. 5).

Okres$lona struktura osadéw i bardzo drobna frakcja, przewaznie pyla-
sta, materialu wskazuje dalej, ze sedymentacja na 6wczesnym dnie doliny
Wieprza dokonywala sie w warunkach do$¢ suchego klimatu. Prawdopo-
dobnie byl to réwniez klimat chtodny. Taka jest bowiem wymowa nie
tylko drobnej frakcji materialu ale réwniez i wysokiej zawartosci CaCOg
we wszystkich poziomach az do stropu gérnej strefy inwolucyjnej wigcznie
(por. tabl.). Zawarto$¢ weglanu wapnia w calej tej serii jest jak widaé
niewiele mniejsza, niz w mutkach warwowych, a wieksza nawet, niz
w mutkach dryasowych. Jedynie w cze$ci spagowej zawartos¢ CaCOg jest
stosunkowo mata.

Material CaCO3 w %o
Gorny piasek rytmicznie warstwowany (w-wa 7) 32
Mutki z gérnej strefy inwolucyjnej (w-wa 6) 7,5
Piasek z serii terasowej (w-wa 5a) - 2,7
Mulki z serii terasowej (w-wa 5b) 6,6
Mutki warwowe (w-wa 2) 8,9
3 Muiki dryasowe (w-wa 1) 6,4

Stad tez nasuwatby sie wniosek, ze gléwna cze$é serii terasowej osa-
dzala sie juz u schylku owego cieplejszego okresu, w ktérym nastgpila
likwidacja zmarzliny. Ku stropowi tej serii mnoza sie oznaki coraz to su-
rowszego klimatu. Cata stropowa czes$é tej serii (warstwy 6) zbudowana
jest z materiatu pylastego i ilastego. Zaznaczone w ten sposob ochlodzenie
klimatu akcentuje ostatecznie i niedwuznacznie ingerencje mrozu wWyraz-
nie w bardzo glgbokiej strefie inwolucyjnej i w zytach zmarzlinowych.



STRUKTURY PERYGLACJALNE W TARZYMIECHACH 25

W stropie gornej strefy inwolucyjnej widoczny jest hiatus o duzym
znaczeniu., Wyraza on granice klimatyczng w historii rozwoju terasy.
O strop ten opierala sie powierzchnia, ktéra przez dtuzszy czas nie podle-
gata zmianom ani w wyniku denudacji ani sedymentacji. Swiadczy o tym
strefa orsztynizacji i drobne szezeliny, ktére wolno interpretowaé jako
szczeliny wysychania.

Najwyzsza seria zalegajaca niezgodnie ma strefie inwolucyjnej zostala
osadzona w warunkach wilgotniejszych. Charakterystyczne dla niej sg:
wiekszy udzial grubej frakcji piaszczystej, warwowy rytm i zawartosé
CaCOgs o potowe nizsza, anizeli w serii podscietajgcej. Osady te wigzg sie
zapewne ze schylkiem poprzedniego okresu zimnego i przypadaja zapewne
na okres zaniku zmarzliny. Z tym wilgotniejszym okresem wigze sie tez
najprawdopodobniej faza erozyjna, ktéra doprowadzita do wciecia i wy-
tworzenia opisywanej terasy. Na tym jednakze nie konczy sig lancuch
zdarzen utrwalonych w obecnym obrazie tej formy. Do zdarzen pézniej-
szych powrécimy przy omawianiu zagadnien chronologicznych.

ZAGADNIENIA CHRONOLOGICZNE :

Profil w Tarzymiechach zawiera bogatg tresé stratygraficzng i posiada
wielkie znaczenie dla paleogeografii i chronologii czwartorzedu. Wynika
to z rozleglosci pionowej profilu przecinajacego utwory czwartorzedowe az
do kredy wystepujgcej na gtebokosci 61,1 m, z duzego urozmaicenia osa-
doéw i ich zawarto$ci organicznej. Odkryte w 1954 r. struktury perygla-
cjalne i doktadniejsze badania gérnej czesci osadéw wzbogacaja wydatnie
tresé paleogeograficzng i stratygraficzng odkrywki.

Calo$¢ profilu plejstocenu w dolinie Wieprza pod Tarzymiechami
przedstawia rysunek (fig. 4). Jahn (14) podaje nastepujaca interpre-
tacje chronologiczng tego profilu. Najnizej polozone zwiry kredowe sg
resztkg rzecznych osadéw interglacjalu poprzedzajacego zlodowacenie kra-
kowskie. Najpotezniejsza w calym przekroju seria osadéw piaszczysto
zwirowych odpowiada zlodowaceniu krakowskiemu. Gytia spoczywajaca
na wymienionej serii reprezentuje interglacjal mazowiecki I. Odpowied-
nikiem zlodowacenia S§rodkowo-polskiego, ktére tutaj nie dotarto, sg mutki
dryasowe i ity warwowe. Wreszcie ostatnia seria potozona na mutkach
i itach warwowych nalezy do zlodowacenia baltyckiego.

Srodon (24) zgadza siez Jahnem w interpretacji wieku inter-
glacjalnej gytii i mutkéw dryasowych. Sadzi natomiast, ze najwyzsza seria
utworéw wraz z mutkami dryasowymi nalezy do zlodowacenia $rodkowo-
-polskiego.

Roéznica w opiniach Jahna i Srodonia wynika w pierwszym
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rzedzie z réznych kryteriéw, na ktérych obaj uczeni opierali swe wnioski.
Srodon opiera sie na materiale paleobotanicznym uzupelnionym przez
analize inwentarza malakologicznego. Natomiast Jahn wnioskuje z da-
nych morfogenetycznych, przy czym podstawowe dla jego wnioskéw zna-
czenie ma morfogenetyczna interpretacja niezgodnoéci geologicznej w spa-
gu serii terasowej. Opisana poprzednio i zinterpretowana dynamicznie
dokladniejsza analiza sedymentologiczna dostarcza mowych podstaw do
whnioskow o tre$ci chromologiczne]j.

Dla chronologii stratygrafii i zdarzen zwigzanych z genezg 20-metrowe]
terasy Wieprza najwazniejsze sg nastepujace wnioski wynikajgce z anali-
zy sedymentologicznej. W budowie tej terasy zaznaczajg sie dwa wyrazne
okresy mrozne: starszy w warstwie 1 i 2 oraz miodszy w warstwie 6. Po
pierwszym okresie mroznym nastgpito znaczne ocieplenie, ktoére spowodo-
walo przynajmniej czesciowy zanik zmarzliny. W tym tez okresie powstala
powierzchnia niezgodnosci wsparta na lessie rozciggajacym sie na mutkach
warwowych. Pomiedzy okresami mroZznymi dokonywala sie akumulacja
typu rzecznego w warunkach klimatu suchego i chtodnego.

Sprawa interpretacji obydwu okreséw skrajnie mroznych i zawartego
pomiedzy nimi cieplejszego zalezy od okreslenia doniosto$ci morfogene--
tyczne] dyskordancji geologicznej podkreslajacej koniec pierwszego okresu
mroznego i od charakteru osadéw akumulowanych na tej powierzchni nie-
zgodnoséei. Stwierdzone poprzednio niewielkie rozmiary erozji, ktora nie
doprowadzita do wciecia i wytworzenia terasy oraz komtynuacja akumu-
lacji rzecznej sktaniajg do wniosku, ze ani powierzchnia niezgodnoéei ani
osady na tej powierzchni wsparte nie moga by¢ wigzane z interglacjatem.
Pozostaje wigc wniosek, ze ckres cieplejszy zaznaczony w osadach miedzy
warstwg 4 i 6 odpowiada interstadiatlowi, przy czym najcieplejsza czesé
tego okresu przypada na czas wytapiania lodu gruntowego, natomiast osa-
dy w warstwach serii 5 powstawaly juz w chlodniejszej, schytkowej fazie
tego okresu.

Obecnost w spagu omawianej serii zawartoscl organicznej okreslonej
przez Srodonia (24) jako odpowiadajgce] interglacjatowi Masovien I
zmusza do wniosku, ze osady co najmniej az do warstwy 6 wlgcznie cdpo-
wiadajg zlodowaceniu §rodkowo-polskiemu. Nie ma bowiem dostatecznych
podstaw do wydzielenia w badanej serii osaddéw dwu zlodowacen. Nie ma
bezspornych dowodéw, ktore by przemawiaty za interglacjalnym charak-
terem osadow serii 5. Powierzchnia dyskordancji nie wykazuje odpowied-
niej doniostosci, a kontynuacja osadéw wlasciwie rzecznych przemawia
stanowczo przeciw mozliwogei interpretacji okresu ich sedymentacji jako
interglacjatu.
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Zmnane sg poglady o dwudzielnosci zlodowacenia $rodkowo-polskiego.
W nawigzaniu wiec do tych pogladéw nasuwa sie prawdopodobienstwo
uznania mlodszego okresu mroznego zaznaczonego w Tarzymiechach za
odpowiadajacy stadium Warty.

Przedstawiona konstrukcja chronologiczna zdarzen w rozwazanym
wycinku historii doliny Wieprza posiada cechy duzego prawdopodobien-
stwa. Jest zgodna z wynikami badan paleobotanicznych Srodomnia (24)
i opiera sie na mozliwie doktadnej interpretaciji danych sedymentologicz-
nych. Zgodna jest rowniez z wynikami badan osiggnietymi za granicg. Te-
rasy tego rzedu Wysoko:éci co omawiana ferasa Wieprza odpowiadajg nie-
mieckiej Mittelterrasse i sg uznawane za formy zbudowane podczas przed-
ostatniego zlodowacenia. Byloby dziwne i trudne do wytlumaczenia, ze
tak potezne weiecie, ktérego wymaga wytworzenie 20-metrowej terasy,
dokonato sie na schyltku ostatniego zlodowacenia i w holocenie. Nie zga-
dzatoby sie to réwniez z wnioskami dotyczacymi wieku teras na innych
obszarach Polsgki.

Niemnie] przeprowadzonego rozumowania nie mozna uwazaé za skon-
czone. Je$li material omawianej terasy Wieprza byt akumulowany pod-
czas zlodowacenia $rodkowo-polskiego, to gdzie sg slady oddzialywania
peryglacjalnego $rodowiska klimatycznego podezas ostatniego zlodowace-
nia?

Rozlegla powierzchnie terasy urozmaicaja dolinki nieckowate, ktore
niejednokrotnie w swej dolnej czeéci ulegly mtodszemu rozeieciu. Dolinki
denudacyjne sa oczywiscie mlodsze od formy terasowej. Mogly powstac
dopiero po wcieciu erozyjnym, ktére wytworzylo dzisiejszg terase. Sa to
wiec niewatpliwe $lady morfogenezy peryglacjalnej towarzyszacej ostat-
niemu zlodowaceniu. Warto przypomnieé przy tym, ze w Niemczech utarto
sie stuszne mniemanie, ze ferasy pociete przez niecki denudacyjne, czy
kongeliflukcyine sg oczywiscie starsze od ostatniego zlodowacenia (20, 30).

Na péinoc od opisywane]j odkrywki przez wies Tarzymiechy przechodzi
niecka denudacyjna przecinajgca doé¢ gteboko terase. Bezpos$rednio na za-

" chdd od drogi wiejskiej odstania sie czes¢ budowy stoku tej miecki. Na
pierwszy rzut oka okazuje sie ,typowy‘ less. Po starannym oczyszczeniu
odkrywki zarysowuje sie obraz widoczny na rysunku (fig. 71 fot. 8). Latwo
rozpoznat¢ typows strukture kongeliflukeyjna, w ktoérej uczestniczg mutki
pylaste, piaski, glina zwatowa i drobne okruchy kredowe. W spagu tej
strefy wida¢ charakterystyczne dla niecek denudacyjnych powierzchnie
korazyjne.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze utwory kongeliflukeyjne wy-,
Scietajgce stoki niecki denudacyjnej sa miodsze od terasy, w ktorej wycieta
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Fig. 7. Odkrywka w stoku niecki denudacyjnej pod Tarzymiechami -

1. jasny piasek mutkowaty, ulawicony; 2. mulki zorsztynizowane, w spggu serili kongeliflukcyjnej ze Zwirem i okruchami marglu;
3. jasne muiki warstwowane; 4. mulki z gliniastymi smugami; 5. glina zwalowa, brazowa; 6. warstwowany piasek muikowaty,
: grubo ulawicony
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jest sama niecka. Obok geomorfologicznego uzyskaliémy geologiczny i geo-
morfogenetyczny zapis oddzialywania Srodowiska peryglacjalnego, ktére
zapanowato juz po wytworzeniu formy terasowej.

W syntetycznym profilu terasy zjawia sie wiec trzeci element mrozowy,

peryglacjalny (fig. 5). Ten element zamyka juz plejstocenska historie oma-
wianej terasy doliny Wieprza. Stwierdzenie w profilu tej nowej pozycji
stratygraficznej nie tylko zamyka plejstoceniskie dzieje terasy, lecz wraz
ze stwierdzeniem obecnos$ci niecek denudacyjnych na tej terasie potwier-
dza wniosek o $rodkowo-~polskim wieku osadoéw mizej potozonych.
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fot. autor, 1955
Fot. 1. Odkrywka w Tarzymiechach

fot. autor, 1954
Fot. 2. Inwolucje zwigzane w mutkach dryasowych
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jot. autor, 1954

Fot. 3. Klin zmarzlinowy w utworach warwowych

fot. autor, 1955

Fot. 4. Gorna cze$c¢ klina zmarzlinowego
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fot. autor, 1955

Fot. 5. Material lessowy w stropie mutkow dryasowych

Fot. 6. Piasek z ripple markami w

fot. autor, 1955

serii terasowej (w-wa 5a)
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fot. autor, 1954
Fot. 7. Mulki warstwowane i piasek z ripple markami w serii terasowej

fot. autor, 1955

Fot. 8. Kongeliflukcja w stoku niecki denudacyjnej na 20-metrowej terasie Wieprza
pod Tarzymiechami



