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Zarys treści 

W artykule zebrano t2rminy najczęściej używane w literaturze polskiej, angielskiej, fran­
cuskiej, niemieckiej i rosyjskiej na okre;c;lenie nauki o zmarzlinie, procesu pęcznienia gleby 
oraz zjawiska lodu włóknistego. 

Kriopedologia (kryopedologia); cryopedology; cryopedologie; mierzłoto­
wiedienije, pagołogija, kriofogija, gieokriołogija, strukturnoje ledQwie­
dienije. 

Wspó.fozesna, fala 'Zainteresowania Arktyką ,podągnęłia za sobą szier,eg 
studiów 1z.a:równo ,z dziedziny nauki. czy.st,ej j.a:k i sfos,0,wainej. Z j,ednej stro­
ny studia te pomagają odpowiedzieć na s.ze:rreg pytań do.tymący;ch plejsto­
cenu, z drugiej Zia'Ś uł:atwi.ają rozwiązywanie za1gadni:eń praktycznych na,­
suwający1ch się w .związiku z budową dróg, lotnisk itp. Rosnąoe potrzeby 
gospodarcze stawiają przed nauką k1onkretne :zadania, !których opracowanie 
przyśpiesza rozwój studiów nad procesami m:r:o12;0wymi i wieczną zmar­
zliną. 

Bry a n w 1946 r. (6) w swoich rozważaniach t,ermin:oLogieznych 
stwierdził p~trzebę z,a1stos0iwania :specjal1nego terminu dla zary:sowują,ciej 

się, nowiej nsuh-dyscypliny", którą uważa za najbliższą pedo1o,gH. Zapro­
ponO!wał dla niej nazv,,rę cryopedology. Cryopedology j•es1t to., według B r y- • 
a n a, nauka o intensywnych proicesa,ch mrozowych i o trwałej :zmarzlinie, 
obejmująca zarówno zag:adnienia związa:ne z samym dział.arni,em procesów 
jak i określenie pewnych inżynierskich zasad po:zwalają,cy,ch na uniknięcie 
znisz,czeń wywołanych działaniem mrozu. 

Termin cryopedology pojawił S'ię wkrótce w wer:sji francuskiej jako 
cryopedologie, wprow.adz,ony przez Ca i 11 e u x (7) w „Etudes de cryo­
pedologiie", przyjęty później przie:z Guilchera (13), Tricarta (31) 
i innych. 

Przeciwko wprowadz,eniu terminu Bry a n a przyjętego już zresztą 
I 
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Witedy we Francji, wystąpił Gu i 11 i ei n (14). ·Gu i 11 ie n pr:zypomó.na 
pojęci,e g1eiby w s.einsi·e pedologircznym i modologi-cznym. Różmice między 

tymi obu rodzajami gleby występują najsilniej w strefie pr:zyarktycznej. 
PowłJoka gleby pedologi-c:znej jest tam bardw cie1I1ka tak, .2;e wła.:śdwie może 
tu być mowa głównie o glebie w sensie morfoLog1czrnym. DaJ.ej Gu i 1-
1 ie n z,wra1ca uwagę na to, ż,e j,e:śli się mówi, przy okazji ruchu ma:s 
i wszellk.ich pro,c,e:sów denudacyjnych o „zni:s1z,czien:iu gleby" - to odnoiS1i się 
to już do g1eiby w :zinarez,eniu mo,rfologkznym a ni,e pedologicznym. Na pod­
staiwie tyich roz.wa:żań Gu i 11 ie n. stwi,e['dza, że sikor,o właściwa treść 
tej dziedzfa1y studiów dotyczy zagadnień geomorfologirezrnych to nie należy 
tego no,weg,o kierunku wiązać z, pedologią. 

W li:teraturz1e• polsk1ej termin Bry a n a z;ostał nie tyle wprowadzony 
co ni,eśmia1o, w cuidzyS'Ło,wie za1syg111alizowany prze.z J .ai h n a (17) jako 
kriopedologia. W „Sł1owniku geofogircznym" D z i ew a ń ski e g o 
i K 1 e c z ko w ski ego (20) wśród 111iI1,YiCh terminów związanych z. pm­
oesami mroLZowymi znajduje się również. i kryopedologia. Autorzy podają, 
~e j,est to, ,,nauka o, zmianach w zewnętrznej powfo,oe gruntowej, wywoła­
nych warunkami klimatu pola1rnego". Mówiąc o „gru1I1c:ie", a nie o „gl,e­
bie" autorzy unikają wątpliwości i zastrrz,e~eń wysuniętych przez Gu i I­
l ie n a. 

W lit,eraiturz,e ni,emieckiej termin cryopedology dotąd ni,e .zrr1al1azł za­
stoso,wania. 

Na doniosłie znaczenie teoretyczne i praktyczne badań wi1eczni,e zmar­
zniętych gruntów zwrócono już dawil1o uwagę w literaturz,e :rosyjski,ej. 
Zmarzlina w ZSRR zajmująca 48°/o powie:r:z,chni stam.owiła poważną prz,e­
s:zkodę dla wy:korzystainia i opanowania niezagospodarowanych ogromnych 
obszarów. Nic więc dziwnego, że prace bada1wc:ze w tej dz,i,edzi:niie zostały 
tu sz,erok10 rozbudow1ooe, w wyniku czego po,wstafa nowa S:amodzielna 
gałąź nauiki. 

Naukę o wiiecznej 'Zmarzlinie nazywa się ogólnie mierzłofowiedienije, 
co na1'eżalo1by przieitłumac1zyć na język p,ol:Siki jako zmarzl:inoznaw:stwo. 

Pa r chom i ,e, n k o w Trudach Komitieta po wiecznoj mierzłotie 
z. 1938 ,r., mówi o mierzł;otowiedienii a1lbo pagotogii czyli nauce zajmującej 
iSię badaniem ,zmarzniętych skał i procesów w nich zachodzący:ch ora;z pro­
,eesów zachodzących w st,refie kontaktu ska1ł zmarzniętych z niezmar:znię­
tymi. Pó.źJniej To, ł st ie hi rr (30) precyzując wypowi,edź Parch o­
m i en k. i 'mówi, że zmarzhnoznaw:s1two jest nauką o rozwoju mierdoj 
gieo1zony, ikriochtonn.oj gi·eozony albo kriogie,o:zony, za:ś zajmujący1ch się 

ziaigadnieiniami zmamlinoznawstwa na1zywa mierzłotowied. 

To ł' s t i c h i n podkreśla '.Związek zmar:z.Hno1znaws:twa z szeregiem in-
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nych nauk jak. np. z geofizyką, geo11,ogią, klimato1ogią i hydrogeologią. 
Hydrogeologia jednak zajmujie się zasadniczo wodą w stanie płynnym, 
zmarzlinoznawstwo natomiast bada wodę, w stanie stałym łącznie z towa­
rzyszącymi jej zjawiskami i różnorodnym wpływem zmarzliny na rzeźbę, 
świat roślinny itp. 

Ni,ez,ależnie od ogólnie przyjętego terminu mierzłotowiedienije istnieje 
s:zereg wypowiedzi na t,emat nauki o lodzie i :zmar:zlilllie. 

Ka 1 es n i k (18) mówi o kriołogii - nauce zajmującej siię wszech­
stronnym badaniem lodu. Glacjologię uważa Kale s n i k za część krio­
logii. Obiektem badań kriologii jest lód w ogóle, zaś obiektem .glacjologii 
pozostaje tylko lodowiec. 

Marik o w w 1946 r. (21) podk:veśTa zwią;zieik zmar,zli1noznawstwa z gla­
cjologią. Strefa Zlmar:ziliny u Ma ,r ko w a łąc:znie :z lodowcami gór:skimi 
i lądofotdami jest jednym rz;. trzech główny,ch ohszarów ochhtd2;ania. Formy 
powstawania lodu w przyrodzie są różne i ws1zys1tlkie one, jak wynika ze 
słów M a r k o w a, wchodzą w zakres glacjologii, rozumianej oczywiście 
bardzo szeroko. 

Szumski j (27) uważa lód za najbard:zi,ej ro1zpows21e,chniony twardy 
minerał na powierzchni :ziemi, ik1tóry g,ra bardzo, dużą rolę zarówno w życiu 
przyrody jak i społieczeń.stwa. Z tego też względu :badania nad lodem pr:z,e­
prowadzano z różnych punktów widz;enia. S z u m s k i j mówi o nowej 
gałęzi w:ied:zy, która została nazwana strukturnoje ledowiedienije. Cel,em 
tej dziedziny nauki jest dokładna analiza skł:adu i budowy lodu, prowa­
dząca do daleko idących wniosków dotyc:zą1cych warunków tworzenia się 
lodu w przyrodzie. Strukturnoje ledowiedienije, według S .z u m ski ego 
daje także właściwą odpowiedź na ,zagadniierni,e powstania i warunków za­
legania 1odu gruntowego. 

W artykul,e dyiSiku:syjnym, po1święoonym zagadnieniom terminol'01giic:z­
nym związanym z wieczną zmarzliną M ie is tie r i S z wiec o w (22) 
kwestionują używanie terminu mierzłotowiedienije, zamiast którego pI"o­
ponują termin gieokriołogija. Termin ten oikreśila dokładni,e treść ibadaneg10 
zjawiska. Autorzy ci wyrażają nadzieję, ~e :geiokriologia, podobnie j:ak 
geomorfolo1gia, hydrogeologia czy geobotaniika :zaczerpnięte :ze słownictwa 
greckiego, stani,e się z czasem terminem używanym powsziechnie. 

Pęcznienie gleby, pęcznienie mrozowe, wymarzanie kamieni, wyrasta­
nie kamieni; frost heaving, frost thrust, upthrust; gonflement, soulevement 
des pierres (du sol); Frosthebung, Frostschub, seitliche Frostversetzung; 
puczenije grunta, wypucziwanije, pucziny, jawlenija puczenija, wymierza­
nije kamniej, wytałkiwanije kamniej, pulsacija poczwy, sdwiganije kam-

Biuletyn 
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niej, moroznoje puczenije, wspucziwanije grunta, wzdutije grunta, moroz­
noje wypucziwanije, wypjacziwanije grunta. 

Zjawisko zwięks.zanita objętości prz:eipo,jrarnych wiJ.gocią cząstelk gruntu 
w c:zasie zamarzania D ,ob r o w o, 1 s k i ( 8) określa jarko pęcznienie gleby. 
Ja h n (16) używa raczej te1rminu pęcznienie mrozowe, podk;r,eśilając w t,en 
spois,ób rolę mrozu jako czyrnnika ipiowodują,crego zwiększanie objętości. 

Związane z: pęczni,eniem gl,eby przesuwanie kami:eni i grudek ziemi 
Dobro w o 1 sik i i Ja h n nazywają wymarzaniem. Ba ,c (1) używa 
raczej terminu wyrastanie kamieni, prawdopodobni,e pod wpływem po­
wiedzenia ludowego, że kami,enie ,,,T,OIS!fl:ą'' na .po,1ach w :związku z, pęcznie­
niem mrozowyim. 

Lltema.itura anglosaska posiada na oznaczenLe procesu pęczni1enia mrozo­
wego termin jrost heaving (T ab er, 29) używany pows:ae1chn1e. Termin 
t·en 01znacz:a przede wszystkim ruch cząsite:k. gl,eiby ku gónz,e, związany 
z istnien~em 1Dajmrniejs:zrego naci:slku oraz z wys:tępowani1em systemu kapi-
1arnego, poł:ąc:zo1I1:ego z obsizarem zaiSHającym w wodę. Ea ik. i. n (9) roz­
różnia pionowo działający proces frost heaving od procesu frost thrust wy­
wołuj ą,cego nadsk boc,Zl!ly. B r y a n ( 6) stwierdza jednak, 2;e fi:zy,czna 
sitroina zjawiska w .świe:tle studiów Tab er a i Besko w a nie wyma­
ga wprowadzenia terminów po:za frost heaving. 

Kriopedol,ogi.a francuska oikreiśla proces pęcznienia mraz,ow1e:go1 jaiko 
gonflement (Ca i 11 e u x, 7). OkreiSleni€: to odpowiada i:S1tociie procesu 
wywołanego .zwiększeniem objętości. 

Zjawi,SlkO wymarzania kamieni ezy gmdeik gleby Ca i 11 e u x (7) 
i Tr i cart (31) określają jako soulevement (des pierres, du sol). 

W slowruc1twie niemieckim istnieją, podobnie jak w ainglosaskim dwa 
określenia odnoiSiz.ące się do procesu pęcznienia mrozoweg:o: Frosthebung · 
i Frostschub. Tr o 11 (32) zastanawiając się nad tr:eśicią obu tych termi­
nów skhmiia się do przyjęcia :zdania Po ser a, który pr,zeprowadza wy­
raźną.granicę między pojęciami Frosthebung i Frostschub. Pierwsze z nklłL. 
wiąże :się z ruchami pionowymi wywołanymi pęczni:eniem mmzowym, dru­
gie natomias1t odrnosi się do ruchów p0izi,omy;ch; które Tr o 11 na:zywa 
rórwnież seitliche Frostversetzung. 

Od,powiednikiem naszego terminu ,pęcz.ni,enie gleby ,lub pęcZl!li,enie mro­
zo,we w literaturz1e rosiyjsbej jest sfo,wo puczenije grunta, wypucziwa.nije 
lub po prostu pucziny. Tymi terminami oznacza się wszelkie procesy pro­
wadzące do przemieszczania gruntu. K ap tie r ie w (19) np. mówi 
o jawlenii puczenija (zjawisku pęcznienia) wywołanym :zwięk:sza.iniem się 
objętości :zama1r:zającej wody w ziemi oraz rozwoju kryształów lod01wych. 
z,e zjawiskiem pęcznienia wiąże się ściśle, jak mówi Kap tie Tie w wy-
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mierzani1e kamniej (wyma1rzanie kamieni). Bond arc z u k (5) używa 
terminu wytałkiwanije kamniej (wypychanie kami,eni), a !Zjawi:sik,o podno­
szenia się powierzchni ziemi w okresie zamarzania i opadanie jej w okre­
sie tajania oi21na1cz,a się terminem pulsacija poczwy (pulsacja gLeby). E de 1-
s te i n (10) pisze o roiz.woju lodu włóknistego, iktóry wywołuj1e sdwiganije 
kamniej. O puczenii grunta czyli d:eformaieji powierziChni wywołanej za­
marzaniem i tajaniem mówi w sw.odch pra,cach również Sum gin (25). 
P ja w c zen ko (23) zjawisko to określa jako moroznoje puczen.ije. Naj­
bogatszą terminologię w tej dziedzini,e spotyka się chyba u G r i go r i e­
w a (12). DLa okreś1leinia zjawiska pęcznienia mrozowego używa 0111111as.tę­
pujących terminów: wspucziwanije grunta, wzdutije grunta, moroznoje 
wypucziwanije aJbo wypjacziwanije grunta. 

Lód włóknisty; n.eedle ice, ice columns, ice filaments; la glace fibreuse, 
filaments de glace, les pipkrakes; Barfrost, Effloreszenzeis, Eisfilamente, 
Haareis, Haarfrost, Kammeis, Nadeleis, Pipkrake, Stengeleis; ledjanyje 
stiebielki, ledjanaja korka, poczwiennyje wycwiety lda, płastinki lda, zior­
na lda, kristal iki lda, druzy lda, szczotki lda. 

Wykwity drobnych igieŁek lodu powstające pły&o pod powi1erz,chnią 
gleby, na ściankach sipękań gleby lub pod powłoką roślinną wyróżniono 
Sltosunkowo wcześnie jako1 odrębną formę oddziaływania mro:zu na glebę. 
W terminologii p01lsktej na okreś1eni,e tej formy pr:zyjębo z.a Dobro,.. 
wolskim (8) nazwę lód włóknisty. Do.b!fowolski .opisując zja­
wisko lodu włókniste,go, zwraca r-ównież uwagę na w.iellde: :znaczenie morfo­
gene1tyezne dtrobn.y,ch1, i,gi:ełkowatych krysiztałfków lodu, zdolnych do, dźwi­
gania i przesuwania grudek gleby a nawet kamieni. W nowszej lit,eiraturzre 
polskiej, dotyczącej zarówno zagadnień peryglacjalnych ( J a h n, 17) jak 
i wspókz:esnyich proieeiS•ÓW 1g1ebowych (Bac, 1) termin ten został po­
wszechnie przyjęty. 

Najbog,art:1sz1e s1łownktwo w zakresie olweś'1eń lodu włóknisteg,o posiada 
literatura niemiedka. R ,ich t ho fe n (24) opisując tę formę lodu, na­
zywa ją Haarfrost i uznaje jej w:aż:ność mrnrfoJo.gkzną. Najczęściej w lite­
raturze niemi,eckiej (T ro 11, 32) lub u au torów piszących po ni,emiedm 
(Fur re r, 11) spotkać można termin Kammeis. Istnieje jednak s1zereg 
innyich określeń używanych równorzędnie z terminem Kammeis. Większość 
określeń talkiich jak Haareis, Nadelei.s, Stengeleis, Eisfilamente, Efflores­
zenzeis, Barfrost posiada treść wy,rainie opis.o.wą, obejmującą ·zasadnicze 
eechy zjawiiska, to zna,ezy wydłużony, igieł:kowaty czy wł:olSlkowaty kształ:t 
drobnych kryształków wchodzących w skład wykwitów lodu włóiknistego. 

Autorzy niiemieccy często podają obok terminu Kammeis określenie 
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szwedzkie Pipkrake. Ho g bom (15) w swoich pracach pisanych po nie­
miecku u:żywa wyłącznie słowa Pipkrake dla 01z:n.aicz,em.ia lodu wlókniisteg,o. 
Termin ten ma w'ł:aśc:iwie znaczenie te1rmi:nu między:narodowego. 

W literaturze anglosaskiej wcześnie poj,awia siię określenie lodu włóik­
nistiego jak,o ice columns u:żyite w 1850 Toku pr:z1e:z Lec o n t ,e' a. Ponadto 
istni,eją terminy, które podobnie jak niemieckie oik:reślają za.sad:nk:ze cechy 
tej posfad Lodu: needle ice lub ice filaments. 

Li te,ratura franicu.ska posiada określenia la glace fibreuse, które j1est od.-­
powiednikiem polskiego1 terminu lód włóknisty. Autorzy foanctuscy posłu­
gują się jednaik chętnie s;zwed:zkim słowem pipkrake, przyswojonym i od­
mienianym według prawideł. języika francuskiego. W prncah Ca i 11 e u x 
(7) i Tr i cart a (31) spotikać można nip. określl,enie: sol a pipkrakes, les 
pipkrakes itp. 

Dla określenia lodu włóknistego w pracach badaczy raid1zi,eckich spotyka 
się powsz,echnie i prawie wyłąc:zn,ie termin. led.janyje stiebielki. Na szcz,e-­
gólną rolę lodu włóknisteigo, powodującego pr.zeml'eszcz.anie drobnyich czą­
stek gleby, a nawet kamieni zwracają uwagę Kap tie r ie w (19), Gr i­
g o ri ew (a), Edelstein (lU) i w1e1u iimnych autorów. Grigo­
r ie w np. pis:z,e .o twor~eniu si,ę na powi-el'lz1c.hini gleby warstwy lodu w:1:ók­
mstieg0i, z którego, po,wsitaje ledjanaja, korka (stkOirupa lodowa). Skorupa ta 
powoduje odrywanie się darni od podłoża mineralnego. Według B o n­
u a r ,c z. u ik a ( b) roirmy rz:eżby pow.stale p,oid wpływem d:ział:arua. wody 
w stanie stałym ,zależą od :spo1sobu twor21enia się lodu. Zie W1Z,ględu na ge­
nezę moz1na wyróżnić w przyrod:z:iie ki1ka1 ka:tego:r.ii lodu. Istnieje talk:że 

szereg prób klasyfikacji wody w stanie stałym. Do naj:lei)szy:ch, z.daniem 
B o ind a r c z, u k a, n:a1eż.ą kla:syfikacje W e J: n ad s k i ego, T o ł si t i-­
c h i n a i D ob ro w o l s k i e g o. W e r n a ds k i wyiróżnia formę lo .... 
du gruntowego, którą nazywa poczwiennyje wycwiety lda (wykwity lodu 
grunitoiwe1go). T od' st i ,chi n (30) opisując formy występowania lodu 
w przyrodzie wymienia także termin płastinki lda, ziarna lda, kristaliki 
o.raz druzy lda i szczotki lda pow:staj ące w różnyich SZiczelinika,ch, wklęsfoś­
ciaich itp. 
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