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STRUKTURY TUNDROWE W PATOKACH

Zarys tre$ci

Przedstawiono opis struktur peryglacjalnych na pélnocnym obrzezeniu Kotliny Szczercow-
skiej. Autor uwaza, ze cze§é¢ wystepujgcych tu struktur mozna wigzaé ze stadium Warty.

Poétnocne stoki Kotliny Szczercowskiej, koto miejscowosei Patoki, nie
stanowig cigglej powierzchni nachylonej ku zagtebieniu kotliny, lecz two-
rzg strefe bardzo porozcinang przez drobniejsze formy. Obok catego sze-
regu matych dolinek, suchych dolin i niecek denudacyjnych wystepujg for-
my ostrogowate majgce polgczenie z otaczajaca kotline wysoczyzng lub
czesciowo sg od niej odciete.

Pod wzgledem morfologicznym i geologicznym mozna tu wydzieli¢ dwa
obszary: dno kotliny, przez ktére przeplywa Widawka z jej drobnymi do-
plywami oraz wysoczyzne. Dno Kotliny Szezercowskiej jest potozone $re-
dnio o 15—20 m nizej niz otaczajgcy jg obszar wysoczyznowy. Istnieje wy-
razna roznica pomiedzy dnem kotliny a obszarem przylegajgcym. Liczne
wydmy urozmaicajg réwninny krajobraz dna kotliny, weiskajg sie w zatoki
miedzyostrogowe i czesciowo, szczegdlnie ku NNE wkraczajg réwniez na
wysoczyzne. Otoczenie kotliny jest terenem o znacznie wiekszym urozmai-
ceniu rzezby.

Obszar ten znajduje sie w zasiegu zlodowacenia $rodkowo-polskiego.
Stad tez nalezy sie liczy¢ z obecnoscig osadéw zaréwno z ostatniego na tym
obszarze zlodowacenia, jak i poprzednich oraz miedzyledowcowych (2, 4, 5)
i peryglacjalnych. Wystepujace tu utwory to przewaznie gliny zwaltowe
i piaski fluwioglacjalne, za$ w dnie kotliny znajdujg sie ity warwowe
torfy, piaski rzeczne i wydmowe.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze odziedziczona po okresie lodowcowym
rzezba ulegla duzemu przemodelowaniu i zlagodzeniu w pordwnaniu do
rzezby obszaroéw poézniej zlodowaconych (1). Dotyczy to réwniez wysunie-
tego w kierunku kotliny pagérka o charakterze czesciowo odcietej ostrogi
denudacyjnej, na zach6d od Patok. Stoki pagdrka sa dlugie, lekko wkleste,
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nachylone pod katem 2 do 3° i bez wyraznego zatlamania przechodzg w ré-
wninny obszar dna kotliny.

Omawiana nizej odkrywka znajduje sie w goérnej czedci stoku. Prawie
w kulminacji pagérka na powierzchni lezy gruby zwir z otoczakami, ktory
wkrotce ku dotowi stoku zanika. Z niewielkiego odstoniecia mozna wnios-
kowag¢, ze spag zwiru lezy mniej wiecej horyzontalnie oraz ze wykazuje on
segregacje (warstwowanie?). Odslonieta migzszoé¢é dochodzi do 1,5 m.
W najwyzszej odstonietej czesci bezposrednio pod Zwirem lezy ciemno-
szary i, ktory na przeciwleglej, W-$cianie na tej samej wysokosci zanika,
natomiast w dél stoku miazszo$¢ jego nieco wazrasta i wystepuje na catej
dtugosci odstonietej §ciany (okoto 22 m).

Odstoniete $ciany poéinocno wschodnia i péinocno zachodnia pozwolity
stwierdzi¢ wyklinianie sie itu w kierunku kulminacji pagérka. W odsto-
nieciu péinocno wschodnim it wyklinia sie zupelnie, zas w $cianie potozo-
nej na przeciwko stwierdzona migzszoéé wynosi okoto 1 m. W dolnej
czesci odkrywki migzszo§é itu wzrasta do 2 m (na przestrzeni okote 20 m).
Spag ilu opada zgodnie z nachyleniem stoku pod katem 2°. Kontakt ilu
z piaskami warstwowanymi, na ktérych spoczywa ma przebieg niezakld-
cony, nie wykazuje wyraznych wygie¢ ani zaburzen. Okazuje sie tutaj
jednak inna cecha itu. Mianowicie, w dolnej czesci it jest smugowany i za-
wiera cienkie warstewki piasku zgodne z przebiegiem warstw piasku lezg-
cego ponizej itu. |

W materiale ilastym znajdujg sie drobne skupienia ciemnych czastek
pochodzenia organicznego. Najwyrazniej i w najwiekszej ilosci mozna je
obserwowa¢ w Scianie poprzecznej do nachylenia stoku i w dolnej cze$ci
serii itowej.

Pod ilem zalega drobnoziarnisty, mulkowaty piasek o bardzo rownej
frakeji. Jest on warstwowany rownolegle i posiada prawie horyzontalny
uklad warstw. Znajdujg sie w nim drobniutkie, ciemne czastki organiczne,
podobnie jak w lezacym wyzej ile. Piasek ten jest najbardziej statym ho-
ryzontem w catej odkrywce. W poblizu kulminacji, w $cianie zachodniej
na piasku tym bezposrednio lezy omawiany juz zwir. W tym miejscu wiec
it jest badZ zdarty, badz tez wyklinia sie.

Na stoku pagérka wystepuje tadnie wyksztalcona strefa kongeliflukeyj-
na, stanowigca obecng powierzchnie topograficznag. Cévh.ar‘akte-rylsty‘cznre
i dobrze widoczne jest narastanie migzszosci tej serii w dot stoku. Na prze-
strzeni 18 m migzszo$é jej wzrasta od okoto 0,5 do 2,7 m. Najdtuzszy profil,
mniej wigcej rownolegly do nachylenia stoku, obserwowano w Scianie za-
chodniej odkrywki. Strefa kongeliflukcyjna zaczyna sie dos¢ wysoko i po-
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czatkowo jest przykryta 1-—1,5 m migzszosci zwirem. Wkroétce jednak wy-
chodzi na powierzchnie. Utwory kongeliflukcyjne $cinajg wlasne podloze,
ktore stanowi wyzej piasek mutkowaty, stratygraficznie utwér lezacy naj-
nizej, natomiast w dolnej cze$ci odkrywki omawiany juz it. Strop ilu jest
wskutek tego silnie zniszczony, nierowny. Wystepujg tutaj wygiecia, ostre
zazebianie sie itu z materialem lezacym ponad nim. Mozna réwniez obser-
wowaé pakiety itu tkwigce w piasku ilastym jak i wtracenia materiatu
piaszczystego w il.

Strefa kongeliflukcyjna posiada dwa horyzonty. Od dotu buduja ja
drobny piasek, czesto mulki lub smugi itu szaroniebieskiego. Na ogot brak
jest tu materialu grubszego. Makroskopowo i ze wzgledu na frakcje ma-
terial ten jest bardzo podobny do najnizszego stratygraficznie piasku znaj-
dujgcego sie pod item. Ulozenie materialu w dolnej cze$ci utworéw kon-
geliflukcyjnych jest stosunkowo spokojne, smugowane. Obserwuje sie je-
dynie mate antyklinki, bardzo powszechne jest urywanie sie warstw i dro-
bne uskoki. Spagowa partia strefy kongeliflukcyjnej ztozona z piaskéw
mutkowatych wykazuje najwiekszg regularnos$é sposréd catej serii.

Ku gorze ulozenie staje sie coraz bardziej miespokojne i pojawia sig
materiat inny, grubszy. W stropowej czesci strefy kongeliflukcyjnej czesto
tkwig wieksze glazy, skupienia zwiru lub bryly brgzowego materiatu gli-
niastego (fig. 1, 2). Czes¢ gorna tej strefy jest zaburzona najsilniej, odzna-
cza sie najwiekszym przemieszaniem materiatu.

Oproécz utworow kongeliflukeyjnych w Patokach wystepuja jeszcze
inne struktury peryglacjalne. Znaleziono tu mianowicie trzy kliny zmar-
zlinowe i forme znana w literaturze pod nazwg bugra. Charakterystyczne
jest, ze struktury te wystepuja w spagu strefy kongeliflukcyjnej lub roz-
winety sie w stropie ilu.

W odstonieciu .pdinocno-wschodnim, poprzecznym do stoku pagoérka
strefa kongeliflukcyjna jest przerwana w spagowej czesci przez wciskajacy
sie od dotu it tworzacy maty bugier. Osigga on okolo 60 cm wysokosei
i 10 do 15 cm szerokoéci. I wecisngt sie tutaj do wysokosci okolo 40 cm,
reszte stanowig podniesione ku gérze piasek i b‘ezs‘trrwkturaslmy materiat
piaszczysto gliniasty serii kongeliflukcyjnej. Znajdujacy sie w sgsiedztwie
bugra materiat w dolnej czeSci jest przeciety, w wyzszej nadbudowujac,
powtarza zarys struktury bugrowej (fig. 2).

W przeciwleglej $cianie, réwniez pod utworami kongeliflukcyjnymi

_znajduje sie klin zmarzlinowy weciety w il. Klin ten byl juz czesciowo
zniszczony przy eksploatacji odkrywki. Z zachowanej cze$ci widaé, ze nie
przecinal on strefy kongeliflukcyjnej poniewaz wskazuje na to uginanie
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Fig. 1. Strefa kongeliflukcyjna w przekroju podiuznym .

1. niewarstwowany zwir z otoczakami; 2. bezstrukturalny piasek pylasty; 3. ciemny zwir, silnie zbity; 4. zéltawy piasek mulkowaty;
5. drobnoziarnisty, biaty piasek, warstwowanie nieciggte i zaburzone; 6. brazowy piasek mulkowaty z drobnymi warstewkami szarego

iha; 7. muiki o strukturze ,marmurkowej‘, niebieskoszare i brazowe; 8. ciemnoszary it z czastkami organicznymi
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Fig. 2. Strefa kongeliflukcyjna ze struktura bugrowa w spagu

1. niewarstwowany jasny piasek z glazikami; 2. glina brazowa; 3. zorsztynizowany piasek i zwir;

4. piasek biaty, drobnoziarnisty i piasek brazowy ze smugami itu, warstwowanie zaburzone,

nieciggte; 5. material piaszczysto-gliniasty, bezstrukturalny, barwa zielonkawo-szara, w goérnej

czesci brazowawa;. 6. ciemnoszary it z czastkami organicznymi; 7. szarobrazowy piasek mulko-
waty, warstwowanie réwnolegle

sie warstewek tej serii ponad klinem i wypelnienie materiatem kongeli-
flukeyjnym. Wytworzenie sie klina lodowego byto prawdopodobnie rowno-
czesne z powstawaniem dolnej czesci strefy kongeliflukcyjnej, a po wy-
topnieniu lodu nadlegly material wypelni! wolng przestrzed. Podobny
klin w takiej samej sytuacji stratygraficznej zaobserwowano nieco dalej
w gore stoku. Ostatni wreszcie klin znajdowatl sie prawie w kulminacji
pagérka. Rozwingt sie réwniez w stropie itu lecz w miejscu, gdzie bezpo-
$rednio na ile zalega zwir. Wypelniony on jest od gory bezstrukturalnym
materialem piaszezystym o grubszej frakcji niz poprzednie, a dopiero nizej
wypelniajacy klin piasek wykazuje $lady segregaciji (fot. 1). -

Z przeprowadzone] analizy uktadu materialu w odkrywee wynika na-
stepujgca kolejnoé¢ zdarzen i proceséw. Dolne piaski o dosy¢ rownomier-
nej frakeji i stabym otoczeniu oraz mniezaburzony, ciagly uklad warstw
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wskazujg na osadzanie ich przez wody plyngce spokojnie, a mate otoczenie
na niedaleki transport. Zgodne zaleganie itu na piaskach dowodzi, ze ma-
terial ten byl sktadany w jakims$ spokojnym zbiorniku wodnym. Wyklinia-
nie sie itu obserwowane w kulminacji pagérka byé moze wyznacza granice
dawnego zbiornika. Trzeba sie jednak od razu zastrzec, ze granica ta mogla
sie znajdowact jeszcze wyzej, a osadzony il zostal przez podzniejsze procesy
zdarty z wyzej poloZonych miejsc. W spokojnym przejéciu od piaskéw do
itu jak i w nier6wnym jego stropie oraz smugowaniu i wyrazniejszej lami-
nacji w spagu strefy kongeliflukcyjnej znajdujemy zapis zblizajgcego sie
srodowiska peryglacj‘al'n»ego‘, ktére nastepowalo wraz z nasuwaniem sie lo-
dowca. Na panowanie zimnych warunkéw na tym obszarze wskazujg row-
niez znajdujace sie tu kliny zmarzlinowe i bugier w dolnej czesci od-
krywki.

Struktura spggowe]j czesci strefy kongeliflukcyjnej wskazuje na proces
sptukiwania. Poczatkowo wiec warunki sprzyjaly wiekszemu i swobod-
niejszemu odplywowi wody, co zaznaczylto sie w smugowaniu i wyrazniej-
szej 1a~miné;cj'i. Warunki te jednak nie trwatly diugo, gdyz migzszos$¢ osa-
déw z tego okresu wynosi zaledwie 0,5 m. Zmiana $rodowiska klimatycz-
nego powoduje réwniez zmiane charakteru osadéw. Od serii utwordéw
o przewadze dzialalnosci splukiwania istnieje przejécie do warunkow in-
nych, bardziej chtodnych, gdzie gltéwnym rodzajem ruchu mas jest kon-
geliflukcja.

Coraz wieksze oziebianie sie klimatu pocigga za sobg zmiane sposobu
akumulacji — wyraZniejsza segregacja materialu zanika, pojawiajg sie
wigksze zaburzenia, az wreszcie obserwuje sie zupelny bezlad w uktadzie
materiatu.

Uwage zwraca bardzo silne zaburzenie stropowej czesci itu i dolnej
czesci strefy kongeliflukeyjnej przez wypchniecie cze$ci materiatu ku go-
rze. Struktura bugrowa powstajgca w wyniku corocznego rozmarzania
-1 zamarzania wskazuje na intensywne procesy pecznienia ziemi, a jej wiel-
koéeé pozwala sadzi¢ o glebokosci czynnej zmarzliny., Struktura ta rozwi-
nieta jest w materiale piaszczysto mutkowatym w spagu strefy kongeli-
flukcyjnej.

Obserwowany ukitad materiatu i sytuacja struktur zmarzlinowych po-
zwala na mozliwo§¢ wigzania czesci struktur ze starszym od Battyckiego
okresem peryglacjalnym. Najnizej lezace piaski i it z detrytusem roélin-
nym mogg naleze¢ do interstadiatu poprzedzajgcego nasuniecie Warty (2)
i byé moze do peryglacjalnego okresu zwigzanego z tym zlodowaceniem.
Obnizanie sie temperatur prowadzi do wytworzenia warunkéw, w ktorych
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nastepuje gromadzenie sie w dolnej cze$ci osaddéw stokowych w wyniku
sptukiwania. Rowniez udzial materiatu budujgcego dolng czest serii kon-
geliflukeyjnej wskazuje na mozliwosé przyjecia takiego wieku utworow.
Przewazajgce piaski mutkowate tej serii sg bardzo podobne do najnizszego
stratygraficznie piasku. Prawdopodobnie w tym czasie doszio do przynaj-
mniej cze$ciowego zdarcia itu i odstoniecia dolnych piaskéw w wyzszych
\c‘z.e;éciya:ch. Zaczal sie wytwarzaé stok a na nim odbywato sig sptukiwanie,
ktorego slady zapisane sg w dolnej czeSci serii kongeliflukcyjnej. Nalezy
zaznaczy¢, ze w tej czesci utwordéw stokowych nie ma zupelnie materiatu
grubego, zwirowego.

-Omawiany zwir z otoczakami wystepujacy w kulminacji pagérka oraz
platy gliny morenowej na dalej polozonym obszarze mozna uznac¢, wedtug -
og6lnie znanych pogladéw, za fluwioglacjat stadium Warty.

Najmitodsze zlodowacenie, baltyckie zapisato sie w znacznym przemo-
delowaniu rzezby tego obszaru. Nie obserwuje sie tu, jak i na obszarze
Polski $rodkowe) i potudniowej miodych form glacjainych. Rzezba nosi
wybitne pietno mortogenezy peryglacjalnej. Rowniez w ukladzie materiatu
mozemy znalez¢ zapis intensywnego niszczenia tego okresu, zaznaczonego
w procesach denudacyjnych. Nigdzie glina zwatowa nie wystgpuje na
zwartych obszarach. Brak rowniez wigkszych zespotéw utworéw fluwio-
glacjalnych. Material ten zostat silnie zniszczony przez ruch mas o cha-
rakterze kongeliflukeji. W odkrywce w Patokach zwir znajdujacy sie
w kulminacji posiada obecnie bardzo malg migzszos¢. Wskazuje to na
prawdopodobne duze zdarcie materiatu. Ekwiwalentu proceséw denuda-
cyjnych byé moze, nalezy szukaé¢ w stropie omawianej strefy kongelifluk-
cyjnej. Widzimy tu znaczny udzial materiatu grubego, zwiru a nawet
glazdéw dosy¢ duzych rozmiaréw. By¢ moze, ze przede wszystkim utworéw
korelatnych tego wieku mozna sie spodziewaé¢ u podndza stokdéw. Wska~
zuje na to obserwowany profil w okolicy Patok. Stoki sa diugie, w dolnej
czesci wkleste i bez zalamania przechodzg w dno Kotliny Szczercowskiej.
Dokladniejsze obserwacje sa jednak konieczne, gdyz struktura fluwio-
glacjalnego zwiru w miejscu, w ktérym on bezposrednio przykrywa utwo-
ry kongeliflukcyjne nie zostata doktadnie rozpoznana. Wniocsek o zalega-
niu zwiru in situ wyciggnieto na podstawie migzszos$ci (1,5 m) i pordéwna-
nia z jego sytuacjg i strukturg w nieco dalej potozonym odstonieciu. Od-
krywka jest miestety silnie rozkopana i wyeksploatowana. Najlepszym
potwierdzeniem bytoby stanowisko, gdzie fluwioglacjal lub morena réwno-
znaczne ze zwirami z kulminacji pagorka w Patokach lezalyby mna strefie
kongeliflukcyijnej.
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Fot. 1. Patoki. Klin zmarzlinowy wecigty w il; u dotu piaski warstwowane

Fot. 2. Patoki. Strefa kongeliflukcyjna
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Fot. 3. Patoki. Fragment strefy

kongeliflukcyjnej

Fot. 4. Patoki. Struktura bugrowa
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