
Leopold Dutkiewicz 
Łódź 

STRUKTURY TUNDROWE W PATOKACH 

Zarys treści 

Przedstawiono opis struktur peryglacjalnych na północnym obrzeżeniu Kotliny Szczercow­
skiej. Autor uważa, że część występujących tu struktur można wiązać ze stadium Warty. 

Północme stoki Kotli:ny Szczercowskiej, koło miejsc,owośd Patoiki, nie 
stanowią ciągłej powierzchni nachy[,onej ku zagłębieniu kotliny, lecz two,.. 
rzą st:refę bardzo porrozdn.a:ną przez. drob1I1i1ejs1ze formy. Obok całego s:ze­
~egu małych dolinek, suchych dolin i niecek denudacyjnych występują for­
my 0rs:troigoiwate mająice połc!Jczenie z otaczającą kotlinę wysoczyzną lub 
ezęściow:o są od niej odcięte. 

Pod względem morfologicznym i geolorgkznym można .tu wydzieHć dwa 
obszary: dno kotliny, przez które pr:z,epływa Widaw:ka :z j,ej drobnymi do­
pływami ora:z wysoczyznę. Dno Kotliny Szcz,erc:owskiej jest położone śre­
dnio o 15-20 m niżej niż ota,czający ją ohszrar wysoczyznowy. Istnieje wy­
raźna różnka pomiędzy dnem 1kotliny a obszarem przyl~gającym. Liozne 
wydmy urozmaicają równinny krajobraz dna kotliny, wciskają się w zatoki 
międzyostrogow,e i częściowo, szrcze:gólni,e ku NNE wkraczają równiież na 
wysoczy:z:nę. Otocz,eni,e kotliny j,est temnem o znacznie większym urorzmai­
ceniu rzeźby. 

Obszar ten znajduje się w z,asięgu zlodowacenia ś,rodkowo...,polski,ego. 

Stąd też należy się liczyć z obecnością osadów zarówno z ostatniego na tym 
obsz,arz1e zlodnwac,enia, jak i poprzednich oraz międzylodowcowych (•2, 4, 5) 
i perygla,cja:lny:ch. Występujące tu utwory to przeważnie gliny zwał;ow,e 
i piaski fluwio,glaiejalnie, zaś w dni,e ikotli:ny znajdują się iły warworwe_ 
torfy, piaski rz,ecznie i wydmowe. 

Na:Jeży zwrócić u:wa,gę na to, 21e odziedziczona po okresie lodowcowym 
rzeźba uLergła duż:emu prz,emodel,owa1niu i złago:drzeniu w porównaniu do 
rz,eźby obs:za1rów później zilodowa,conych (1). Dotyczy to również wysunię­
tego w ikierunku k,QJtliny pagórka o charakterze częściowo odciętej 01strogi 
denudacyjnej, na zachód od Pat,ok. Stoki pagórika są długi,e, lekko wklęsłie, 
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nachylone pod kątem 2 do 3 ° i bez wyraźnego załamania przechodzą w ró­
wnirnny obszar dna kotliny. 

Omawiana niżej odkrywka znaj,duj,e się w górnej części stoku. Prawie 
w kulminacji pagórka na powiemchni leży gruby żwfr iZ otoc:ziaka:mi, kt6ry 
wkrótce ku dofowi stoku zanika. Z niewielkiego odsłonięcia można wnios­
kować, ż.e srpą:g żwku Leży mniej więcej horyzo1ntalini,e ornz ie wykazuje on 
,s,egreg.aicję (warstwowanie?). Odsłonięta miążs:zoś:ć dochod:z,i d:o, 1,5 m. 
W najwyższej odsł:oniętej częśd bezipoś,red:nio pod żwirem leży ciemno,.. 
szary ił, któTy na przeciwległej, W-,śdani,e na tej samej wysolkośd zaniika, 
na:tomias1t w dół stoku miąż1szość jego nieco wz:rasta i występuje na całiej 
długości odsłonięt,ej śiciarny (około 22 m). 

Odsłonięte ścta1ny północno wschodnia i północno :zachodnia po1z1W0rliły 
stwierdzić wyklin:ianfo si,ę ilu w kierunku kulminacji pagórka. W odsfo-­
nięciu północno wschodnim ił wyklinia s:ię 1zupełnie, zaś w śda:ni,e położo­
nej na pr:z.eeiwko st,wierdzona miąższość wynosi oikoło 1 m. W dolnej 
,części odkrywki miąższość ilu wzrasta do 2 m (na pr:z,estnzeni około 20 m). 
Spąg iłu opada z,godni1e z nachyleniem stoku pod kątem 2°. Kontakt iłu 
,z. p.iaiskami warstwowanymi, na których .s1poczywa ma przeibie1g n:i:ezaikłó­
,cony, nie wykazu}e wyraźnych wy.gięć aini :zaburzeń. Okazuje się tutaj 
j,ednak inna cecha iłu. Mia:n:owicie, w dolnej częśd il je:S,t smug;0iwany i za­
wiera cienkie wars:t,ewki piasku zgodne z rpr:zebie:giem warstw piasku leżą­
cego p01niż,ej iłu. 

W materiale ilastym znajdują się drobne skupienia demny1ch cząstek 
pochodzenia oirgankznego. Najwyraźniej i w najwięiksz,ej ilości można je 
obserwować w ścianie poprzecznej do nachylenia stoku i w dolnej części 
serii iłiowej. 

Pod iłem zalega, drobnoziarnisty, mułkowaty piasek o bar,dzo równej 
frakcji. Jest on warstw,owany rówrnolegle i posiada prawie horyzontalny 
układ wars:tw. Znajdują się w nim drobniutkie, ciemne cz,ą.st:ki orgarniczne1 

podobni,e j aik w leżącym wyżej ile. Piasek ten j,est n,ajbardzi,ej stałym ho„ 
ry:zontem w ,całej odkrywce. W pobliżu kulmina1cji, w śdanie zachodniej 
na piasku tym be:zrpośmdnio leży omawiany już żwir. W tym miejscu więc 
ił jest bądź zdarty, bądź też wyklinia się. 

Na stoiku pagórka występuje ł,adinie wyks:ztakona stre~a kongeliflukcyj­
na, stanowiąca obecną powierzchnię topograficzną. Charakteryistyc:zn,e 
i dobrze widoczne jest narastanie miąż1szości tej serii w dół stoku. Na prze­
st1rzeni 18 m miąższość jej wzrnsrta od około 0,5 do 2,7 m. Najdłuższy profil, 
mniej więcej równoległy do nachy le:nia stoku, obserwowano w ścianie za­
chodniej odkrywki. Strefa kongeliflukcyjna :zaczyna się dość wysoko i po-
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c:zątkowo jest p~zykryta 1-1,5 m miążs:zo-śd żwk,em. Wkrófoe jednak wy­
chodzi na powi,erzchnię. Utwory koingeilifluik,cyjne ś1cinają własn,e podłoże, 
kt6re stanowi wyżej piasek mułk,0;wa.ty, sima:tygraficznie utwór 1eżący naj­
niżej, natomiast w dolnej części odkrywki omawiany już ił. Strop iłu jes:t 
wskutek tego silnie znis:zczo1ny, nierówny. Występują tutaj wyg1ięcia, ostre 
zazębianie się iłu z materiałem leżącym ponad nim. Można ,również obser­
wować paki,ety iłu tkwiące w piasku iliastym jalk i wtrącenia mat,eda,łu 
piasziczyste:go w ił:. 

Strefa kongeMluk,cyjna posiada dwa horyzonty. Od dołu budują ją 
drobny piasek, często mułlki lub simugi i,łu s1zaroniebieskiego. Na ogół brak 
jest tu materitału grubszego. Makroskopowo i zie względu na frakcję ma­
teriał ten jest bairdzo podobny do najniższego snratygraficznie [)iasku znaj­
duj ąc:e:go s:ię pod Hem. Ułożenie materiał'u w do1lnej ezę:ści utrworów kon­
ge1ifl u'kcyjnyich jest stosunkowo srpokoj,ne, smu:gowane. Obserwuje się je­
dynie małe an tyiklinki, ha1rdz.o, p.o:ws1z,echne je!st urywa1nie się wa1rs,tw i dro­
bne uskoki. Spągowa part:iia strefy ko~geliflufocyj1nej ~ł1ożorra z piasków 
mułkowaty1ch wyka1zuje największą regularność spoś1ród cał:ej serii. 

Ku górz1e ułoż,enie staje się coira:z. balI'dziej rnie1spolkoj:ne i pojawia się 
materiał inny, grubszy. W stropowej części s1mefy ikongeliflukcyjnej często 
tkwią większ,e głazy, skUipienia żwiru lub bryły brązowego materiału gli­
niastie;gio (fig. 1, 2). Część górna tej st:refy j,est izabunzona najsilniej, odzna­
cza się najiwiększy1m przemies:zaniem ma,teria1łu. 

Oprócz u tworów k.ongelifl uikcyjnych w Piatolkach wy:stępuj ą j,es:z,cz:e 
inne struktury peryglarej ailne. Znaleziono tu mianowicie trzy kliny zmar­
zlilllowe i formę znaną w li teraturz'e pod nazwą bugra. Charaikterystycz,ne 
jes:t, że struktury te występują w spągu s,t,refy kongeliflukcyj1nej lub roz­
winęły się w stropie iłu. 

W odsłonięciu północno-wschodnim, poprzecznym do stoku pagórka 
strefa kongeliflukcyjna jest przerwana w sp~gowej części przez wcislkający 
się od dołu ił tworzący mały bugier. Osią;ga on około 60 cm wysokości 
i 10 do 15 cm szerokości. Ił wcisnął się t:utaj do wysokości 01koło 40 cm, 
riesztę stanowią podniesione ku g6r:ze piasek i be:zsku1kturnLny materiał 
piasz;czysto glinias:ty se1rii koinge1ifluik:cyjn1ej. Znajdujący się w sąsiedztwie 
bu1gra materiał w dolnej części jest pr:ziec1ięty, w wyższej :nadbudowując, 

powtarza zarys strukturry bugro:\;\rej (fig. 2). 

W prz,eciwległ1ej śdanie, również pod utworami kongeliflukcyjnymi 
znajduje się klin zmarz:li:nowy wcięty w ił. Klin ten był już ezęścio1wo 
z,nisz,cz.ony przy eksploata1cji odlkrywki. Z zachowanej części widać, że nie 
przecinał on strefy kongeliflukcyjnej ponieważ wskazuje na to uginanie 
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Fig. 1. Strefa kongeliflukcyjna w przekroju podłużnym 
1. niewarstwowany żwir z otoczakami; 2. bezstrukturalny piasek pylasty; 3. ciemny żwir, silnie zbity; 4. żółtawy piasek mułkowaty; 
5. drobnoziarnisty, biały piasek, warstwowanie nieciągłe i zaburzone; 6. brązowy piasek mułkowaty z drobnymi warstewkami szarego 
iłu; 7. mułki o strukturze ,,marmurkowej", niebieskoszare i brązowe; 8. ciemnoszary ił z cząstkami organicznymi 
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Fig. 2. Strefa kongeliflukcyjna ze strukturą bugrową w spągu 

1. niewarstwowany jasny piasek z głazikami; 2. glina brązowa; 3. zorsztynizowany piasek i żwir; 
4. piasek biały, drobnoziarnisty i piasek brązowy ze smugami iłu, warstwowanie zaburzone, 
nieciągłe; 5. materiał piaszczysto-gliniasty, bezstrukturalny, barwa zielonkawo-szara, w górnej 
części brązowawa; 6. ciemnoszary ił z cząstkami organicznymi; 7. szarobrązowy piasek małko-

waty, warstwowanie równoległe 

się warstewek. tej serii pona? klinem i wype:lniienie materiałem korngeli­
flukcyjnyni. Wytworz1enie się klina lodowego było prawdopodobnie rówrno­
cz:e1sne z powstawaniem dolnej części strefy kongeliflukcyj:nej, a po wy­
topnieniu lodu nadległy ma1teriał wypełlnH wolną pr2lestr.zeń. Podobny 
klin w takiej samej sytuacji stratyrgraficz:nej zaobserwowano ni,e,co daled 
w gó-rę stoku. Ostatni wreszci1e klin znajdował się prawie w kulminacji 
pagórka. Rozwinął się również w stropie iłu l:ec:z w mtej;scu, gdzie bezipo­

ŚTednio na ile zalega żwtr. Wypełniony oin jest od góry bezstrukturalnym 
materiałem piasz,czystym o 1grubs:zej frakcji n:iŹ poprzedmfo, a dopi:e-ro niżej 
wyp,ełniający klin pi,asek wykazuje ślady se:gregacji (fot. 1). 

Z prz:eprowadzonej ,analizy uikł:adu materriału w odkrywce wynika na­
stępująca kolejność zidarZleń i procesów. Dolne piaski o dosyć równomier­
nej frakcj,i i słabym otoczeniu oraz ni,ezaiburwny, ciągły ukł;ad warstw 
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wskazują na osadzanie ich przez wody płynące sp,oikojnie, a mał;e ofo,czenie 
na niedaleki t.ran:sport. Zgodne zaleganie iłu na piaskach dowodzi, ż,e ma­
teriał ten był składany w jakimś spokojnym zbiorniku wodnym. Wyklinia­
nie się iłu obserwowane w kulminacji pagórika być może wyznacza g:ranilCę 
dawnego zbinrni'ka. Trzeba się jednak od razu :zastr:z,ec, że granica ta mogla 
się znajdo1wać jeszcze wyżej, a osadwny ił zo:stał przez póź,niej1s:ze procesy 
zdairty z wyżej położonych miejs,c. W spo1kojnym przejściu od pia.sików do 
iłu jak i w ni,erównym jego stropie maz smugowaniu i wyraźniejszej lami­
na1cj.i w spągu skefy kongeliflukcyj1nej znajduJemy zia,pis ,zbliżającego się 
środowiska peryglacjalnego, które nast,ępowało wraz z nasuwaniem się lo­
dowca. N a panowanie z,imnych warunków na tym obszarz,e wskazują rów­
nież znajdujące się rtu kliny zmarzlinowe i bugirer w dolnej części od­
k,rywki. 

St1ruktura spągowej 10:zęśd st.refy łmnigelifluikcyjinej wska1zuj,e na proces 
,spłukiwania. Początlkowo więc warunk1i sprzyjały większemu i swoibod­
nie,jsz,emu odpływoiw1i wody, co :zaz:naczyfo, :siię w s:mugowaniu i wyraźniej­
.szej laminaicji. Warurilld te j:ednak nie trwały długo, gdyż miążs:zoś,ć osa­
dów z tego okresu wyniosi zaLedwie 0,5 m. Zmiiana środowiska klimatyc:z­
nego powoduje również zmianę charakteru osadów. Od serii utworów 
o przewadze dz.iałalnośd spł:uikiwania is1tnieje prz:ej,ś1aie do wa:runkiÓw in­
nyreh, ba,rdziej chłodnych, gdzie głbw:nym rodzajem ,ruchu mas jest kon­
geliflukcja. 

Coraz więlksze o,ziębianie się klimatu pociąga z1a sobą .zmiainę sp01sobu 
akumulacji - wyraźniejsza segregacja materiału zanika, pojawiają się 

większ'e zaburzenia, aż wreszcie obserwuje S\ię zupełny bezfad w ukfaidzi,e 
ma t,eriału. 

U wagę :zwrnca bardzo silne zabumenie stropowej czę:śd Hu i dolnej 
c:zę:śd strefy ko:ngeliflulkcyjnej prz,ez wypchnięcie części materiału ku gó­
rze. St.ruktur.a bugrowa powstają,ca w wyini1ku coroez:nego roizmarzand.a 

-i zamarzania wskazuje na intemsywne procesy pęcznienia ziemi, a jej wieJ­
kość pozwala sądzić o głębokości czynnej zmarzliny. Struktura ta rozwi­

nięta j,est w materiale piaszczysto mułkowatym w spągu strefy kon,geli­
fl ukcyjnej. 

Obserwowany układ materiał:u i sytuacja 1st:ruktur zmar:zlinowy,ch po­

zwala na możliwość wiązania czę:śd strulktur zie sta!rszym od Bałtyckiego 
okresem pe:rygla,cj alnym. N aj,rni,żej leżące piaski i ił z detrytusem roślin­

nym mogą należeć; do interstadiału poprz:edzającego nasu1nięcie Warty (2) 

i być może do peryglacjalneigo okresu z1wiązanego z tym :zlodowa1ceniem. 
Obniżanie się temperatur prowadzi do wytwor:zenia warunków, w których 
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następuje gromadz·enie się w dolnej ,częśd osadów stioikowych w wyniku 
spłukiwania. Również udział materiału budującego dolną ,część serii kon­
,geliflukcyj,nej wska:zujie na możfiw.oś,ć przyjęcia takie.go wieku utworów. 
Przeważające piaski mułkowate tej serii ·sią ba,rdzo podobne dlo najniższego 
,stratygraficznie piasku. Prawdopodobnie w tym cizaisie doszło do przynaj­
mniej cz,ęściowego zdarcia ił:u i odsłonięcia dnlnych piasków w wyższych 
c.z.ęśdach. Zaczął się wytwa;rzać stoik a na nim odbywało się spłukiwanie, 
ktfo,ego ś.I.ady zapisane są w dolnej częśd sie1rii ikonge1iflukcyjn.ej. N al,eży 
.zazna.czyć, że w tej części utworów sfolkowy,ch nie ma :zupełnie materiału 
.grubego, żw1imweigo. 

Omawiany żwk z otoczakami występujący w kulminacji p,agór,k,a ora:z 
płaty gliny morenowej na dalej położonym obsza1rz,e można U1znać, według 
ogó1nie znanych poglądów, za flu:wio1gliacjał stadium Warty. 

Najmł:odszie :zilodowaoenie, bałtyckie :zapisaiło się w znacznym prz.emo­
delowaniu rzeźby tego obszaru. Nie o,bserwuj•e1 się tu, ja1k i na o,bs:zarze 
Polski śroc:IJkoweJ i południowej mł10dyrch form glacjalnych. łtz.eżba nosi 
wyoitne pięt:no mortogenezy peTy:glacjalnej. Rbwnież w U!kladzi:e maiteriału 
,moŻiemy z,naleźć zapis i.intensywnego n.i:s1z.cz,en.ia tego, oikre:su, za:znaezonego 
w proc,e:sach denudacyjnych. Nigdzie glina zwa:towa nie wy:stępuje na 
zwartych obs1zarach. Braik ,również większych zespołów utworów fiuwio­
.glacjalny,ch. Materiał ten zostaił silnie znisz1c:zoiny przez ruch mas o cha­
rakterze koingelifluikcji. W odkrywce w Patokach .ż;wir znajdujący się 

"!" kulminacji posiada .obecnie bardzo małą mi,ąższ.ość. Wskazuje to na 
pr:-awdop,odobne duże zdarcie materiału. Ekwiwalentu procesów denuda­
.cyjny,ch być moż.e,, należy szukać w stmpie: omawianej .strefy kongelifluk­
,cyjnej. Widzimy tu znaczny udzia<ł materiału grube:go, ż.wiru a nawet 

1głia1zów dosyć dużych ro:zmiar,ów. Być może, ż:e przede w:szy:stkim utworów 

korelatn;ich tego, wi:eiku można się spodziewać u podnóża st.o1ków. Wsika­
.zuj-e na to ,obserwowany priofil w okolicy Pa:to!k. Stoiki są długie, w dolnej 
części wklęsłe, i bez załamania prz,eichoid:zą w dno Kotliny S:z,czercowskiej . 
. Dokł.adniejs:z.e ob:serwa,cje są jednak koni,e,c:zn,e, gdyż stru1ktura fluwio­
glacjalnego żwiru w miejscu, w którym on bezpośrednio przyikrywa utw:o­
ry koingeliflu)kcyj:ne nie została doikfadnie :ro1zp,oz:nana. Winiosiek o zalega­
niu żwiru in situ wyciągnięto na podstawie miąższo1śd (1,5 m) i porówna­
nia z jego s1ytua1cją i sitruikturą w nieco, dalej położonym odsłonięciu. Od­

krywka jest niestety silnie rozkopana i wyeiksploatow.ana. Najlep:Sizym 
potwierdz,einiem by,foiby stano.wisko, gdzie f1luwiogfacjał lub mOire:na równo­
znac:zine 'Ze żwirami z kulminacji pagórka w Patokach l,eżałyby na strefie 
kongeliflukcyjinej. 
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Fot. 1. Patok i. Klin zmarzlinowy wcięty w ił; u dołu piaski warstwowane 

Fot. 2. P at o k i. Strefa kongeliflukcyjna 
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Fot. 3. Patok i. Fragment strefy kongeliflukcyjnej 

Fot. 4. P a t o k i. Struktura bugrowa 


