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M. N. Griszczenko — Paleogieografija Kostienkowsko-Borszewskogo rajona
epochi wierchniego paleolita. Kratkije Soobszczenija Instituta Istorii Matierialnoj
Kultury, Wyp. 31, Moskwa 1950, str. 75—88, 4 rys. w tekscie.

Praca Griszczenki informuje o ciekawych obserwacjach geologicznych,
jakie poczyniono podczas badan wielopoziomowego paleolitycznego stanowiska
w Kostienkach nad Donem, prowadzonych w 1948 r. Jest ona prébg rekonstrukceji
paleogeografit niestychanie bogatego w stanowiska paleolityczne obszaru, jakim jest
dolina Donu w okolicy Kostienek i Borszewa, wspélczesnej osadnictwu goérnopaleoli-
tycznemu tego rejonu. o

Omawiane stanowisko lezy w obrebie tzw. ,,Pokrowskiego Logu“ na drugiej te-
rasie Donu wznoszgcej sie do 25 m nad poziom rzeki. Szereg wykopow na powierzchni
terasy pozwala wnioskowaé o stratygrafii stanowiska i o procesach dzialajgcych
w czasie przebywania na tym obszarze czlowieka gornego paleolitu. .

W czasie badan w 1948 roku stwierdzono nastepstwo trzech horyzontéw pm;zsta-
lych w réznych warunkach sedymentacyjnych. Najnizszy z odkrytych poziomow
zbudowany jest z marglu i warstewek piaszczystego mutku z otoczakami kredowy-
mi. Jest to seria aluwialno-dyluwialna powstata na skutek zmywania materialu
piaszczysto-mulastego ze stokéw ,,Pokrowskiego Logu®“ i akumulacji potokéw do
niego wpadajgcych. Nad tg serig lezg utwory aluwialne, mutkowate poprzedzielane
trzema warstwami glebowymi nieznacznej miazszo$ci. Seria ta wyklinowuje sie
w gore stoku. Jest ona silnie zaburzona przez zjawiska mrozowe, powstate w wyniku
przemieszczania mas. Liczne struktury obserwowane w profilu majg wyglad wza-
jemnie nakladajgcych sie fal z.wysunietymi do przodu grzywami. Struktura taka
$wiadczy o dziataniu kongeliflukcji zwigzanej. Nad tg serig zalegajg mulki podobne
do lessu, wapniste, bezstrukturalne, jasne u dotu i ciemniejgce ku gbérze, nakryte
warstwg gleby metrowej migzszosci. n

Cztery warstwy kulturowe zalegajg w roéznych poziomach profilu. Najnizsza
lezy nad dolng warstewks glebowa, wyzsza nad gérng warstwg glebowsa drugiej serii
akumulacyjnej. Dwie pozostale warstwy lezg na réznych poziomach w obrebie mul-
kéw lessowatych. ’

Interpretacja wieku geologicznego odkrytych utworéw jest trudna. Grisz-
czenko wigze powstanie trzeciej terasy Donu z akumulacjg fluwioglacjalng zlo-
dowacenia Riss. Prawdopodobnie pod koniec tego okresu i w poczgtkach nastepujace-
go okresu miedzylodowcowego miatby formowa¢ sie stok opadajacy do drugiej terasy.
Na wysokos$ci 35—40 m wystepuje stopien erozyjny, w ktéry wciety jest caly system
wawozow wychodzgcych na drugg terase.

Opierajac sie na fakcie, ze koto wsi Diewica — 40 km na potudnie od Kostienek —
wystepuje nad aluwiami drugiej terasy !gkowa gleba kopalna, Griszczenko
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wnioskuje, Ze warstwy humusowe rozdzielajgce utwory aluwialne od serii mutkéw
lessowych ,,Pokrowskiego Logu“ sg wieku interglacjalnego (Riss-Wiirm).

Autor wigze zaburzenia kongeliflukcyine warstw humusowych z nastepowaniem
wiirmskiego zlodowacenia na podstawie analizy profilow badanych w 1948 r. Opisane
struktury sktonny jest wigza¢ z powstawaniem wiecznej zmarzliny; przyjmuje tez, ze
" seria nadleglych mulkow lessowych tworzyla sie na skutek odmarzania wierzchniej
partii gleby i jej spelzywania. Zwraca przy tym uwage na trudnoé¢ interpretowania
ich jako utworéw eolicznych ze wzgledu na duzg domieszke otoczakdéw i utworow
podioza w ich obrebie.

Dla wysuniecia ostatecznych wnioskéw dotyczacych paleogeografii badanego
obszaru autor korzysta z wynikéw analizy pyitkowej. Probki pobrane z roéznych
warstw profilu stanowiska pierwszego daty do$¢ jednorodny obraz flory. Poczynajgc
od warstewek préchnicowych $rodkowej serii akumulacyjnej po gérng warstwe kultu-
rowg panuja w nim pytki traw stepowych.

Na tej podstawie autor rekonstruuje krajobraz, w jakim przebywal czlowiek
goérnego paleolitu. Tworzyt go przede WsZystkim step, na ktérym zyty stada ma-
mutdéw, koni i reniferéw — gtéwny przedmiot owéw oéwczesnego czlowieka. Surowe
warunki klimatyczne, o ktérych $wiadczg zaburzenia mrozowe i dane paleobotaniczne,
zmuszaly cztowieka do szukania ostony w wawozach. Totez ,,Pokrowski RLog*“ ekspo-
nowanysna potudnie byt wspanialym miejscem do zakladania obozowisk.

Prace konczy interesujace zestawienie surowca uzywanego do wyrobu narzedzi
w roéznych fazach osadniczych. W dwoéch dolnych warstwach kulturowych znajdo-
wano surowiec zbierany w najblizszym sasiedztwie stanowiska, natomiast krzemien
znajdowany w gbérnych warstwach sprowadzany byl z miejsc potozonych w odleglosci
okolb 40 km od Kostienek.

Praca Griszczenki zastuguje na uwage. Podaje ona szereg nieznanych
dotgd faktéw z dziedziny stratygrafii stanowiska kostienkowskiego. Autor zwraca
uwage na zagadnienia peryglacjalne, poprawnie interpretuje zaobserwowane fakty,
jakkolwiek moze zbyt niesmiato. Opisujgc np. struktury kongelifilukcyjne wnioskuje
o dawnym istnieniu zmarzliny w trybie przypuszczajagcym. Nalezy rowniez podkre-
§lié wszechstronne ujmowanie zagadnien paleogeograficznych przez autora, ktory
stara sie je rozwigzaé w oparciu o wyniki badan geologicznych, paleobotanicznych
i paleozoologicznych. Doktadne rysunki profiléw bardzo ulatwiajg zrozumienie po-
ruszanych zagadnien. Odczuwa sie jednak brak kartograficznego ujecia wnioskow,
chotby w postaci szkicu lub mapki geomorfologicznej omawianego obszaru.

Waldemar Chmielewski

A. I Moskwitin — O gieologiczeskich ustowijach Awdiejewskoj wierchnie-
paleoliticzeskoj stojanki. Kratkije Soobszczenija Instituta Istorii Matierialnoj Kul-
tury, Wyp. 31, Moskwa 1950, str. 28—33, 3 rys. w tekscie.

Omawiana praca jest wstepng notatkg traktujgca o sytuacji geologicznej gérno-
paleolitycznego stanowiska w Awdiejewie (40 km na zachdéd od Kurska).

Stanowisko to odkryte i przez szereg lat badane przez M. W. Wojewodz-
kiego dostarczylo zabytkéw podobnych do zespoléw pochodzacych z gérnopaleoli-
tycznego stanowiska w Kostienkach, ktore jednak zalegaty w odmiennych warunkach
geologicznych i geomorfologicznych. Stanowiska gdérnopaleolityczne w okolicy Ko-
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stienek lezg przewaznie na drugiej terasie Donu na wysokos$ci 16—20 m nad poziomem
rzeki. Natomiast stanowisko w Awdiejewie lezy na niskiej terasie wznoszgcej sie za-
ledwie 1 m nad dnem dolinnym rzeczki Ragozny, tuz u ujécia jej do Sejmu.

Autor uwaza, ze stratygrafie tego obszaru nalezy oprze¢ w pierwszym rzedzie
na obserwacjach poczynionych nad budowg teras rzecznych.

W dolinie Sejmu, na podstawie krotkich obserwacji dokonanych w czasie badan
stanowiska w Awdiejewie Moskwitin wyrdznia dwie terasy wznoszgce sie:
pierwsza na wysoko$¢ 6 m, druga na wysokos¢ 16—20 m nad poziom rzeki oraz nie-
wyrazne §lady jakby trzeciej terasy, najwyzszej, na wysokosci 40—60 m. Goérna tera-
sa na lewym brzegu pokryta jest utworami mutkowatymi, na prawym piaszczystymi.
W kilku odslonieciach w obrebie tej terasy autor obserwowal struktury zmarzlinowe
wystepujace w dwéch poziomach przedzielone glebg. Nizej, w poziomie rzeki znale-
ziono pozostalo$ci mieczakdéw, ktore §wiadcza o interglacjalnym charakterze osadow.

Terasa, na ktorej lezy stanowisko awdiejewskie zbudowana jest z il6w przecho-
dzgcych ku goérze w piasek warstwowany, w stropie gliniasty i zorsztynizowany. Na
utworach piaszczystych lezy warstwa kulturowa z popiolem ze skupieniami wegla
kostnego, kosci zwierzecych i wyrobdw krzemiennych. W stropie profil zbudowany
jest z grubej, ponad 1 m warstwy czarnoziemu powstalego na utworze mutkowatym.

Osobliwo$cig tego stanowiska jest to, ze wskazuje ono na stosunek warstwy kul-
turowej do struktur zmarzlinowych. W wykopach zaobserwowano wystepowanie
struktur zmarzlinowych w postaci podiuiznych szczelin, ktére w przekroju mialy
ksztalt klinéw. Oprocz klindw Moskwitin stwierdza wystepowanie tzw. ,kot-
16w, Zardéwno kotly jak i kliny wypelnione sg cze$ciowo warstwa kulturows, co
wskazuje, ze powstala ona w czasie, gdy kliny wypelnione byly jeszcze lodem. Do-
piero w czasie péZniejszym, gdy 16d wytapial sie stopniowo, jego miejsce zajmowala
wyzej lezgca warstwa kulturowa.

Obserwacje te potwierdzajg wnioski wysnute na podstawie zbadanych szczat-
kow fauny, ze okres, w ktoérym stanowisko zamieszkate bylo przez czlowieka, przy-
pada na maksimum zlodowacenia. Potwierdza to takie brak pytkéw drzew zaréwno
w warstwie kulturowej, jak i w obrebie warstw pods$cielajgcych ja.

Dokladne rysunki struktur zmarzlinowych wystepujgcych na omawianym stano-
wisku ulatwiajg zrozumienie proceséw ksztattujgcych uklad warstw. Dalsze badania
geologiczne okolic Awdiejewa pozwolg niewatpliwie ustali¢ dokladnie wiek geologicz-
ny tego ciekawego stanowiska i wyjasniag zagadkowa kwestie niskiego zalegania za-
bytkow gérnopaleolitycznych. Autor odnosi sie z niedowierzaniem do interpretacji
Wojewodzkiego, jakoby ten wlasnie obszar ulegl podzniejszemu obnizeniu.
Stwierdza on brak danych na potwierdzenie takiej interpretacji. Autor jest skiton-
ny uzna¢ niskie terasy za utworzone w czasie ostatniego zlodowacenia, choé wyraznie
wniosku takiego nie wycigga zalecajgc tylko dokladne i zespolowe zbadanie tego
zagadnienia.

Waldemar Chmielewski

N.I. Pjawczenko — Bugristyje torfianiki. Akad. Nauk SSSR, Moskwa 1955,
str. 278, 88 rys.

Piawczenko przedstawia klasyfikacje bugrowych form na obszarze torfowisk
tundry w oparciu o liczne badania przeprowadzone w czasie od 1944 do 1948 r. w p6l-
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nocnej czeSci Europy wschodniej i Syberii zachodniej. Autor zajmuje sie réwniez
opisem szaty ro$linnej i stratygrafia torfowisk.

Praca ,,Bugristyje torfianiki* niezaleznie od strony teoretycznej posiada znaczenie
praktyczne dla gospodarczego wykorzystania obszaréw tundrowych.

Cze$¢ pierwsza pracy, ,, Typy torfowisk® po$wiecona jest zagadnieniom ogdlnym
zwigzanym z podzialem torfowisk na poszczegélne typy i podtypy. Na pélnocnych
obszarach ZSRR wyrézniono dotychezas dwa typy torfowisk: stosunkowo suche, po-
kryte ro$linnoécig ologotroficzng i niskie, wilgotne pokryte rodlinnoscig eutroficzng.
Znane sg proby klasyfikacji torfowisk tundry réznych autoréw, np. J. D. Cynzer-
linga (1935), W. N. Andrejewa (1934—38), F. W. Sambuka (1933
i B.N. Gorodkowa (1922—32).

Pjawczenko wyréznia trzy zasadnicze podtypy torfowisk: poligonalny, ty-
powy dla skrajnej péinocy; bugrowy, wystepujacy na S od poligonalnego; aapa poto-
zony poza granicami wystepowania wiecznej zmarzliny, W rozmieszczeniu wymienio-
nych form obserwuje sie wyrazng strefowod$é. Na temat strefowego rozmieszczenia
poszczegoblnych typoéw torfowisk istniejg wypowiedzi réznych badaczy, miedzy inny-
mi Gorodkowa, Soczawy, Sambuka, Kaca iinnych.

Autor zaznacza, ze juz od dawna Sukaczew, Gorodkow, Nejstadt
i Kac zwracajg uwage na reliktowy charakter torfowisk tundry. Na podstawie
stopnia zaawansowania procesu torfotwoérczego mozna polgczyé wszystkie torfowiska
w dwie duze grupy: wspéliczesng i reliktowa. Torfowiska wspéiczesne odznaczaja sie
malg miazszoécig torfu, reliktowe natomiast posiadaja warstwe torfu dochodzaca
do3m. Pjawczenko uwaza, ze na pélnocy zaznaczajg sie dwie fazy powstawa-
nia torfu: dawna, dlugotrwala oraz wspéliczesna, znacznie krétsza od poprzedniej.
W czasie trwania fazy pierwszej powstaly torfowiska reliktowe, w czasie drugiej
za$§ wspoliczesne.

W nastepnych rozdzialach autor omawia grupe torfowisk reliktowych i daje ko-
lejny przeglad trzech wyro6znionych typow: poligonalnego, bugrowego i aapa.

Cechg charakterystyczng form poligonalnych jest obecno$¢ szczelin. Szczeliny
rysuja sie zwykle w postaci rowoéw o szerokosci od 0,5 do 4 m i sg otoczone watami
do 0,7 m wysoko$ci. Wymiary poprzeczne poligonéw wahajg sie od kilku do 20 m.
Forma poligondéw jest rézna. NajczeS$ciej tworza one regularne, prostokatne sieci,
czasem szeScioboczne, nieraz nawet okrggte. Brzegi form poligonalnych w stosunku
do centrum sg wypukte, wskutek czego cato$é przybiera profil wklesty. Obok form
wklestych znane sg tez formy plaskie.

Powstanie tych form wiekszos¢ badaczy ttumaczy spekaniami mrozowymi. Zja-
wiska te po raz pierwszy w literaturze rosyjskiej opisal Figurin (1823). Pézniej
pisali o nich Szrenk (1855), Middendorf (1860—1867), Lopatin (1897),
Bunge (1895), Abolin (1913). Pisza o nich wspéiczesnie takze autorzy radziec-
cy. Na zachodzie formami tymi zajmowal sie Leffingwell i Steche.

Formy poligonalne okre$la sie czesto jako plasko-bugrowag odmiane tundry.
Autor uwaza jednak, ze termin formy poligonalne jest bardziej udany, gdyz podkre-
§la strukture tych form.

Wspblczesna tundra poligonalna stanowi tylko cze§é istniejacych tu niegdy$ rozle-
glych torfowisk, zniszczonych poézniej przez erozje. Wynikiem intensywnej dzialal-
noéci erozyjnej sg szerokie dolinowate obnizenia, ktére obecnie ulegaja procesowi
ponownego zatorfienia. Na niektérych torfowiskach zaobserwowano prawdziwe wa-
wozy przecinajace nie tylko torf, ale lezgce nizej osady czwartorzedowe. Zalegajace
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zwykle ponizej mutki lub piaski na obszarze badanym przez autora nie wykazuja
$§ladéw pecznienia mrozowego.

Autor podaje wymiary glebokoS$ci szczelin z klinami lodowymi. Szczeliny prze-
kraczajg przewaznie gleboko§é 3 m. Szeroko§é klinéw dochodzi na powierzchni do
0,7 m, u dotu spada do kilku cm. Szczeliny wypelnione klinami lodowymi sg bardzo
typowe dla catego obszaru torfowisk poligonalnych.

Ciekawie przedstawia sie nastepny rozdziat ksigzki, w ktérym autor podaje prze-
glad teorii dotyczacych zagadnienia genezy i rozwoju form poligonalnych. Mrozowe
pochodzenie spekan nie budzi zasadniczo zastrzezen, ale szczegbly procesu i tworzenie
sie sieci poligonalnych wymagajg pewnych uzupelnien. Wiekszo§¢ badaczy popiera
teorie Bunge i Leffingwella, ktérzy uwazaja, ze formy poligonalne po-
wstajg wspoiczednie w juz zamarznietym gruncie.

Pjawczenko odrzuca hipoteze Bunge i Leffingwella, uwaza zZe
formy poligonalne powstaly w okresie zamarzania torfowisk. Glebokie szczeliny mro-
zowe, ktore daly poczatek formom poligonalnym sg utworami dawnymi. Powstaly one
w jakim$ okresie chtodnym i od razu na duzym obszarze. Oziebianie sie klimatu do-
prowadzilo do rozwoju wiecznej zmarzliny, wzglednie podniesienie sie jej poziomu
tam, gdzie zalegala ona gleboko. Przemarzanie postepowalo od peryferii formy poli-
gonalnej ku centrum. Masa torfowa nie stawiala poczatkowo oporu rozwijajacym sie
w szczelinach klinom lodowym. Calkowite przemarzniecie torfowiska ktadzie zasadni-
czo kres mozliwo$ci rozrastania sie szczelin. Autor jest zdania, ze tlumaczenie po-
wstania gtebokich szczelin jedynie droga kurczenia sie gruntu w czasie silnego
ochtadzania jest niewystarczajace. Rozwdj szczelin odbywal sie réwniez dzieki dzia-
lalno$ci erozyjnej w okresach cieplejszych. Wspblczesnemu ociepleniu w Arktyce
towarzyszy np. stopniowy zanik form poligonalnych na skutek rozrastania sie row-
koéw poligonalnych kosztem topniejgcego lodu i torfu. Nie ulega watpliwosci, ze roz-
szerzenie 1 poglebianie sie szczelin uzaleznione jest réwniez od czynnika termicznego.
Duze znaczenie posiada czas trwania procesu. W potudniowych obszarach tundry
proces zaczal sie wcze$niej i przebiegat w lepszych warunkach termicznych w sto-
sunku do obszaréw poéinocnych. Dlatego ku potudniowi na miejscu form poligonal-
nych zjawiajg sie formy bugrowe. Formy bugrowe powstajg jednak nie zawsze
drogg ewolucji form poligonalnych. Czesto pochodzenie swe zawdzieczajg inten-
sywnej erozji zachodzgcej na torfowiskach w okresie tajania $niegu i lodu.

Czwarty rozdziat po$wieca autor oméwieniu form bugrowych na torfowiskach
tundry. Wyréznia on dwie odmiany tych form réznigcych sie ksztattem i wysokoscig:
bugry wysokie i ptaskie. Bugry plaskie przechodzg na pélnocy w typ poligonalny,
a wysokie na potudniu w typ aapa. Bugry wysokie dochodza do 3 m, plaskie nie
przekraczajg 1,5 m. Autor podaje szereg obserwacji, zebranych na poétwyspie Jamal,
w dolnym biegu rzeki Poluja, w dorzeczu Usy, kolo Workuty, dolnej Peczory i na
potwyspie Kola.

W dwu nastepnych rozdzialach omawia pochodzenie i ewolucje bugréw torfo-
wych oraz teorie tlumaczace ich geneze. Wyrédznia zasadniczo dwa typy genetyczne
bugréw: wschodni i zachodni. Typ wschodni rozwingt sie z form poligonalnych, za-
chodni natomiast powstal bezposSrednio. Poszczegdlne etapy rozwoju bugrow torfo-
wych Pjawczenko przedstawia nastepujaco: 1. w cieplejszym okresie polodow-
cowym, kiedy nie ma wiecznej zmarzliny lub zalega ona gleboko, powstaje torf;
2. ochlodzenie sie klimatu pocigga narastanie wiecznej zmarzliny i tworzenie sie
szczelin mrozowych; 3. w okresie chlodnym opady gromadzg sie¢ w postaci stalej,
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powstajg pola firnowe i lokalne lodowce; 4. ponowne ocieplenie klimatu wywotuje
tajanie $niegdbw i lodowcow, rozwija sie dzialalno$¢ erozyjna, ktéra prowadzi do
przeksztalcenia form poligonalnych w bugrowe. Tam, gdzie formy poligonalne nie
wyksztalcity sie, powstajg wyciggniete w jednym kierunku grzedy torfowe obok za-
chowanych platéw zamarznietych torfowisk; 5. po ustaniu dziatalnosci erozyjnej
rozwoj rzezby odbywa sie dzieki dzialalno$ci wodno-termicznej i innym czynnikom
denudacyjnym. Woda o temperaturze dodatniej wywotuje stopniowe tajanie bugréow
postepujgce ku Srodkowi, osiadanie i zsuwanie sie torfu ku peryferiom. Inne czyn-
niki atmosferyczne dokonujg dalszej pracy zmierzajgcej do obnizenia, zaokraglenia,
nastepnie zaniku bugréw; 6. jednoczesnie dzialajg czynniki wewngirzne, w obnize-
niach miedzy bugrami rozwijaja sie procesy torfotwoércze, obnizenia stopniowo za-
rastajg; 7. procesy te prowadza do przejScia bugréw w typ forfowiska zwany aapa.

Pjawczenko podaje szereg konkretnych faktéw rozpadania sie bugréw na
skutek degradacji zmarzliny. Rozumowanie swoje opiera giéwnie na wynikach analiz
pylkowych.

Duzo miejsca poswiecono przegladowi posiczegélnych teorii wyja$niajgcych po-
chodzenie i rozwdéj tych ciekawych form. Liczne teorie mozna polgczy¢ w kilka grup.

Hipoteze erozyjnego pochodzenia bugréw wysuwa po raz pierwszy w 1890 roku
A. O. Kihlman. Bugry wedlug tej teorii sg efektem dzialania erozji wodnej na
zmarznietg glebe. Teorie te popieral réwniez Wiliams. Istnieje jeszcze niedosta-
tecznie opracowana teoria o termogenicznym pochodzeniu bugréw. Twoéreg tej teorii
jest N. G. Datskij (1934), wedlug ktérego bugry sg resztkami zanikajacej wiecz-
nej zmarzliny, chronionej przez pokrywe torfowa. Pochodzenia bugréw teoria ta nie
wyjasnia. Zwolenniczkami tej teorii sg rowniez Tjulina i Bogdanowska-
-Gienef.

Teorie o erozyjnym i termogenicznym pochodzeniu bugréw tlumaczg mniej wie-
cej prawidlowo poszczegbdlne stadia, ale nie wyjaéniajg istoly procesu. Wynika to
prawdopodobnie z niedostatecznej iloSci obserwacji, zwlaszcza danych stratygraficz-
nych. Pjawczenko uzupelnia te luki licznymi obserwacjami i dochodzi do wnios-
ku, ze powstanie bugréw na danym terenie uwarunkowane bylo najpierw intensywng
erozja, a pdzniej denudacjg termiczna.

Teorie opartyg na analizie biologicznych wiasciwosci mchéw torfowcow daje je-
dynie Tanfiliew (1894—1911), ktérg w nieco zmienionej formie powtarza
P. P. Pohle (1903). Badania autora nie potwierdzaja zalozen Tanfiliewa,
odrzuca on stanowczo mozliwo§é rozwoju bugréw przez narastanie torféw na wierz-
chotkach. Skoro zostanie przekroczona wysokosé, do ktoérej siega kapilarne podno-
szenie sie wody, natychmiast zaczyna sie degradacja i usychanie, a nie rozwéj pokry-
wy roS$linnej.

Szeroko omawiana jest grupa teorii tlumaczacych powstanie bugréw pecznieniem
mrozowym materialu mineralnego i torfu. Teorie te posiadajg chyba najwiecej zwo-
lennikéw i sg wiasciwie teoriami panujgcymi. Jednym z pierwszych tworcéw mecha-
nicznej teorii tworzenia sie bugrow jest W. N. Sukaczew (1911). Pjawczen~
k o kwestionuje powstanie bugrow droga rozwoju napie¢ w zamarzajgcej masie grun-
tu. Moéwi on, Ze zamarznieta masa torfu odznacza sie malym ciezarem wilasciwym
w stosunku do wody i masy mineralnej, wobec tego w stanie zmarznietym plywa po
powierzchni i nie wywiera zasadniczo nacisku. Odwrotnie, zamarzajaca masa mine-
ralna podnosi nieco torf do géry, a przy tajaniu powierzchni znéw sie wyréwnuje.
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W wypadku nieréwno>miernego zamarzania plynny grunt tworzy objetoSciowo mate
»komory*“, ktére zamarzajgc nie wywoluja zbyt duzego nacisku. Powstajg jedynie
spekania i lekkie sfalowanie powierzchni. Pjawczenko mowi nastepnie o wyz-
szym poziomie zmarzliny w bugrach w stosunku do obnizen miedzy bugrami. Nie
moze z tego tez powodu nastgpi¢ wyciskanie ptynnej masy z miejsc zamarzajacych
pod bugry.

W 1913 roku oglasza nowg teorie badacz szwedzki Fries. Zmarzlinowa teoria
Friesa glosi, ze nierownomierne zaleganie pokrywy $énieznej jest przyczyng prze-
marzania torfowiska do réznej glebokosci.: Woda zawarta w torfie przechodzi w cza-
sie zamarzania do miejsc niezamarznietych. Wywoluje ona tam wzrost objeto$ci masy
i powoduje wypychanie zamarznietego torfu do goéry. W ten sposéb powstaje uwypu-
klenie, ktore jest zaczatkiem bugra. Rozwojowi bugra sprzyja takze rozklad czeSci
organicznych i zwigzany z tym procesem wzrost temperatury. To ostatnie warunkuje
postepujace od dotu tajanie zamarznietej masy, zmniejszanie sie jej objetosci i we-
dréwke wodnistego torfu z bokéw pod bugier. W ten sposéb bugier rozrasta sie i osig-
ga znaczne rozmiary. Teorig te stosuje Fries jedynie dla bugréw nie posiadajg-
cych jadra mineralnego (Palsen). Bugry z jadrem mineralnym w odréznieniu od
palsen okresla jako Gdhrlehmspalsen. Pjawczenko niepodzielazdania Friesa
i ustosunkowuje sie krytycznie do jego teorii.

Zwolennikiem omawianej grupy tcorii byl takze Dranicyn (1914). Dra-
nicyn stusznie zwracal uwage na zjawisko niszczenia bugréow przez wode, a po-
wstanie ich mylnie wyjasnial rozwojem napie¢ w zamarzajgcym gruncie.

Powstaniem napieé w zamarzajgcych gruntach ttumaczy geneze bugréw réwniez
Sumgin (1929—1941). Stwierdza on fakt degradacji zmarzliny i bugréw zacho-
dzgcy wspbicze$nie. Autorowi wydaje sie dziwne, dlaczego Sumgin nie poszed?l
dalej w swych rozwazaniach i nie uznawal bugrow za ostance réwnej niegdy$ po-
wierzchni torfowisk, a pozostal wierny hipotezie pecznienia mrozowego.

W ostatnim rozdziale Pjawczenko porusza sprawe wieku torfowisk, roz-
woju szaty ro$linnej na obszarze tundry europejskiej i syberyjskiej w okresie
czwartorzedu. Autor rozpatruje szereg diagraméw analiz pytkowych dla poszcze-
gélnych torfowisk objetych badaniami. Zalgczona w koncu rozdzialu tablica schema-
tyczna daje zestawienie ogélnych cech i pozwala przeSledzié tendencje rozwojowe ba-
danego obszaru.

Na podstawie przeprowadzonych badan autor stara sie wysung¢ wnioski natury
gospodarczej. Uwaza, ze badane torfowiska nadaja sie do eksploatacji gospodarczej.

Praca Pjawczenki stanowi niewgtpliwie cenng pozycje w literaturze do-
tyczacej zagadnien peryglacjalnych; jest ona interesujgca z wielu wzgledow. Autor
przedstawia w niej ogromny material terenowy. Staranne zebranie i opracowanie
materialu oraz uzupeinienie wiadomosciami z literatury zardéwno krajowej jak i za-
granicznej (ponad 150 pozycji) pozwolito autorowi na krytyczne ustosunkowanie sie do
wypowiedzi innych badaczy. Ustalenie jasnego zwigzku genetycznego miedzy po-
szezegblnymi formami na torfowiskach tundry i opracowanie nowej teorii ttumaczgcej
geneze 1 rozwdé] bugréw torfowych jest niewatpliwie duzg zastugg autora. Zastuge te
powieksza jeszcze fakt, ze teorig swojg buduje on prawie wylacznie na obserwacjach
wiasnych.

Julia Olchowik-Kolasiniska
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Joseph H. Birman — Pleistocene clastic dikes in weathered granite-gneiss,
Rhode Island. American Journal of Science, vol. 250, October 1952, str. 721—734;
4 fig., 1 tabl )

Autor przedstawia rzadko opisywane struktury zy! zmarzlinowych. Birman
odkry? je na stoku pagérka pod North Scituate, okoto 15 km na zachod od Providence
na Rhode Island. Obszar ten jest zbudowany z granitognejséw. Skalta podioza wy-
stepuje bardzo ptytko pod powierzchnig; pokryta jest przez piaski zwalowe o maksy-
malnej migzszo$ci 1 m. Na piaskach spoczywa cienka i nie ciagla pokrywa utworu
podobnego do lessu o bardzo niewielkiej migzszosci od 15 cm do 1 m. Skiada sie on
z czastek angularnych lub subangularnych w frakcji drobnego piasku lub mutku.
Posiada barwe z6ita lub brazowozottg. Utwér ten zawiera réwniez kamyki, ktérych
obecno$¢ autor tlumaczy migracjg pionowg z dolu w rezultacie pecznienia albo przez
sptukiwanie po stoku. Autor nazywa opisywany material lessem chociaz przyznaje,
ze nie jest on calkiem podobny do lessu §rodkowo zachodnich Stanéw. W niektérych
miejscach brak piasku zwalowego i materiat lessowaty zalega bezposrednio na grani-
towym podtozu.

W skale podioza wystepuje zawila sie¢ zyt wypelnionych materiatem klastycz-
nym. Najdiuzsze z nich osiggajg ponad 6 m i sg zazwyczaj horyzontalne. Zyly pio-
nowe s3a z reguly kréotsze. Grubosé zyt waha sie od okolo 2 do 15 cm. Jednakze po-
szczegélnek zyly posiadajg stalg grubo$é na catej dilugo$ci. Zyly przecinajg granit
zarowno zwietrzaly jak i S§wiezy, nie przeobrazony przez wietrzenie. Kontakt po-
miedzy materialem podloza i wypelniajacym zyly jest zazwyczaj bardzo ostro zary-
sowany. Materiat zylowy pochodzi z utworéw bezpos$rednio nadlegtych. Jest to wiec
~ zwietrzelina granitognejsowa, piasek zwatowy lub less. To stwierdzenie autora
nie opiera sie wylacznie na zewnetrznej analizie materialu, lecz zostalo udowodnione
$ci$le na podstawie analizy granulometrycznej. Tego rodzaju metoda zastuguje na
podkre§lenie i uznanie. W poszczegblnych zyltach autor stwierdzil zréznicowanie
frakcji w tym sensie, ze w goérnych czeSciach material jest grubszy, natomiast ku
dolowi staje sie drobniejszy.

Geneze zyt klastycznych pod North Scituate ttumaczy Birman przy pomocy
formacji lodu gruntowego. Puste przestrzenie w skale podloza zostaly stworzone
przez zyly lodowe. Réwnoczesnie z ich tajaniem dokonywalo sie¢ wypelnianie przez
material klastyczny. Zyly utrzymywaly sie wskutek tego, ze material klastyczny
dostawal sie do wnetrza jeszcze przed catkowitym zniknieciem lodu. Masy okru-
chowe, czeSciowo jeszcze w stanie zmarznietym, byly nasycone wodg i dostawaly sie
do wnetrza zyt przez plyniecie. W ten sposéb ttumaczy tez autor laminacje widoczng
w niektérych zytach poziomych. ‘

Wiek zyl lodowych, ktére uwarunkowaly pdzniejsze zyly zmarzlinowe wypelnione
materialem klastycznym Birman odnosi do okresu regresji ostatniego zlodowa-
cenia. Same za$ zyly zmarzlinowe mialy powsta¢ w pdznym plejstocenie. Okresu
tego Birman doktadniej nie okresla.

Zyly w przeciwienstwie do klinéw zmarzlinowych posiadajg bardzo skapg litera-
ture. Byly opisywane prawie wylgcznie przez uczonych amerykanskich jak Kru-
ger!, Walton i O’Sullivan? i Lupher3 Birman wzbogaca piSmien-

1 ¥, C.Kruger — A clastic dike of glacial origin. Am. Jour. Sci., vol 35, 1938.

2 M. S. Walton i R. B. O’Sullivan — The intrusive mechanics of a clastic dike.
Am. Jour, Sci., vol. 245, 1950.

3R. L. Lupher — Clastic dikes of the Columbia Basin region, Washington and Idaho.
Bull. Am. Geol. Soc., vol. 55, 1944.
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nictwo na temat zyt zmarzlinowych i przyczynia sie do lepszego zrozumienia tych
osobliwych struktur. Najtrudniejszy chyba problem stanowi samo istnienie pozio-
mych Zzy? klastycznych w skale litej i sposéb ich wypelnienia przez okruchowy ma-
terial z gbéry. Wyjasnienie przez autora jest przekonywujace i niewatpliwie pomoze
w rozwigzywaniu podobnych faktéw gdzie indziej.

Natomiast szereg zastrzezen nasuwajg wypowiedzi Birmana na temat wieku
-opisywanych struktur, a przede wszystkim i bardziej bezpo$rednio — $rodowiska kli-
matycznego, w ktérym dokonywaly sie procesy prowadzace do wytworzenia zyl
zmarzlinowych. Stuszny jest wniosek autora, ze zyly sg mliodsze od materiatu zwa-
towego i od utworu, ktéry Birman nazywa lessem. Wynika to stad, ze obydwa
utwory uczestniczag w wypelnieniu zyl. Trudno jednak zgodzi¢ sig¢ z autorem, Ze 16d

gruntowy, ktéry uwarunkowal powstanie dzisiejszych zyt zmarzlinowych, wytworzy?t
sie podczas cofania sie lodoweca.

Warunki klimatyczne wywolujgce regresje nie sprzyjaja tworzeniu sie lodu grun-
towego. Do tego potrzebne jest zaostrzenie klimatu takie, ktére znajduje wyraz
w zlodowaceniu lub co najmniej w powaznej oscylacji lodowca. O takich wlasnie
‘warunkach towarzyszacych tworzeniu sie lodu gruntowego w okolicy Providence
$Swiadczy less lub utwoér podobny do lessu spoczywajacy na materiale zwalowym.
Zarowno z opisu podanego przez Birmana, jak i z krzywej granulometrycznej
wynikaja watpliwoéci na temat pojmowania owego utworu jako lessu. Utwoér ten ma
nieznaczng miazszo$¢, maksymalnie osiagajacg 1 m, zazwyczaj nie przekracza ona
kilkunastu cm. Rzekomy less wystepuje nie ciggle i zawiera glaziki. Krzywa granulo-
metryczna jest rozciagnieta i wykazuje frakecje od 0,027 do 3,96 mm. Wszystkie te
cechy przypominajg zywo utwory podobne do lessu $rodkowej Polskil. Zresztg
w kazdym wypadku 6w less lub, co chyba stuszniejsze, utwor podobny do lessu jest
osadem peryglacjalnym, ktéry musial powsta¢ w warunkach ostrego klimatu. Nie
byt to wiec klimat odpowiadajgcy regresji lodowca.

Jan Dylik

Charles S. Denny — Late Quaternary geology and frost phenomena along
Alaska Highway, northern British Columbia and southeastern Yukon. Bulletin of the
Geological Society of America, vol. 63, nr 9, 1952; str. 883—922, 14 rys. i 2 tabl. oraz
14 tabl. poza tekstem.

W 1943 r. autor brat udzial w geologiczno-botanicznej ekspedycji, ktéra przepro-
wadzila badania na obszarze Plaskowyzu Alberta i Goér Skalistych wzdluz Alaska
Highway, szlaku lgczacego Stany Zjednoczone z Alaskg. Badania geologiczne mialy
na celu poznanie pézno-czwartorzedowej geologii obszaru i jej interpretacje prowa-
dzgca do okres$lenia chronologii, ktéra miata stuzyé¢ jako podstawa do badan bota-
nicznych. Nastepnym celem byto zbadanie morfologicznych skutkéw dzialania mrozu
w przesziosci i obecnie.

Autor omawia krotko historie przedplejstocensks obszaru opierajac sie gléownie
na badaniach swych poprzednikéw oraz bardziej szczegbélowo okres zlodowacen plej-
stocenskich. Nastepnie opisuje zjawiska mrozowe zwigzane z surowym, arktycznym

4 J, Dylik — Pierwsza wiadomo§¢ o utworach pokrywowych w $rodkowej Polsce. Biul.
Panstw. Inst, Geol., 68. Warszawa 1952.

Biuletyn — 6
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klimatem i zastanawia sie nad charakterem zriian klimatycznych w ostatnim okresie
historii tego obszaru.

W péinocno zachodniej czedci badanego obszaru sa rozlegle tereny wiecznej zmar-
zliny, dalej na poludnie i wschod wystepuja juz tylko izolowane jej skrawki. Roczne
i dzienne temperatury wahaja sie w szerokich granicach (§r. temp. lipca 15°C, stycz-
nia —20°C), co przy obfitosci wdd gruntowych i nieciagiej pokrywie roslinnej stwarza
dogodne warunki dla dziatalno$ci mrozu. Slonce w tych szerokos$ciach znajduje sie
stale nisko nad horyzontem co powoduje, Ze ekspozycja powierzchni ma tu duze zna-
czenie morfologiczne. Na stokach o ekspozycji poéinocnej zachodzi silniejszy ruch
mas, niz na stokach eksponowanych na potudnie, co wyraza sie w niecigglosci
szaty ro$linnej. Autor poprzestaje na tym twierdzeniu nie wypowiadajac sie na
temat asymetrii stokow.

Charakterystyczne dla badanego obszaru sg diugie, lagodne stoki gruzowe (talus
slopes) i zaokraglone, szerokie grzbiety. Gruz pokrywajacy stoki powstal w wyniku
kongelifrakeji, a krioplanacja doprowadzita do zlagodzenia glacjalnej i starszej rzez-
by. Z wyjatkiem mlodych réownin naplywowych, wybrzezy jeziernych i miodych
osaddw morenowych wszystkie powierzchnie sa soliflukeyjne. Powierzchnie te po-
kryte obecnie roslinnoécig lesnag nie wykazuja wspéiczesnych ruchéw mas, powyzej
granicy lasu natomiast ruch taki zostal przez autora zaobserwowany. Ro$linnos$é po-
rastajgc goloborza wskazuje na zastéj rowniez w ich rozwoju. O kopalnym charak-
terze tych powierzchni $wiadczy réwniez zaokrgglenie glazéw wapiennych, ktére
musiaty diugi czas pozostawaé w bezruchu aby mogty ulec rozpuszczeniu.

W wielu miejscach Denny obserwowal pierécienie i pasy kamienne. Na pod-
stawie zroéznicowania ich wielkosci {(od kilkunastu c¢cm do 6 m $rednicy), charakteru
pokrywy ro$linnej, rozmieszczenia i stopnia zaokraglenia tworzgcych je kamieni wy-
prowadzil wnioski dotyczgce intensywnosci procesé6w mrozowych i wieku struktur.
Sa one przynajmniej dwuwiekowe. Pier$cienie duze z ciggla pokrywsa roslinnosci
skladaigce sie z glazdéw zaokraglonych i pokrytych porostami sg starsze, prawdopo-
dobnie péinoglacjalne lub weczesnoholocenskie (sprzed optimum postglacjalnego).
Miniaturowe pier§cienie, czasem wystepujgce w obrebie wiekszych, tworzg sie wspol-
cze$nie w obszarach o skagpej ros$linnosci i obfito$ci wody gruntowej. Na podstawie
tych danych autor dochodzi do wniosku, Ze procesy mrozowe byly w przesztosci
daleko bardziej intensywne niz obecnie. Starsze struktury mrozowe zwigzane byty
z wystepowaniem wiecznej zmarzliny, natomiast wspdiczesne sg od niej niezalezne.

Powyzej linii lasu autor spotykal czesto wsréd rosélinnosci tundrowej wysepki
nagiego bruku, ktére w przekroju przedstawiajg ,kieszenie“ wypelnione piaskiem
mutkowatym z warstwa kamieni na powierzchni (pebble-covered pavements). Po
usunieciu roslinnosci okazalo sie, ze tworzg one siatke struktur podobnych do pier§-
cieni kamiennych. Otoczenie struktur pokryte jest roslinno$cig, poniewaz jest bar-
dziej stabilne niz kieszenie wypelnione drobnym materiatem, ktéry latwo ulega pecz-
nieniu mrozowemu. Formy te wystepujg na obszarach zbudowanych z utworow gla-
cjalnych. Drobny material wypelniajgcy je powstal przez usuniecie grubszych czeSei
z materialu zwalowego. W jaki sposob sie to dzialo autor nie wyjas$nia.

Na stromych stokach (18°) wystepuja nieciggle terasy o wymiarach do 3 m sze-
rokoéci, 7,5 m dtugosci i 1,5 m wysokoéci, tworzgce czasem system stopni. Niecigglosé
pokrywy roélinnej teras i brukéw wskazuje na intensywng wspolczesng kongeli-
turbacje.

Na podstawie obserwacji Denny stwierdza, ze podczas poprzednich kilku lat
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dzialalno$§¢ mrozu byta do$¢ intensywna, by tworzy¢ ,kieszenie® i terasy lecz nie
wystarczajgca, by przediuzy¢ egzystencje pier§cieni kamiennych. Piergcienie sg wige,
z malymi wyjatkami, formami reliktowymi z okresu, kiedy klimat byl ostrzejszy
i zmarzlina daleko bardziej rozwinieta niZz obecnie.

W rozdziale o ruchu mas autor méwi o pokrywach luZnego, szarobrazowego,
piaszezystego mulku z ostrokrawedzistymi odtamkami, ktéry wystepuje na stokach
doliny Beatton na zbitym, ilastym materiale glacjalnym. Osady te. jak pisze autor,
senajwyrazniej powstaly na skutek ruchu materiatlu w dét po stoku..”. Nie podaije
jednak blizszych danych dotyczacych ich struktury i wieku. W dolinie Beatton zostaty
zaobserwowane réwniez liczne osuwiska tworzgce sie wspolcze$nie w okresie, kiedy
podloze jest rozmarzniete do podstawy strefy korzeni drzew.

Wnioski dotyczace zjawisk peryglacjainych ograniczajg sig do stwierdzenia, ze
najintensywniejsza dzialalno§¢ mrozu zachodzita w okresie pdinego Wisconsin po
ustgpieniu ladolodu i cofnieciu sie lodowcoéw goérskich w glab Gor Skalistyeh oraz
moze we wezesnym postglacjale przed optimum postglacjalnym. Rozwéj lasu przy-
czynit sie w znacznym stopniu do zmniejszenia intensywno$ci proceséw mrozowych.
W czasie optimum postglacjalnego rozwineta sig na znacznej czg$ci obszaru preria,
ktora prawdopodobnie na skutek nieznacznego ochtodzenia w ostatnim okresie zostala
wyparta przez las. Nie zostaly stwierdzone Zzadne geologiczne $lady tej zmiany,
a wniosek jest oparty na danych botanicznych. Wspdlczesne procesy mrozowe sg
daleko mniej intensywne niz w plejstocenie i ograniczone giéwnie do obszaréw bez-
le$ényzch.

Prace uzupelniaig liczne mapy, tablice, rysunki i piekne zdjecia. Pewne zastrze-
zenia budzg malo przejrzyste mapy i rysunki, ktére sg bardzo schematyczne.

Autor w ciagu kroétkiego czasu dokonal obserwacji wzdluz trasy o diugosci prze-
szlo 1000 km, nie sg wiec one, jak sam stwierdza, wyczerpujace. Nie podobna na ich
- podstawie wyjasni¢ catego szeregu zagadnien dotyczacych geologii obszaru, wiele jest
whioskéw prowizorycznych. Aby sie o tym przekonaé wystarczy spojrze¢ na zalg-
czong do tekstu tablice 4 przedstawiajgca glacjalng i postglacjalng historie obszaru.

Praca, przynajmniej w zakresie problematyki peryglacjalnej, ma charakter in-
wentaryzacyjny, autor podaje wiele materiatu faktycznego. Uderza jednak brak préb
wyjasnienia mechanizmu tworzenia sie form i genetycznej ich klasyfikacji. Wnioski
dotyczg gléwnie wieku i oparte sg przede wszystkim na obserwacjach stosunku szaty
ro$linnej do form.

Barbara Manikowska

W. V. Lewis — The Pegsdon dry valleys. Compass, The Magazine of the C. U.
Geographical Society, vol. 1, no 2, 1949, str. 53—70, 3 rys., 2 fot.

W. V. Lewis opisuje suche doliny rozcinajace czoto kredowej krawedzi, ktora
przebiega na poinoc od Londynu. Krawedz jest zbudowana z dolnej i gérnej kredy.
Ku péinocy rozcigga sie nizinny obszar, na ktérym wystepuja utwory gaultu.

Autor ogranicza sie do analizy 5 km odcinka czola krawedzi w okolicy Pegsdon,
na zachéd od Hitchin. W tym miejscu krawed? posiada kierunek W-E i wznosi sie
okoto 90 m nad przedpole. Przedstawione doliny s3a stosunkowo krétkie, bo osiggaja
zaledwie 1,6 km, tworzg jednak rozga'ezione systemy. Cechg charakterystyczng tych
dolin jest ich znaczna szeroko§é¢, stosunkowo duze nachylenia den dolinnych i stokow,
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dochodzace do 30° oraz najbardziej przez autora pod\kreélana — znaczna giebosé
w stosunku do wielkoéci i wyraznie weciety, szeroki poczatek tych dolin. Czesto bocz~
ne mate dolinki sg zawieszone w stosunku do dolin gtéwnych. Obserwuje sie réwniez
zawieszenie obszaréw zroédlowych, ktore posiadajg najczeSciej ksztalt potokragtly,
amfiteatralny. W profilu podiuznym dolin, np. doliny Pegsdon, wystepujg zatamania,
ktore autor przypisuje, przynajmniej czeSciowo, wychodniom bardziej odpornego
materialu Toternhoe Stone i Melbourne Rock.

Ponadto cechag charakterystyczng dolin- okolic Pegsdon sg ich plaskie dna od-
dzielone wyraznym zalamaniem od stokéw. Autor uwaza ten fakt za wynik dzialal-
nosci ludzkiej spowodowany zaorywaniem dna, a nienaruszaniem stokéw dolinnych.
Znajduje na to potwierdzenie w budowie geologicznej. Nizsze poziomy wykazujag
coraz wigkszg wklesto$¢, az wreszcie lita skata daje przekréj doliny zblizonej do
V-ksztaltnego profilu.

Dolinki sg wyciete w litej kredzie zwietrzalej w stropie. Zwietrzelina ta jest
ztozona z zaokraglonych i ostrokrawedzistych odiamkoéw. Przej$cie od zwietrzaléj.
kredy do wypelniajacego wciecie dolinne gltazowiska (coombe rock) jest malo wyrazne.
Gtlazowisko to stanowi powszechnie gléwne wypelnienie wszystkich dolin w okolicy
Pegsdon. Powyzej, na glazowisku lezy warstwa zawierajgca liczne skorupki mig~
czakéw, ktoére reprezentujg wilgotny okres subatlantycki. Czesto na niej znajduje sie

"horyzont kamienisty, zanikajacy w dolnych odcinkach dolin, natomiast w goérnych

jest dobrze rozwiniety. Lewis wigze go z okresowym wzrostem gwaitownego sptu-
kiwania w postglacjale, ktére dostarczylo materiatu pochodzacego z wysoczyzny.
‘W stropie utworéw dennych znajduje sie najczeSciej seria jasnobrazowej glinki
z okruchami kredowymi osiggajaca w poszczegélnych miejscach znaczng, ponad 1 m
migzszo$¢. Osady denne suchych dolin Pegsdonu osiggajg przecietnie migzszosé 3 m.

Autor nie daje opisu budowy stokéw dolinnych. Wedlug podanego profilu sadzi¢
nalezy, ze brak jest tu osadéw stokowych, a pod wspodlczesnym plaszczem glebowym
ukazuje sie bezposrednio zwietrzata kreda.

Wiek suchych dolin okre§lony jest przez material wypetniajacy ich dna. Sa to
formy plejstocenskie, a byé moze o zalozeniu starszym, preglacjalnym. O chlodnych
warunkach §wiadczy zwietrzaly strop kredy i lezgce na niej glazowisko. W wilgotnym
okresie subatlantyckim doliny juz istniaty i odbywala sie akumulacja na dnie. Osady
te datowane sg doskonale przez wystepujgce skorupki mieczakédw oraz znaleziony
odtamek naczynia glinianego z pdznego brgzu.

Lewis rozpatruje przede wszystkim geneze omawianych dolin. Daje kroétki
przeglad literatury przedmiotu, gtéwnie odnoszgca sie do podobnych form na terenie
Anglii. Autor stwierdza konieczno$¢ przyjecia wyzszego poziomu wod gruntowych -
w okresie formowania dolin. Podkre§la znaczenie zmarzliny jako horyzontu wodo-
no$nego. Skapa szata roslinna i niskie temperatury takze sprzyjaly pelnemu odpily-
wowi wody oo powierzchni. W ten sposéb dochodzito do zywej wydajnosci rzezbigcej
wb6d, choéby odplyw byl ograniczony czasowo do krétkich okreséw w ciagu roku.

W obszarach zrédlowych omawianych dolin uderza znaczne nachylenie profilu
podtuznego (do 20°) w stosunku do odcinkéw $rodkowego i dolnego (ok. 3—4°). Zmia-
na nachylenia wyraza sie w zalamaniu, ktére daje zawieszenie obszardéw zrédilowych.
Podobne zawieszenie wystepuje w bocznych matych dolinkach w stosunku do dolin
giownych. Autor wyjasnia ten fakt zréznicowaniem procesdéw ksztaltujgcych doliny.
‘Odcinki $rodkowy i dolny byly modelowane przez wode ptyngca. Natomiast powyzej
dawnych zrédel nachylenie jest funkcjg wietrzenia kredy i spelzywania. Linie wyste-
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powania zrodet byly miejscami szczegélnie intensywnego niszczenia. Autor uwaza
proces podrywania zrédtowego (spring sapping) za pierwszorzedny czynnik w rozwo-
ju suchych obecnie dolin okolic Pegsdon.

Wnioskowanie Lewisa o wielkiej roli podrywania Zrédiowego w warunkach
wyzszego horyzontu wodonosnego w przeszlosci jest przekonywujgce. Autor przepro-
wadza szereg analogii w oparciu o obserwacje wspolczesnych proceséw. Sytuacja
topograficzna dolin ograniczonych do czola krawedzi o znacznym nachyleniu sprzyjala
zapewne z jednej strony wydajnosci erozyjnej wody, z drugiej za$ cofaniu sie obsza-
row zréodlowych wskutek podrywania wstecznego. Struktura kredy uwarunkowata
rozw6j form, ktore zostaly zatozone — jak przypuszcza L ewis — na liniach spekan.
Wskazuje na to regularny przebieg dolin. Autor nie porusza jednak zagadnienia
tekstury kredy z uwzglednieniem stopnia jej podatnosci na wietrzenie mrozowe.
Wyjasnienie tego stosunku mogloby stanowi¢ dalszy, a by¢é moze wainy argument
przyjetej koncepcji autora.

Na marginesie pracy Lewisa nasuwa sie m. in. sprawa dna suchych dolin.
Na o0g6t ptaskie dna przyjmuje sie za typowe dla suchych dolin peryglacjalnych.
Wydaje sie wiec, ze zwrécenie uwagi przez Lewisa na przyczyny powstawania
plaskiego dna jest pozyteczne, gdyz w wielu wypadkach plasko$é¢ ta moze by¢ wtérna,
a nie pierwotna jak to sie z 'reguly przyjmuje.

Fucja Pierzchatko

Geneviéve Bouillet — Usure et fragmentation des cnlcaires jurassfques de
la Région de Bourges (Cher). Bulletin de la Société Géologique de France, 6 sér.,
t. 3, fasc. 1—3, 1953, str. 13—22.

Autorka rozwaza bezposSredni wplyw czynnikéw atmosferycznych i dzialanie
rzek, azeby na tej podstawie dokonaé¢ proby ustalenia ryséw rzezby Szampanii Ber-
ryszonskiej. Kraina wybrana lezy na poludnie od Paryza i Orleanu nad rzekg Cher,
lewym doptywem Loary, w dep. Cher i nosi nazwe Berry.

Prace podzielono na trzy czesci: a) badanie procesé6w wspodlczesnych, b) analize
oddzialywan plejstocenskich i ¢) zebranie giéwnych cech krajobrazowych. Dzisiejsze
oddzialywanie atmosfery zaznacza sie w opadach i ich przenikaniu w grunt, w wietrze
i w zamarzaniu. Wody deszczdéw cigglych nie splywajg glebiej. Zawarto§¢ wapnia .
w wodzie studziennej, wieksza w wapieniach sekwanu niZz rauraku, wigze sie ze
znaczniejszg porowato$cig i nasyceniem bardziej dogtebnym. Deszcz dziata tez na
pomniki i nagrobki, ktére sg kamieniami datowanymi. Dzieje sie to albo w postaci
rozluzniania fizycznego, albo w postaci tzw. choroby kamieni, ktéra jest przejawem
dzialania chemicznego, zastepujacego weglan wapnia siarczanem wapnia pod wply-
wem gazu siarkowego, wypuszczanego przez zaklady przemystowe. Niszczeje przy
tym $wieza powierzchnia skalna, podczas gdy dawne pomniki sg chronione przez
warstwe powierzchniowa zwapniaia. :

Gléwna jednak uwage poéwieca autorka procesom mrozowym. Oddzialywanie
zamarzania okres§lano droga laboratoryjng. Okazy sekwanu i rauraku, suche i okazy
nasycone woda, daty w chlodni (do —15°C) rozpad na odiamki wigkszych okazéw
wilgotnych zwilaszcza sekwanu, jako bardziej porowatego. Plyty nagrobkéw i pom-
nikéw czesto pekaja na naroznikach lub luszezg sie wskutek zamarzania. Nie niszcze-
ja natomiast plyty nie dotykajgce wilgotnej ziemi. Zniszczenia wywolane zamarza-
niem sg wieksze, niz wskutek rozpuszczania.
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Na podstawie obserwacji Scislych, mozna stwlerdsié, ze wickszod¢ pojawiajg-
cych sie szczelin jest pionowa, ze minima do —9°C daja znaczniejsze efekty podczas
zimy wilgotnej, a parowy nastonecznione podlegajg silniejszym wahaniom termicz-
nym, sg tez bardziej niszczone przez zamarzanie i dlatego okresy wahan iempera-
tury ckolo 0°C majg wielkie znaczenie; tekstura wapieni, rézna u réznych ich odmian,
wplywa na rozpadanie sie skaly, a skamielina zawarta w bloku skalnym ckresla
zasieg mniejszego oporu i ulega wypreparowaniu przez zamarzanie. Procesy mro-
zowe oddzialywuja réwniez przez kricturbacjg. Widzimy zatem, Ze czgi¢ pierwsza
omawiajgca oddzialywanie czynnikdéw atmosferycznyceh daje bogaty material obser-
wacyjny, celowo zestawiony.

W czesci drugiej autorka rozwaza dzialanie woéd plynacych i stwierdza, ze zwiry
rzeczne skladajg sie z elementdéw miejscowych z wapienia sekwanu 1 rauraku.
W przeciwienstwie do oddziatywania mrozu wplyw wody rzecznej jest podobny w obu
odmianach wapienia. Niektére glaziki pochodzg na pewno z dawnycn aluwidow; moga
one ulegat segregacji przez powodzie dzisiejsze, mogg tez sgsiadowal w lozysku ze
zwirami wspolczesnymi, od ktdérych nie réznig sie swa litologia lecz formag, a ich po-
wierzchnia jest bardziej wygladzona i rozmiary sa rézne.

Autorka bacznie $ledzi role ksztaltu gtazikéw, ich transport i osiggane przez nie
zaokraglenia. Wyniki szczegdlnie godne uwagi dotyczg stopnia zaokraglenia ziarn
zwiru. Zaokrgglenie ro$nie wraz ze zmniejszeniem sie ich rozmiardéw. Zuzycie ziarn
winno wzrasta¢ wraz z przebyta droga; w rzeczywisto$ci zwiry osiagajg szybko pe-
wien stopien zaokrgglenia, a nastepne uderzenia rozbijajg do$é¢ kruche wapienie i pro-
ces zuzycia rozpoczyna sie znéw na nowo na odmiodzonym materiale. Na ogoét mroz
dziata silniej niz wody ptyngce i wraz z uderzeniami zmniejsza zaokrgglenie ziarn.

Znajdujemy tez spostrzezenia co do dawnych aluwiéw. Nadrzeczne pasy zale-
wowe zawierajg zwiry bardziej zuzyte od tych, ktére zascietajg lozysko wspodiczesne,
mimo ze dziata tu tez i zimowe zamarzanie. W gre wchodza tu oczywiscie elementy
ztozone w czwartorzedzie, ktérych powodzie obecnie nie sg w stanie poruszy¢. Nie-
ktore zwiry majg wyglad graniakéw. Dziatanie wiatru w przeciwienstwie do innych
czynnikow przez wygladzanie i tworzenie grani, moze zmniejszy¢ zaokraglenie Zwiru
rzecznego i usunagé chropowato$¢. Dawne zwiry zawierajg glaziki bardzo splasz-
czone, co $wiadczyé ma o ostrym dziataniu mrozu; zaokraglenie doé¢ zaawansowane
wskazuje na rzeke potezniejszg niz biegi wod wspbdiczesnych. Tutaj mozna dostrzec
rzeczywiste oddziatywanie fluwialne, podczas gdy dziatanie typu kontynentalnego jak
zamarzanie i tajanie uwaza autorka za panujace wsrod elementéow dzisiejszego
tozyska.

Roéwniez wazny jest proces przenoszenia zwir6w w dét rzeki i ich mieszanie sie.
Jasny staje sie proces prowadzacy od czasteczki zniszczonej mrozem, plaskiej i silnie
chropowatej do czastki zwiru tez plaskiej lecz o zlagodzonych zarysach.

W omowieniu roli czynnik6w zewnetrznych, odrebnie rozpatrzono dziatanie wéd
piynacych i czynnikow atmosferycznych. Stad wynika poglad o znacznym ogranicze-
niu roli dzisiejszych rzek zwlaszcza w stosunku do okresu peryglacjalnego. Analiza
czynnikow atmosferycznych wysuneta na pierwszy plan zamarzanie i wiatry pery-
glacjalne, a wysoce ograniczong okazala sie rola opadow.

Czesé trzecia jest probg przedstawienia obrazu rzezby Szampanii Berryszonskiej.
Rysy, ktoére wysunieto na czolo, to falisto$¢ wyzyn, suche dolinki i doliny giéwne.
Spotyka sie réwniez na wierzchowinach i na stokach w okolicy Bourges wydragzenia
w ksztalcie pdéikul, ktére nasuwajag my$l co do ich podobiefistwa z niszami niwacyj-




SPRAWOZDANIA Z LITERATURY a7

nymi z Bretanii i Lasu Czarnego. Oddziatywanie tego rodzaju ma odpowiadaé wa-
runkom Xklimatu peryglacjalnego. Blizszy opis form i jego podanie w pracy bytby
udokumentowaniem tej paralelizacji. W tym okresie powstaly réwniez soliflukcyjne
nagromadzenia materiatu, ktére sie trafiajg u podnéza niektérych stokédw.

Wierzchowiny w okolicy Bourges sg rowniez pociete suchymi dolinami. Drenazu
tego mialy dokona¢ w plejstocenie biegi wod, jezeli nie statych, to przynajmniej piy-
nacych w postaci rwacych potokéw roztepowych, w porze gdy zmarzlina przeszka-
dzata wodom we wglebianiu sie w wapienie zazwyczaj przepuszezalne. Wielka szkoda,
7e nie podano w przyblizeniu wymiardéw, ksztaltu dna, gestosci wystepowania,
a wreszcie charakterystyki probek z dna i zboczy.

Doliny gléwne w Szampanii Berryszonskiej znajduja sie w dysproporcji do rzek,
ktore z nich korzystaja; wyscielaja je szeroko osady wspoiczesne, a ulozenie platow
aluwiow dawnych nasuwa przypuszczenie o istnieniu w obramowaniu teras, uzasad-
nionych klimatycznie.

Nieckowata na ogdé! forma dolinki, odpowiada¢ ma rowniez rzezbie peryglacjal-
nej. Badanie stoku nad rzeks Auron, plynacg w kierunku S-N, wskazuje, ze bar-
dziej strome stoki o ekspozycii W powstaly skutkiem wirowego ruchu ziemi, badz
w plejstocenie wskutek wiatréw zachodnich, niosgcych obfity $nieg, ktéry pokryt
pochylost wschodnig i zabezpieczyl jg od mrozu.

Autorka dochodzi do wniosku, Zze w warunkach obecnych, procesy zachodzgce
w gruncie, tzn. rozpuszczanie, zwlaszeza za$ zamarzanie i rozmarzanie, majg zapewne
przewage nad rezultatami pracy wdd plyngcych, dzieki swej powszechnosci i inten-
sywnosci.

W plejstocenie, procesy mrozowe i niszczenie fluwialne byly silniejsze niz obecnie,
a towarzyszyto im jeszcze dziatanie wiatru o niemalej wadze. W rezultacie topografia
wspbliczesna jest przede wszystkim wynikiem dziatania czynnikow plejstocenskich,
gléwnie w warunkach klimatu peryglacjalnego typu wilgotnego.

Publikacja omawiana jest raczej streszezeniem wynikow. W zapleczu jej kryja
sie zapewne obfitsze materialy. Sladem ich zewnetrznym jest ,, Tabela 1¢“. Dotyczy
ona pomiaréw zwiru w kilkunastu punktach dorzeczy trzech rzek. Réznorodny jej
materiatl nie zostal 'w pelni w tekscie wykorzystany, nie tylko w formie opisu. ale
i wnioskéw, ktéore by z nich wynikng¢ mogty.

Autorka stosuje metody ogdlne, ale praca ma charakter regionalny. W ostatnim
rozdziale pt. , Rzezba Szampanii Berryszonskiej“, daje charakterystyke giéwnych
sktadowych krajobrazu, za jakie uwaza falisto§¢ wierzchowin, dolinki suche i doliny
gléwne, wraz z ich asymetrig. Ujecie rozpoznanych form w postaci mapy geomorfo-
logicznej wprowadzitoby moment przestrzenny i sktonilo do ustawienia omawianych
form w caloksztalcie krajobrazowym regionu. Trzeba jednak podkreéli¢, ze prace tego
typu przyspieszajg poznanie krajobrazu z pomocg nowych uje¢ i rozbudowujg ramy
{jezeli juz nie przebudowuja metod) picknej mapy geomorfologicznej catoéci Francji,
Emmanuela de Martonne w ,Atlas de France®, bedgcej jednym z pomnikéw jego
pracowitego zywota.

Fakt, ze Francja nie zostata pokryta przez utwory lodowcowe, pozwala przy ba-
daniach stwierdzi¢ wieksze niz u nas zréznicowanie przestrzenne w natezeniu zjawisk.
W zwigzku z takim ulatwieniem badan, istnieje mozno$¢ szybszego uzyskiwania uo-
g6lnien, opartych na wyrazniejszych kontrastach.

J. Guttowa i J. Jurczynski
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J. Dresch, R. Raynal — Note sur les formes glaciaires et périglaciaires
dans le Moyen Atlas, le bassin de la Moulouya et le Haut Atlas oriental, et leurs
limites d’altitude. Service Géologique, Notes et Memoires, nr 117. Protect. de la Ré~
publique Frang¢. au Maroc, 1953, str. 111—121, 2 fig.,, 8 fot.

W Maroku wystepujg liczne $lady wielu zjawisk peryglacjalnych, zaréwno
wspotczesnych jak i plejstocenskich. Nie trudno to zrozumie¢ wobec tego, ze wieksza
czest kraju stanowig gory, nierzadko przekraczajgce 3000 m wysokosci. Na obszarach
gorskich panujg silne kontrasty termiczne i opadowe. Okolo jednej trzeciej kraju
posiada obecnie $rednie minima stycznia ponizej 0°.

Skutki drobnych zjawisk peryglacjalnych obserwuje sie nawet na stosunkowo
malych wysokos$ciach. Na plaskowyzu Azrou-Timhadit (ca 1800 m) wystepuja drobne
guzowate nabrzmienia wywotane przez 16d widknisty. Sa one spotykane w zaglebie-
niach ilastych weci$nietych pomiedzy bazaltowymi blokami. Zaznacza sie tam kon-
centryczne sortowanie drobnego materialtu. Powyzej 1800 m, w S$rednim Atlasie
i w Wysokim Atlasie wapiennym tworza sie drobne terasy soliflukcyjne o migzszosci
kilku decymetréw. Sa one wygiete ku dotowi stoku. Na wysokosci okoto 2000 m we
wschodniej cze$Sci Wysokiego Atlasu, na mutkami wystanych dnach kotlinek wyste-
puja pierécienie kamienne o $rednicy kilku dem. Sg one widoczne tylko na schylku
zimy, zanikajg bowiem pod wplywem ulew wiosennych i letnich.

Intensywniejsze zjawiska peryglacjalne o wiekszym znaczeniu w przeobrazaniu
rzezby spotyka sie dopiero na wigkszych wysoko$ciach. Zjawiaja sie bloki dezinte-
gracyjne tworzace bruk o girlandowym ukladzie. Przy wiekszym nachyleniu pier-
$cienie kamienne ustepujg miejsca réwnoleglym ukladom pasowym. Dolna granica
tych form przypada na wysokos$¢ okoto 3000 m. Bezposrednio ponizej stoki sg usiane:
blokami skalnymi zanurzonymi w gliniastym blocie zachowujgcym wilgotnosé nawet
latem. Bloki te nie majg wiec charakteru osypisk.

Istniejg jednak o wiele silniejsze $lady proceséw mrozowych (cryérgie) i niwacji
(cryonivation) pochodzace z plejstocenu, a wiec z okresu bardziej mroznego i bardziej
wilgotnego.

Na wysokos$ciach $rednich dzialanie mrozu bylo sporadyczne i nie ciggle. Poczy~-
najac od wysokosci 1100 m na plaskowyzach §rodkowego Atlasu rozwinety sie zlobki
geliwacyjne (lapiés gelivés) w wapieniach dolnego liasu. Zlobki te rozwinely sie
w oparciu o pekniecia mrozowe oddzielajgce prostopadto$cienne bloki. Stoki dolinek
rozcinajgcych plaskowyz sg wystane nieregularnie zwietrzeling krawedzistg tkwigca
w masie blotnistej. Przechodzg one bez zalaman w mutkowato kamienista pokrywe
akumulacyjng szerokich kotlinek.

Pokrywy kamieniste na powierzchniach pedymentéw, dzi§ mniej lub wiecej sce-
mentowane, sg bardzo intensywnie zaburzone mrozowo. Najpiekniej zaburzone struk-
tury wystepuja na drugim pedymencie liczge od wspotczesnyeh den wadiséw. Byly
one chronione przez pokrywe zwietrzelinowg przed dzialauniem niszczgcym pézniej—
szych proceséw mrozowych. Swiadczg wiec o okresie zimnym i nastepujacym cie-
plejszym.

Liczne sg wieloboki i kota kamienne. Na powierzchniach stabo nachylonych nie-
jednokrotnie odstania sie skala macierzysta pocieta spekaniami ukladajgcymi sie
w kota kamieniste.

W pewnych wypadkach nawet do$¢ nisko wystepujg formy, ktére nalezy inter-
pretowaé jako niwalne. Na pdinocnym obrzezeniu $rodkowego Atlasu, a wiec w naj-
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bardziej wilgotnej krainie Maroka, spotyka sie pokrywy kamieniste Zle warstwowane
tkwigce w ziemistej masie koloru ochry. Utwory te o wielometrowej migzszosci
okalaja stoki wawozoéw wycietych w liasie na wysoko$ci ca 750 m. Za soliflukcyjnym
charakterem tych osadéw przemawia ich sytuacja na péinocnym stoku, w malo na-
stonecznionych wawozach lub na dnie parowow, gdzie $nieg utrzymywatl sig diugo.

Na znaczniejszych wysoko$ciach, 1500—1600 m, soliflukcja krioniwalna wystepo-
wata w sposOb ciggly. Cale stoki sg powleczone plaszczem ilasto kamienistym i po-
siadajg profil wypuklo-wklesty. Male dolinki pozbawione odpiywu powierzchniowego
majg forme nieckowata. Mimo ich plaskos$ci i matego nachylenia stok6éw, posiadajag
profil poprzeczny urozmaicony przez terasowate, drobne nabrzmienia. Profil podiuzny
tych nieckowatych dolinek wykazuje dos$¢ znaczne nachylenie. Jedynie doliny wiel-
kich wadisé6w zbierajg wody plynagce i posiadajg ostro zarysowane dna. i

Stoki odosobnionych masywow, gour, sa powleczone utworami stokowymi war-
stwowanymi typu grezes litées. Inng charakterystyczng forme peryglacjalng repre-
zentujg osuwiska kamienne (coulées de pierres, glaciers rocheux).

W zachodniej cze$ci Wysokiego Atlasu znane sg $lady zlodowacenia w postaci
karéw lodowcowych i dolin zlobowych oraz nisz niwacyjnych i rys lodowcowych.
Charakterystyczne jest czesto spotykane wystanie nisz niwacyjnych stokowymi osa-
dami peryglacjalnymi.

W stosunku do mniej licznych i ograniczonych przestrzennie form glacjalnych
uderza pospolito§¢ i powszechnos¢ utworéw i form peryglacjalnych. Na przykladzie’
wiec obszaru marokanskiego opisanego przez Drescha i Raynala wida¢ do-
skonale, ze elementy peryglacjalne sg lepszym wskaznikiem minionych klimatéw.
Z przedstawionego przykladu jeszcze bardziej bezposrednio wynika, ze $rodowisko
klimatyczne peryglacjalne mialo wieksze znaczenie morfogenetyczne, anizeli $rodo-
wisko glacjalne. :

. Jan Dylik

R. Maréchal, G.C. Maarleveld I’extension des phénoménes périgla-
ciaires en Belgique et aux Pays-Bas. Mededelingen van de Geologische Stichting,
Nieuwe Serie, nr 8, 1955, str. 77—86, 3 mapy w tekscie.

Autorowie przedstawiajg trzy mapy, ktore zawieraja: 1. rozmieszczenie piaskéw
pokrywowych, wydm i lesséw; 2. rozmieszczenie glazdéw rzeZbionych przez wiatr
i 3. doliny suche i asymetryczne oraz osady rzeczne. Wszystkie mapy sg omowione
w tekscie, ktory objasnia i zaznacza problematyke najwazniejszych zagadnien pery-
glacjainych Belgii i Holandii w zakresie faktow ujetych kartograficznie.

Wieksza czes$¢ lesso6w Belgii i Holandii powstata w Wiirmie. Jednakze w wielu
okolicach przyjmuje sie starszy wiek tych utwor6éw, datowanych prawdopodobnie na
Riss. Lessy wiirmskie $rodkowej Belgii sg trdojdzielne, co wynika z istnienia dwoch
horyzontéw gleb kopalnych odnoszonych do interstadiatéw pomiedzy Wirmem I, II
i III. W goérnej czeSci lessu Wirmu III rozwingt sie profil glebowy postglacjalny.
Lessy $wieze sg nazywane ergeron, zwietrzale nosza nazwe glin (lehms) lub lesséw
zglinionych (loess lehmifiés). Poszczegoblne poziomy lessowe czesto znacznie sie réznia.
Less gorny jest jasno zoity, miekki, czesto wapnisty, czasem delikatnie warstwowany.
Gorna, gliniasta strefa tego lessu jest bragzowoczerwona, nie odwapniona, bez widocz-
nego warstwowania. Ergeron do$¢ gliniasty posiada barwe szarg, jest wapnisty lub
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nie, czasem zawiera skorupki mieczakdéw. Less Wirmu II jest szary czasem z proch-
nicg, w goérnej czes$ci przechodzi w ciemnobrgzowg gline zbitg i czasem plamisty.
W spagu wszystkich trzech pozioméw czesto wystepuje seliflukcja.

Maréchal i Maarleveld stoja na stanowisku eolicznej genezy lessdw,
przytaczajg jednak poglady Tavernier, wedlug ktérego raczej mozna mowic o po-
chodzeniu $niezno-eoclicznym (niveéo-éolienne) niz o eolicznym. Jeszcze dalej idzie
F. H van Rummelen, ktéry w ogdle odrzuca koncepcje eoliczng stwierdzajgc
wyraznie $lady splukiwania i soliflukeji.

Osady lessu ku podlnocy ustepuja miejsca piaskom pokrywowym. Autorowie
stwierdzajg strefy przejsciowe, gdzie zazebiaja sie lessy i piaski. Piaski pokrywowe
powstaly wspoiczesnie z lessami. Piaski te o najczestszej frakeji 105—150 mikrondéw
tworza ciagly plaszcz o miazszo$ci przekraczajgcej 10 m. VWzdiuz spigtrzenych moren
»Rijk van Niimegen“ i wschodniego obrzezenia Veluwe pomiedzy gérnym plaszczem
pokrywowym zawierajacym grubszy materiat i drobniejszymi piaskami pokrywowymi
wystepuje zwirowa strefa kongeliflukeyjna. Strefa ta powstala w mlodszym dryasie
po fazie Allercdu.

Cze$¢ wydm zaznaczonych na mapie posiada wiek poznoglacjalny. Inne rozwinety
sie z piaskéw pokrywowych.

Na drugiej mapie jest przedstawione rozmieszczenie glazow rzezbionych przez
wiatr. Autorowie wyrdzniaja: tereny licznego wystepowania graniakow i zwiréw rzez-
bionych przez wiatr; tereny wystepowania graniakéw i zwiré6w ze $ladami dzialal-
nosci wiatru; tereny ze zwirami ze stabymi §ladami dziatalnosci wiatru i tereny z bar-
dzo nielicznymi zwirami o drobnych $ladach dzialalnoéci wiatru.

W biatych piaskach $rodkowej Holandii datowanych na Mindel wystepujg liczne
zwiry rzezbione przez wiatr. Czeéé byla prawdopodobnie ksztalttowana podczas Rissu,
lecz olbrzymia wigkszoéé znajdowanych obecnie kamieni zawdziecza swg rzezbe eo-
liczng okresowi ostatniego zlodowacenia. Przewaznie zostaly one uksztaltowane
w okresie maksymalnego zasiegu Wiirmu. Na ogét kamienie rzezbione przez wiatr sg
przykryte przez gérne piaski pokrywowe okreélone jako utwory eoliczne lub $niezno-
-eoliczne. Zrozumiale jest, ze eologliptolity wystepujg najpowszechniej na obszarze
piaskéw pokrywowych. Daleko rzadsze sa na terenach lessowych w strefach kongeli-
flukcyjnych.

Slady zaburzen mrozowych spotykane sg pospolicie na catym obszarze Belgii
i Holandii. Obecno$¢ ich jest réwniez prawdopodobna pod osadami holocenskimi na
rowninie nadmorskiej. Mniej czeste sg kliny zmarzlinowe. Czasem osiggajg one wiele
metréw diugosci, co wskazuje na giebokos$é dawnej zmarzliny.

Suche doliny peryglacjalne przedstawione na trzeciej mapie sg datowane na okres
ostatniego zlodowacenia. Dowodem tego wieku jest stozek uj$ciowy wielkiej doliny
suchej przykryty torfem preborealnym i spoczywajgcy na utworach eemskich., Wiel-
kie doliny suche lgczac sie wytworzyly doliny beczkowate odznaczajgce sie niepro-
porcjonalnie duzg szerokodcia w stosunku do diugosci. Doliny takie w typowym roz-
winigciu wystepuja na obrzezeniu Veluwe. Na wysoczyznach fluwioglacjalnych doliny
suche sg z reguly prostolinijne. Doliny suche uchodzgce do dolin beczkowatych sa
liczne i krotkie. Asymetryczne doliny Belgii i Holandii wykazujg wiekszg stromizne
stoké6w poéinocnych i wschodnich.

Praca Maréchal i Maarleveld jest waznym osiggnieciem regionalnym
zwlaszeza w zakresie osadow peryglacjalnych. Wiele jest jednak réwniez wypowiedzi
o znaczeniu ogblnym. Dotyczy to przede wszystkim zagadnienia lessu i piaskéw po-
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krywowych. Donioste osiggniecia w dziedzinie osaddw peryglacjalnych wynikajg
z charakterystycznej dla Holandii $cistej wspbipracy geomorfologéw i geologow
z gleboznawcami i palynologami. Zauwazy¢ wreszcie nalezy, ze omawiana praca nie
daje pelnego obrazu. Jest niemal wylacznie ograniczona do zagadnien geologicznych.
7Z elementow geomorfologicznych uwzgledniono jedynie dolinki peryglacjalne wraz
ze zwiazanym z nimi zagadnieniem asymetrii.

Jan Dylik

Jean Tricart — Accumulation glaciaire, fluvioglaciaire et périglaciaire.
I’exemple de la Durance. Actes du IV Congres de UAssociation Internationale pour
VEtude du Quaternaire (INQUA), Rome-Pise 1953, 11 str., 5 fot.,, Roma 1955.

Czwartorzedowe lodowce Durance rozwijaly sie w klimacie lagodniejszym, a za-
pewne i mniej wilgotnym niz lodowce Alp Pélnocnych. Klimat na tym obszarze byt
wyraznie mniej ostry niz w okolicach Lionu. Mial jednak cechy peryglacjalne.
W dorzeczu Durance nie ma kiinéw zmarzlinowych i plikacje sg spotykane rzadko.
Czeste sg natomiast éboulis ordonnés na matych wysokoéciach Garrigue Nimoise,
w Alpillach i na ptaskowyzu Draguignan, gdzie towarzyszg im strumienie kongeli-
flukcyjne i typowe kamieniste pokrywy peryglacjalne. Usypiska geliwacyjne wyste-
puja na wysokosci poziomu morza w okolicy Marsylii i Nicei.

Stwierdzona zostata synchroniczno$¢ cgolna miedzy zdarzeniami peryglacjalnymi
i nasunigciami lodowcdw. Ogoélng synchronicznosé zdarzen peryglacjalnych zaznacza
dobitnie zazebianie sie utwordw fluwioglacjalnych i peryglacjalnych. Jednakze od-
powiednio$¢ czasowa faktéw glacjalnych i peryglacjalnych nie jest dokladna i szcze-
gbélowa, gdyz odnosi sie jedynie do poszczegbdlnych okreséw zlodowacenia jako catlosei.
Zjawiska peryglacjalne odznaczajg sie wieksza trwaltoécig. Rozpoczete na poczatku
jakiego$§ glacjalu trwaly przez caly czas jego istnienia zmieniajac oczywiscie swa
postaé zaeleinie od wahan klimatycznych. Byly wiec dokladniejszym odbiciem zmian
klimatycznych. Natomiast zjawiska glacjalne byly bardziej zmienne w obrebie jednej
i tej samej fazy klimatycznej. Na przyktad pod Aspres sur Buech stwierdzono, ze na
poczatku okresu Mindel nastapilo nasuniecie lodowca, po ktérym przyszia recesja
na diugo przed koncem tego okresu. Pod Mérindol akumulacja fluwioglacjalna
zmniejszyla sie gwaltownie w stosunku do akumulacji peryglacjalnej przed koncem
okresu zimnego. Wskazana rozbiezno$¢ pomiedzy procesami glacjalnymi i perygla-
cjalnymi dostarcza materiatu i pomaga stworzeniu dokladniejszej chronologvii czwarto-
rzedu.

W dorzeczu Durance stwierdzono brak koincydencji miedzy akumulacja moren
i proglacjalng. Schemat wigzania sie stozkéw fluwioglacjalnych (sandréw?) z more-
nami czolowymi nie okazal sie stuszny ani dla Rissu ani dla Wiirmu. Przeciwnie,
istnieje sprzeczno$¢ pomiedzy tymi obydwoma typami akumulacji. Moreny czotowe
i sandry (épandage fluvioglaciaires) odpowiadajg dwu réznym typom dynamiki gla-
cjalnej wynikajgcym z odmiennej roli lodoweca i wod srodglacjalnych w strefie kra-
wedziowej. Morena czolowa jest osadzona przez lodowiec pod koniec nasuwania sig,
a wiec w okresie ub6stwa w wody roztopowe. Natomiast utwory proglacjalne sg
wynikiem gwaltownego tajania lodoweca.

Badanie samych utworéw peryglacjalnych nie wystarcza do ustalenia nastegpstwa
zmian klimatycznych, poniewaz cofanie sie lodowca moze byé zaréwno efektem ocie-
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plenia jak i zmniejszenia wilgotnoéci przy zachowaniu niskiej temperatury. W po-
moc przychodzi studium osadéw peryglacjalnych. Tak np. pod Mérindol utwory
fluwioglacjalne Mindel ustepujg miejsca zwietrzelinie peryglacjalnej, ktéra dowodzi,
ze klimat pozostal mrozny.

Okazuje sie mozliwe powigzanie peryglacjalnych okreséw z odleglymi obszarami
zlodowaconymi i z wielkimi fazami glacjalnymi. Zjawiska glacjalne sg mniej stalte
niz peryglacjalne. Wynika to stad, ze ich dynamika jest mniej bezposrednio zwigzana -
z klimatem i bardziej ztozona. Akumulacja moren i osadow fluwioglacjalnych od-
bywa sie jedynie w ograniczonych odcinkach kazdego okresu zimnego. Stadia przez
nie zaznaczone w duzej mierze zalezg od przyczyn szczegblnych, co nie ulatwia po-
wigzania ich w serie chronologiczne.

Jan Dylik

Jean Tricar\t — Les actions périglaciaires du Quaternaire récent dans les
Alpes du Sud. Actes du IV Congrés de IAssociation Internationale pour VEtude du
Quaternaire (INQUA) Rome-Pise 1953, 11 str., 1 fig. w tek$cie, Roma 1955.

Autor przeprowadzit badania na obszarze $rodkowej czesci dorzecza Durance, na
Plateau de Valensole, w dolinie Verdon i w Alpes Maritime na wschéd od Var zda-
zajgc do zréznicowania stanowisk peryglacjalnych w uktadzie poziomym i pionowym.
Dazenie to wynikalo z potrzeb rekonstrukcji paleoklimatycznych.

W obszarze $rodkowej Durance wystepujg Slady intensywnej dziatalnos$ci pery-
glacjalnej dokoia dawnego jeziora Durance. Wiek tych zjawisk autor odrosi do Wiir-
mu, na podstawie stosunku osadéw peryglacjalnych do morenowych. Na stokach
nachylonych mniej niz 20° stwierdzi} Tricart kongeliflukcje, ktora przy silniej-
szym nachyleniu ustepuje miejsca éboulis ordonnés i usypiskom grawitacyjnym.
Zréznicowanie materiatu skalnego wplywa na zroznicowanie peryglacjalnych ruchow
mas. Wapienie nie podlegajgce mikrogeliwacji byly podstawg usypisk 'grawitacyjnych
z wielkimi, ponad 1 m blokami. Na marglistych wapieniach, nawet bardzo zwartych
rozwinety sie osady stokowe rytmicznie warstwowane.

Doliny zalegajg peryglacjalne pokrywy obfitujace w materiat wapienny bardzo
podatny na geliwacje. U podndzy goérskich rozciagajg sie glacis akumulacyjne. Roz-
réznienia miedzy pokrywami terasowymi i glacis dokonano na podstawie danych
geomorfologiczriych i morfometrii czgstek okruchowych.

Plateau de Valensole odznacza sie niezwyklym bogactwem form peryglacjalnych.
Suche dolinki o profilu nieckowatym w ich cze$ciach gérnych ku dotowi przechodzg
gwaltownie w doliny zlobowe. Formy te wystepuja na wysokosci 400—700 m. Znacz~
na cze$é tych form przypada na Wirm jak to wynika ze sposobu powigzania stokéw
z lokalnymi pokrywami i terasami Durance.

Material akumulacyiny w dolinie Var i jej doplywéw nie ma nic wspdlnego
z utworami akumulacji peryglacjalnej. Sa to typowe osady odplywu burzliwego.
Podobnie wiec jak na wschodnim wybrzezu Korsyki okresy glacjalne na obszarach
nisko polozonych zaznaczaly sie przez zwiekszenie torencjalnosci Srodziemnomorskiej.
W ten sposéb dochodzilo do nagromadzenia materialu obfitszego i grubszego . niz
w okresach interglacjalnych. ;

W gorskich terenach okolic Nicei Tricart stwierdza pietrowo$¢ form, a z nimi
i zro6znicowanie klimatu peryglacjalnego. Martwy, interglacjalny klit pokrywaja



SPRAWOZDANIA Z LITERATURY 93

usypiska grawitacyjne wskazujace na klimat z wyrazng porg roku mrozng. Na wy-
sokosci 350—400 m znajduja sie osady stokowe rytmicznie warstwowane, powyzej kt6-
rych wystepuje soliflukcja amorficzna. Wreszcie na wysoko$ci 800—1000 m panuja
éboulis ordonnés, jezory soliflukcyjne i goloborza. Pietrowosé zdarzen peryglacjalnych
na catym badanym obszarze Alp Potudniowych okresla Tricart dlaposzczegdlnych
krain podajac dolng granice ich wystepowania. Intensywne wietrzenie: w obszarze
dolnego Rodanu 0—100 m, w $rodkowej Durance 400—500 m, w Alpes Maritimes
600—800 m. Eboulis ordonnés: dolny Rodan 100—200 m, Srodkowa Durance 400 m,
Alpes Maritimes 700—1000 m. Soliflukcja amorficzna: dolny Rodan 0—50 m, $érod-
kowa Durance 400 m, Alpes Maritimes 400—500 m.

Na podstawie przeprowadzonych badan autor dochodzi do szerégu wnioskow
paleoklimatycznych. Stwierdza on miedzy innymi, ze w Alpach Poludniowych kli-
mat Rissu nie byt bardziej mroZiny, niz Wirmu, catkiem wiec przeciwnie niz to
stwierdza wiekszo§¢ uczonych dla Europy Srodkowej i P6inocno Zachodniej. Inten-
sywno$é zjawisk peryglacjalnych jest jak najbardziej $cista i bezpo$rednio zwigzana
z klimatem. Wobec tego trzeba przyjgé, ze wigksze rozprzesirzenienie lodowcéw
Rissu, co jest regulg ogdlng, nalezy przypisat raczej wiekszej wilgotnoéci. Jako przy-
ktad dowoddéw podawanych przez Tricarta mozna wskazac ten, ze okruchy skal-
ne w stozku Rissu u stéop Lubéron byly bardziej otoczone od okruchéw wystepujg-
cych w stozkach wieku Wiirmu czy Mindel. Bezpo$rednio dowodzi to bardziej bu-
rzliwego odplywu, co wskazywaloby na wiekszg obfito$¢ deszczu w tym okresie.
Ostrzejszy klimat Rissu bylby przyczyna wiekszego zasiegu lodowcoéw w Europie
Srodkowej. Natomiast znaczniejszy niz w Wiirmie zasieg lodowcéw piemontowych
alpejskich wynikalby z wiekszej wilgotno$ci klimatu w okresie przedostatniego zlo-
dowacenia.

Jan Dylik

L. Hempel — Frostbodenbildung und Léssanwehung in der Wiirmeiszeit auf
Muschelkalk und Bundsandstein bei Gottingen. Akad. d. Wissensch. u. Liter. Abhandl.,
math.-naturwiss. K1, Jhrg. 1955, nr 2, str, 1—42,

Prace te nalezy uznaé za jedna z najbardziej interesujgcych pozycji wérdéd nowej
literatury peryglacjalnej. Autor, jak zaznacza na wstepie, pragnie wzigé udziat
w aktualnej obecnie i powszechnej dyskusji na temat klimatu ostatniego zlodowa-
cenia. Chcialby on wyjaéni¢ stosunek czasowy i genetyczny lessu do peryglacjalnych
zwietrzelin i struktur kriogenicznych.

W tym celu autor z wielkg dokladno$cig zbadal osiern przekrojow w okolicy
Getyngi. Miejsce studidw — to typowy obszar lessowy, lezacy w odleglosci 100 km
na potudnie od wewnetrznej (péinocnej) granicy lessu. Wkopy wykonano na powierz-
chniach plaskich lub prawie plaskich, poniewaz tylko w tych miejscach — jak przy-
puszcza autor — zachowatly sie pewne dowody stratygraficzne, wskazujgce na na-
stepstwo faz klimatycznych. Tutaj bowiem stosunek lessu do gruzéw zwietrzelino-
wych ma cechy pierwotne. Dodaé nalezy, ze wkopy owe nie byly glebokie, siegaly
maksymalnie do 3,5 m. Cze$¢ z nich stanowig profile o migzszosci 1,0—1,5 m. Autor
nie waha sie jednakze nawet w tych profilach wyrézniaé horyzontéow lessowych pod
piytks, 50 cm glebg. Podkreslam 6w fakt dlatego, ze w naszych badaniach lessu
w Polsce z reguly takich profildéw nie bierzemy pod uwage obawiajgc sie, ze poziom

i
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pyilowy nieznacznej grubos$ci moze by¢ utworem eluwialnym lub namytym a nie
lessem wiasciwym.

Giéwne wyniki badan L. Hempela dadza sie stresci¢ w sposdb nastepujacy.

1. Postep wietrzenia peryglacjalnego jest zalezny od typu skaly, ktora temu wie-
trzeniu podlega. Autor badat podlessowsg zwietrzeline wapieni muszlowych i pias-
kowcéw pstrych. Peryglacjalne gruzy piaskowcdw posiadajg wieksza migzszo$¢ niz
gruzy wapienne; stad wniosek, ze wapien nalezy do skat stabo wietrzejgcych pod
wplywem dziatania mrozu.

2. Struktury kriogeniczne jak kliny Ilub inwolucje (autor uzywa wyraZenia
Wiirgeboden) wystepuja zaréwno w gruzach podlessowych jak tez w lessie. Wyplywa
stad wniosek, ze dynamiczne procesy mrozowe dzialaly bez wyraznej przerwy w cza-
sie tworzenia sie zwietrzelin gruzowych i w czasie nawiewania lessu.

3. Autor podkresla ogromne znaczenie warunkéw miejscowych, a wiec fypu
skaly i jej wilgotnosci dla przebiegu procesu wietrzenia, krioturbacji i tworzenia sig
lessu. Grubos$é poszezegblnych horyzontéw i sposéb ich wzajemnego zazebiania sie nie
zawsze mozna interpretowaé jako wskaznik klimatu, czesciej jest to wynik wplywoéw
lokalnych podioza. Wplywy te okreslajg $rodowisko edaficzne, a wiec warunki krze-
wienia sie ro$linnosci. Od tych za$§ warunkéw w duzej mierze jest zalezne dzialanie
mrozu 1 sedymentacja lessu. Autor sktania sie nawet do wniosku, ze wplyw tych
warunkéw lokalnych do tego stopnia zaciemnia i zaciera wplywy klimatyczne, iz
z pordwnania profilow trudno moéwi¢ o wnioskach klirmatycznych w szerszym tego
stowa znaczeniu.

To ostatnie stwierdzenie uwazam za wazne i godne podkre$lenia. Coraz czeéciej
styszymy owe glosy przestrogi, aby z analizy pojedynczych profiléow nie wyciagaé
zbyt pochopnie daleko idgcych wnioskéw o klimacie i podziale zlodowacen. Ostro-
znos¢ ta jest wskazana przede wszystkim w studiach peryglacjalnych, gdzie znacznie
wiecej wiemy juz o fazach klimatycznych, strefach i cyklach rozwojowych niz, zda-
waloby sig, o prostym oddzialywaniu mrozu na glebe, o przebiegu tego procesu i jego
zaleznosci od warunkéw strukturalnych i teksturalnych skaly. Zostaly juz podjete
studia eksperymentalne (Tricart), ktébre majg rozwiaza¢ owe zagadnienia podsta-
wowe. Doda¢ nalezy, ze opieramy sie tu czesto na stwierdzeniach znanych dotych-
czas w formie prawd wyrozumowanych, a co gorzej, przyjmowanych jako oczywiste.
W rzeczywistoéci jednakze czesto owe prawdy operujg faktami mniej pewnymi, niz
wnioski z nich wyprowadzane.

Alfred Jahn

Alfred Suchel — Studien zur quartidren Morphologie des Hilsgebietes. Gottin-
ger Geographische Abhandlungen, H. 17, 1954: Studien iiber die Periglazial-Erschei-
nungen in Mitteleuropa, Teil IV; str. 5—147, 13 rys. w tek$cie, 6 fot. i 6 map poza
tekstem.

A. Suchel wykazal w swej pracy, ze bardzo doniostag role w ksztattowaniu sie
krainy krawedziowej Hils odegraty plejstocenskie procesy morfologiczne. Na pod-
stawie dwuletnich badan terenowych, autor doszed! do przekonania, Ze zasadniczg
role w rozwoju rzezby krawedzi strukiuralnych odegraly procesy zwigzane z pery-
glacjalnym rezymem klimatycznym. Potgzne wietrzenie mrozowe i kongeliflukeyjny
ruch mas spowodowaly powazne cofniecie sig¢ krawedzi. W interglacjatach procesy te
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zamieraly a w zwigzku z tym i dalsze modelowanie rzezby ulegalo stagnacji. Podobnie
i w postglacjale zmiany w odziedziczonej po plejstocenie rzezbie sg znikome.

Praca S uchela jest ciekawa przede wszystkim pod wzgledem metodolo-
gicznym. Autor, stosujac m. in. zasade badan osaddéw korelatnych, prébuje ujaé ilos-
ciowo wielkos$é cofnigeia sie krawedzi w okresie plejstocenu. Wynik uzyskany przez
Suchela, a wyrazajacy sig liczbg 750 m == 250 m ilustruje wielkg doniostosé pro-
cesOw peryglacjalnych dla dalszego rozwoju rzezby krainy krawedziowej a nadto
zacheca do przeprowadzenia podobnych prob i na innych obszarach. Mozna mieé
wprawdzie pewne zastrzezenia co do $cistoSci niekidrych kryteridw stosowanych
przez Suchela, ale sam tok postepowania badawczego jest poprawny i zacheca-
jacy do podjecia dalszych studidw.

Duzg zasluga autora jest rowniez zwrdcenie uwagi na zalezno$¢ wyksztalcenia sie
czola krawedzi od ekspozycji. Czola zwrécone ku poédinocy, wzglednie pdinocnemy
wschodowi sg na obszarze niecki Hils wyraznie bardziej strome od krawedzi ekspono-
wanych ku potudniowi i poludniowemu zachodowi. Fakt ten wyjasnia autor réznicg
natezenia proceséw peryglacjalnych w zaleznoéci od ekspozycji. Jest ona tak duza, ze
mozna moéwi¢ o klimatycznej asymetrii krawegdzi.

Prace autora mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza zawiera opis geologiczny
synkliny Hils oraz szczegdlowy podzial i charakterystyke osadéw czwartorzedowych,
wystepujacych zardwno na obszarze wiasciwe] krainy krawedziowed jak 1 jej przed-
pola i zaplecza. W czesci drugiej Suchel zajmuje sie rozwojem krawedzi w plej-
stocenie, a wiec rodzajem i natezeniem proceséw morfogenetycznych na tle warunkéw
kilimatycznych.

Na strukturze synklinalnej obszaru Hils reozwinely sie dwie wvrazne krawedzie -
o zarysie owalnym. Zewnetrzna, o wysokosci wzglednej 180-—240 m, tworzg wychod-
nie gorno-jurajskiego wapienia rafowo-oclitowego, wewnetrzng zas, o wysokosci
180-—240 m, wychodnie dolno-kredowego piaskowca. Un2dy, skierowane do centrum
niecki, wieksze w obrebie skal jurajskich niz kredowych, wahajg sie od 16 do 15°.
Sam $rodek synkliny wypeiniajg horyzontalnie lezace wapienie gorno-kredowe. Za~
burzenia uskokowe sg intensywniejsze rowniez w strefie zewnetrznej, dlatego tez
przebieg krawedzi wapiennej jest mniej regularny od zarysu krawedzi piaskowcowej.

Osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacenia Mindel i Riss znajduja sie tylko
w poéinocnej i péinocno wschodniej czesci niecki. Obszar centralny, poludniowy i po-
ludniowo zachodni nie wykazuje zadnych $ladéw zlodowacenia. Serie te zostaly
w okresie ostatniego zlodowacenia (Wiirm) silnie peryglacjalnie zaburzone i pokryte
w wielu miejscach rozleglymi pokrywami kongeliflukcyjnymi i splukiwaniowymi.

Najstarsza, ostrokrawedzistag pokrywe gruzowa, nie zawierajacy domieszek skat
skandynawskich, odnosi autor do klimatu peryglacjalnego zlodowacenia Nindel na
podstawie jej stosunku do terasy goérnej doliny Saali i Hohenftrsiek. Material zwie-
trzelinowy jest przemieszczony w wielu miejscach okolo 7 km poza granice wystepo-
wania skal macierzystych.

Pokrywy kongeliflukcyjne Riss i Wiirm zawierajg doé¢ duzg domieszke skal pol-
nocnych, dzieki czemu tatwo je oddzieli¢ od najstarszego materiatu stokowego. Po-
wazne trudnosci istniejg natomiast w oddzieleniu tych serii od siebie. Obie pokrywy
zachodzg w niektorych miejscach na osady lodowcowe Mindel. Najmiodszym utwo-
rem pokrywowym jest less.

Peryglacjalny charakter ostrokrawedzistych serii kongeliflukcyjnych podkre-
§lajg liczne struktury krioturbacyjne. Natezenie denudacyjnych proceséw perygla-
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cjalnych bylo wyraznie zréznicowane w zaleinosci od warto$ci nachylenia stokoéw
i ich ekspozycji.

W cze$ci drugiej, préocz omowienia wartoéci nachylen i ksztaltu stokéw oraz ana-
lizy wysokosci wzglednych. znajduje sie najciekawszy koncepcyjnie problem, a mia-
nowicie okre$lenie wartosci cofniecia sie krawedzi w plejstocenie. Zasada rozumo-
wania i postepowania badawczego jest prosta — wartos$é¢ cofniecia sie czola krawedr-i
jest réwna objeto$ci peryglacjalnych mas pokrywowycr. Dla nrzeprowadzcnia obli-
czen potrzebne jest okreslenie powierzchni pokrywy, diugosci krawedzi, migzszosci
serii tworzgcej czolo krawedzi oraz migzszosci materialu pokrywowege. Trzy pierw-
sze elementy mozna okre$lic z duza precyzja. Obliczenie natomiast ostatniej prze-
stanki jest bardzo trudne i skomplikowane, gdyz konizczne jest wyeliminowanie do-
mieszki materialu zaréwno glacjalnego jak i miejscowego, nie pochodza"egombez—
posrednio z rozpatrywanej krawedzi. Ponadto musi to by¢ obszar, w ktérym nie ma
zadnych $ladéw wynoszenia materialu stokowego przez rzeki. Oczywiscie istnieje
réwniez duza trudno$é¢ obliczenia $redniej migzszo$ci pokrywy materiatu stokowego
jako cato$ci, ze wzgledu na jej silne wahania.

Suchel przeprowadzil obliczenia w strefie krawedzi wewnetrznej. Obliczonej
przez niego objetosci materialu denudacyjnego odpowiada cofnigcie sig czola krawe-
dzi o 750 m -+ 250 m. Uzyskang w ten sposob wartos$¢ autor konfrontuje z poloze-
niem czola krawedzi w stosunku do osadéw glacjalnych zlodowacenia Mindel. Od-
dalcnic krawedzi- wynosi 200—300 m. Ta odleglo$t odnosi sie jednak tylko do okresu
Riss 1 Wirm a wiec nie obejmuje okresu peryglacjalnego zlodowacenia Mindel.
W Swietle tych faktéw wydaje sie, ze wynik uzyskany drogg obliczenia jest przeko-

Cayweajacy, przy zelezeniu, ze moze sie cezywisicie wahaté w granicach 10—30% in plus
lub minus. '

Wartost cofnigeia sie krawedzi wapiennej byla o wiele mniejsza ze wzgledu na
wigkszg odporno$¢ tej skaly na peryglacjalne wietrzenie mechaniczne. Swiadezy
o tym réwniez bezposrednie sgsiedztwo tej krawedzi z osadami zlodowacenia Riss.
Cofanie sie tej krawedzi, przynajmniej w okresie Riss i Wiirm, bylo wiec réwne
zeru. Wyniki uzyskane przez autora ilustruja wielkos¢ przemodelowania rzezby pre-
glacjalnej.

Poréwnanie wartosci nachylen obu krawedzi ujawnia duze réznice w zaleinosci
od ekspozycji. Krawedzie zwrécone ku pdinocy i pélnoenemu wschodowi saq bardziej
strome (stok usypiskowy $rednio 15—20°,15—20°). 25-—35°), niz odwrotnie ekspono-~
wane (odpowiednie wartosci nachylenia:8—12° i obrywowy 3ilniej r:znacza sie asy-
metria krawedzi piaskowcowej, stabiej wapiennej. Asymetria jest uwarunkowana
klimatycznie, gdyz nie ma zadnego uzasadnienia tego zjawiska w budowie geologicz-
nej. Jest ona wyrazem wiekszej intensywnosci proceséw peryglacjalnych na stokach
eksponowanych ku pélnocy i péinocnemu wschodowi niz na krawedziach odwrotnie
usytuowanych.

1 Ujemng strong tej interesujacej publikacji jest niestychane zeschematyzowanie
ilustracji.

Tadeusz Klatka



