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Sommaire 

On a presente une carte detaillee d'un fragment de la zone marginale du Plateau de L6dz comme un 
exemple du relief periglaciaire de Ja Pologne Centrale. Sur un soubassement de sables, de graviers et d'argiles 
pleistocenes, on a constate une serie de traces de morphogenese periglaciaire sous fqrme de couvertures de 
debris in situ, de fentes en coin et de veines de gel ainsi que de structures de congelifluction. Dans une serie 
de localites on a distingue egalement Je tronquement des formations glaciaires par les mouve&ents perigla­
ciaires de masses. La morphogenese pcriglaciaire liee au stadiaire Sud-Posnanien de la gladation Varsovien 
II a abouti a Ja formation d'un genre specifique de relief. Ce qui distingue ce relief c'est la parution de formes 
fa;onnees par Ja denudation. On a marque en noir sur Ja carte les formes qui ont les traits de morphogertese 
periglaciaire. Ce qui frappe specialement, c'est la richesse des formes mortes telles que: niches de denuda.tion 
et vallees seches. Les niches et !es vallees seches se lient aux vallees fluviatiles mises probabletrtent en place 
dans l'interglaciaire. Les vallees au cours meridien montrent l'asymetrie des versants liee au milieu perigla­
ciaire. En consequence de la denudation periglaciaire entaillant les versants du Plateau, le bord a recule vers 
Je Sud. Sur l'avant-terrain du Plateau, au Nord du bord, se signalent trois niveaux d'aplanissements de ver­
sant (Ja carte presente uniquement !es deux superieurs). II est possible que ces niveaux puissent etre rattaches 
a l'existence des oscillations climatiques dans Ja periode de la derniere glaciation. De l'analyse d'un si petit 
segment il est cepen.dant difficile de tirer des conclusions concernant l'echelle de ces oscillations. 

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA REGION 

La carte annexee presente un fragment choisi du relief de 1a zone 
marginale du Plateau de L6dz. Cette region est situee au NE de L6dz, 
juste en dehors de 1a limite administrative de la ville. 

La zone marginale du Plateau de L6dz se distingue dans le pay­
sage des environs de L6dz par l'intensite du relief, bien nette et· remar­
quable par rapport au caractere de 1a region de la Pologne Centrale. 
Cette zone s'etend des environs de Zgierz dans 1a direction de Brze­
ziny, donc dans la directiori N 110°. Sa longueur atteint 30 km, sa 
largeur, oscille dans les limites · de 5-8 km. 

La ligne du bord fortement courbee et discontinue est marquee 
par de plus grandes elevations atteignant 260 a 280 m. La region du 
Plateau possede le caractere d'une plaine faiblement diversifiee s'abais­
sant doucement et uniformement vers SW. La region situee au NE 
du bord est assez fortement inclinee vers N; ce sont les versants et 
l'avant-terrain du bord. C'est une region au paysage tres diversifie, se 
distinguant par une grande variabilite de hauteurs relatives et d'incli­
naisons. L'intensite du relief diminue du bord vers N. La ligne du 
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bord remplit le r6le de la ligne du partage des eaux divisant deux po­
sitions des vallees: celle du Nord et celle du Sud. Les vallees du Nord 
se lient avec le bassin de la riviere Bzura; les vallees du Sud se ratta-
chent a la Pilica ou a la riviere du Ner. . . 

Les formations de l'accumulation fluvioglaciaire et glaciaire de la 
periode de la glaciation Varsovien I constituent la base des evenements 
qui decident du relief du Plateau de L6dz. Ce sont principalement 
des graviers et des sables ou de l'argile a blocaux. L'epaisseur de ces 
formations dans la zone marginale est tres importante, elle atteint par 
endroits 150 m. 

La formation du bord du Plateau de L6dz reste toujours un prob­
lerne irresolu. On ne sait pas s'il s'agit ici du derangement glaci­
tectonique lie a la predisposition du substratum ou bien si nous avons 
ici affaire a la jeune tectonique. Les observations qu'on a faites jusqu'a 
present de la structure des formations glaciaires temoignent d'un 
fort derangement existant surtout dans la zone situee dans le voisinage 
i~mediat du bord. Ce derangement englobe tant l'argile a blocaux 
que les formations stratifiees fluvioglaciaires. II resulte des mesurages 
de 1a direction des couches que la valeur 1a plus frequente est celle 
d'environ N 110°. Cet azimuth est conforme a l'axe morphologique 
de la region trace par la direction du bord. 

II est difficile de parler ici des formes du relief resultant directe­
ment du caractere des processus de l'accumulation glaciaire. Dans 
l'aspect actuel du relief on ne peut plus retrouver ni les traits morpho­
logiques des formes isolees, ni les traces de certains ensembles de for­
mes - typiques pour le paysage glaciaire. La cause de 1' effacement 
et du remodelage du tableau primitif du relief reside - comme cela 
a ete deja constate (3) - dans l'influence morphogenetique de l~ensem­
ble des processus periglaciaires tant de denudation que d'accumu­
lation. 

Les structures periglaciaires qu'on rencontre dans toute 1a region 
en dehors de 1' extension de la derniere glaciation sont le temoignage 
de ces changements. On a rencontre egalement dans la region decrite 
toute une serie de ces structures. Elles ont ete presentees sur la carte 
annexee. Certaines d'entre elles ont ete prises des ouvrages publies 
(1, 2, 3, 7), toutefois la plus grosse partie se trouve dans les materiaux 
non encore publies de !'Institut de Geographie Physique de l'Uni­
versite de L6dz. A l'heure actuelle evidemment c' est encore un tableau 
incomplet et non uniforme. Neanmoins on peut y retrouver certaines 
regularites dans la parution des types respectifs de structures dans le 
cadre du relief. 
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Les structures de tjäle sous forme de f entes en coin ou de veines, 
qu'on a constatees dans plusieurs endroits, se lient nettement sur le 
terrain presente avec les regions d'interfleuves. Dans 1a partie SO 
de la region etudiee on a note une serie de fentes en coin paraissant 
dans le voisinage du point culminant du Plateau de L6dz, sur les ver­
sants plans de l'elevation s'abaissant doucement vers S. On a rencon­
tre egalement des fentes en coin dans 1a partie Est de 1a region, sur 
des eperons de l'interfleuve qui se sont maintenus entre les niches 
de denudation. Toutes les fentes en coin enumerees dissequent les 
graviers et les sables stratifies du substratum. Ils sont en regle gene­
rale combles de materiaux astructuraux, mais provenant de leur voisi­
nage immediat. En dehors des fentes en coin, on a egalement distin­
gue dans le decouvrement au N de Nowosolna un systeme de veines 
de gel fa<;onnees dans l'argile a blocaux; ce systeme se trouve sur le 
sommet d'une petite elevation diversifiant la surface du Plateau. Les 
veines sont remplies de sable fin. Toutefois on ne doit pas generaliser 
le fait de 1a parution des structures de gel dans les parties culminantes 
du fragment presente sur 1a carte. A quelques kilometres plus au NE, 
en dehors de la region etudiee, on a distingue une fente en coin situee 
sur la plaine formant l'avant-terrain de 1a zone marginale, donc sur 
un tout autre horizon morphologique. 

Les structures d'involution avec des traces evidentes du triage 
thermique, en forme de couronnes et de festons pierreux remplis de 
materiaux pulverulents, sont chose rare. Deux localites des structures 
de ce type n'ont ete notees jusqu'a present que sur les versants doux 
de la vallee seche en berceau pres de Lipiny. 

Communement, surtout sur des surfaces legerement inclinees, 
apparaissent les formations de couverture (.3) se composant de pro­
duits de gelivation formes in situ ou deplaces. Ces formations se com­
posent le plus souvent de sables pulverulents ou limoneux avec des 
cailloux et sont generalement astructurales. L'epaisseur de ces for­
mations croit souvent vers le bas du versant. En general elles repo­
sent sur les formations non perturbees du substratum; neanmoins i1 
arrive qu'elles recouvrent les structures periglaciaires du genre de 
fentes en coin, d'involution ou bien enfin de congelifluction tellement 
commune dans cette region. 

Parmi les structures indiquees sur la carte, ce sont les structures 
congelifluctives qui apparaissent le plus souvent et elles permettent 
de reconstruire l'extension et le caractere des mouvements perigla­
ciaires des masses. Le grand nombre de structures de congelifluction 
par rapport aux autres structures n'est pas un trait fortuit de 1a region 
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presentee sur la carte. Cette proportion est caracteristique pour toute 
1a region situee au Sud de 1a derniere glaciation. La congelifluction 
etait un processus liquidant tant les couches du substratum que les 
structures periglaciaires et les depöts formes anterieurement. 

En parlant des traits geologiques lies a l'influence du milieu peri­
glaciaire, i1 faut aussi mentionner les faits de la complete destruction 
de la couverture de debris et le decouvrement du substratum glaciaire 
qui garde 1a nature primitive de 1a disposition des , materiaux. On 
a indique sur 1a carte une serie de points a la surface desquels, - ou 
bien juste au-dessous d'une mince couche de depöts actuels - appa­
raissent des sables et des graviers stratifies ou bien de l'argile a blocaux. 
On a surtout distingue de tels decouvrements sur des aplatissements 
de versant ainsi que - une seule fois - dans le fond d'un ravin pro­
fondement encaisse dans 1a partie Ouest de 1a region etudiee. Vu un 
tres frequent derangement de formations glaciaires dans cette region, 
les denudations de la structure du substratum ont un caractere de 
tronquement. Les surfaces morphologiques y sont nettement en dis­
cordance avec l'ordre geologique. On a retrouve dans deux points 
du versant, au-dessous du decouvrement de 1a structure glaciaire du 
bord, des depöts du type de congelifluction. Probablement nous avons 
1a affaire avec une serie de depöts correlatifs mise en place dans le 
voisinage immediat de la region de denudation. Ce qui est caracteri­
stique, c'est l'aplatissement du versant lie a l'influence predominante 
des processus de denudation. 

ELEMENTS DU RELIEF 

La ligne du bord du Plateau esquissee ci-dessus, possede sur le 
fragment presente sur la. carte des courbures fondamentales ainsi qu' -
une serie de diversites secondaires. Le bord a ete marque avant tout 
sur la base du systeme des axes morphologiques ( des grands axes ), 
des plus hautes collines de la region - ce qui est particulierement 
visible dans 1a partie Ouest. Les abaissements entre les collines de 
l'Ouest ont une hauteur d'environ 270 m, dans 1a partie centrale -
250 m. Dans la partie Est 1a direction du bord a ete marquee sur la 
base du flechissement constate dans le terrain existant entre 1a surface 
plane du Plateau, surface legerement inclinee vers le Sud et les ver­
sants plus inclines descendant vers le N. La ligne du bord passe ici 
a une altitude d'environ 240 m ne montant qu'aux environs de Lipiny 
a 260 m. 

La surface du Plateau au S de la zone marginale, forme une plaine 
legerement diversifiee par des elevations isolees aux versants longs 
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et doux. L'inclinaison de cette surface vers le S ne depasse pas 2°, 
eile n'augmente qu'a proximite du bord de la vallee. Les formes con­
caves sont ici representees par des systemes de vallees en berceau 
larges, seches, mal dessinees, allant dans le sens meridien (sur la carte). 
Dans le prolongement de la plus grande de ces vallees se trouve un 
enfoncement oblong sans ecoulement. 

Le paysage de la region de transition a partir de la marge vers le 
Nord est fortement diversifie. II est agremente surtout par des buttes 
temoins ainsi que par des eperons d'interfleuves s'avan9ant vers l'avant­
terrain. Ces eperons sont disseques par des vallees, cependant ils se 
lient entre eux, formant des systemes de niveaux d'erosion s'abaissant 
en gradins vers le Nord. 

Le premier de ces niveaux, plus proche du bord, passe a la hauteur 
de 205-220 m. II est fa9onne SOUS forme d'eperons deja fortement 
retrecis, inclines conformement a 1a tendance generale de la region. 
Le plus long et le plus diversifie de ces eperons se trouve entre deux 
affluents de gauche de la ·Moszczenica. II est deja fortement retreci 
dans son milieu et echancre gräce aux systemes bien developpes de 
niches de denudation. A une certaine distance du bord la surface du 
niveau etudie ~st tres faiblement diversifiee. Les inclinaisons sont 
ici de 1 a 3°. Plus pres du bord apparaissent des coteaux isoles dont 
les hauteurs correspondent au niveau du Plateau. 

Ces coteaux, ont tres nettement le caractere d'avant-buttes temoi­
gnant du recul du bord. L'avant-butte pres de J anow est admirable­
ment conservee. Le systeme des isohypses du cöte Sud et une plus 
forte inclinaison des versants Nord marquent son lien avec le bord. 
Les versants Nord et Nord-Ouest possedent des inclinaisons de 20°; 

/ ceux du Sud par contre seulement de 3° environ. Une seconde avant­
butte egalement bien dessinee se trouve un peu plus au Nord. Elle 
est plus basse et ses versants sont considerablement plus doux: ceux 
du Nord 4,-7°, ceux du Sud - environ 1,5°. 

Le second niveau d'erosion se place dans les limites de 180-200 m. 
Ce niveau forme d'etroits rebords du gradin superieur mentionne 
dans les etroits eperons encaisses entre les vallees de la Moszczenica 
superieure et de ses affluents. Dans la partie Nord de la region ou 
le reseau des vallees devient moins serre, le niveau decrit s'est mieux 
conserve. Sa surface est legerement inclinee conformement a la pente 
generale du terrain soit vers l'axe de la Moszczenica inferieure, soit 
vers N. Les lobes echancres de ce niveau ne sont pas aussi nettement 
diversifies que" le niveau superieur. Leur superficie est en general 
plate et monotone et sur ses peripheries n'appaTaissent parfois que des 
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convexites legerement dessinees. Ce qui domine ici, ce sont des surfa­
ces plates ou a l'inclinaison de 1 °. 

Plus au N, depuis 170 m, commence la zone de l'avant-terrain du 
bord qui depasse le terrain englobe par la carte. La surface de l'avant­
terrain s'abaisse doucement vers le N, soit vers la pradoline Varsovie­
Berlin. I1 y apparait toute une serie de petites elevations isolees attei­
gnant 180 et meme 190 metres. 

Les versants liant les niveaux d'erosion cites ont la forme convexo­
concave et le fragment concave est souvent nettement plus long. 11 
passe peu a peu dans la surface du niveau inferieur. Les versants du 
Plateau, entre le bord et le premier niveau, sont assez fortement incli­
nes. On y rencontre a cote des valeurs plus petites, celles qui ont 
5-8°. Les versants situes entre le premier et le second niveau sont 
beaucoup plus doux. Les valeurs des inclinaisons ne depassent pas 
ici 3°. Le fragment concave du versant y est en regle generale plus 
long et tres faiblement incline. 

Fig. 1. Kopanka au Nord de Nowosolna. Vallee seche dissequant Je bord du Plateau 
de L6dz. Au second plan le niveau superieur d'erosion 

Parmi les formes concaves, c'est avant tout la vallee de la Mosz­
czenica et de ses affluents qui attire l'attention. Ces vallees s'encais­
sent dans le premier ou le second des niveaux cites. Leurs bords se 
dessinent quelquefois tres nettement par une brusque rupture de 
pente entre l'interfleuve et le versant de la vallee. Ces versants ont une 
inclinaison atteignant souvent une valeur de 20° environ. Dans le 

- profil transversal des vallees, au pied des versants, s'accentue un replat 
parfois bien faiblement incline vers l'axe de la vallee a 1a hauteur de 
5-7 m au-dessus du fond de la vallee. Dans ce niveau s' entaille le 
fond actuel de la vallee. Cette entaille est quelquefois tres vive. Les 
fragments courts des versants liant ce replat avec le fond de la vallee 
possedent une inclinaison allant jusqu'a 30° et meme a 40°. Les fonds 
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des vallees sont quelquefois meme tres larges. Les lits actuels des 
rivieres s'y entaillent. 

Toutes Jes vallees de la region decrite possedent dans leurs seg­
ments superieurs un prolongement en forme de vallees seches. On 
peut quelquefois y distinguer un fond nettement marque, il arrive 
pourtant plus souvent que le passage entre les versants et le fond s'es­
tompe et la vallee presente un profil en berceau. Dans le fond de la 
vallee de ce type, dans la partie Quest de la region, s' entaille un ravin 
actuel parfaitement developpe. Les vallees seches de la zone du Sud 
sont ·bien plus larges que celles qui se trouvent du cöte Nord du bord 
et en meme temps elles sont bien moins distinctes. La differenciation 
des elements respectifs de la vallee y est generalement impossible. 
Le fond passe imperceptiblement en versants; on a designe quelquefois 
le bord en se basa.nt sur la diff erence des inclinaisons - difference 
qui ne depassait pas 2°. 

Aux formes plus nombreuses bien que tres petites appartiennent 
les enfoncements de·s niches paraissant soit en groupes, soit isolement. 
Un assemblage particulierement distinct de ces formes caracterise 1a 
zone du bord du Plateau. Cependant il faut immediatement constater 
que les niches paraissant dans cette region en groupes sont plus petites 
que celles qui constituent des formes isolees. 

Le nombre preponderant des niches de denudation se rattache· 
aux systemes des vallees fluviatiles ou seches. Elles dissequent les 
versants des vallees sans atteindre pourtant jusqu'au fond meme. Dans 
les vallees fluviatiles, leurs debouches se trouvent dans le niveau du 
replat au-dessus du fond actuel; dans des vallees seches ils se perdent 
sur le versant et n'atteignent pas le fond de la vallee. Quelquefois 
a la sortie des niches, surtout fä ou plusieurs niches possedent un de­
bouche commun - apparaissent des cönes. Les fonds des vallees, 
generalement secs, possedent quelquetois des ravins. L'eau des ravins 
s'ecoule dans les lits fluviatiles actuels; de cette fac;on les niches de 
denudation perchees et mortes sont rajeunies. 

En dehors des systemes des vallees, on peut rencontrer des niches 
sur les versants du Plateau, dans la partie Est de la region ainsi que 
sur les versants des avant-buttes. Les niches y paraissent sur des sur­
faces plus inclinees et disparaissent en atteignant les aplanissements 
de versants. ,, 

Le trait essentiel des niches est leur profil transversal arque. Ce 
profil ne possede pas de ruptur~, le fond ne montre pas d'autres traces 
de l'action de l'eau courante si ce n'est des ravins qui actuellem~nt 
reconduisent vers les rivieres les eaux periodiques au moment des 



246 A. DYLIKOW A, H. KLATKOWA 

averses et de 1a fonte des neiges. Les bords des niches ne sont pas 
distincts, ces formes „s'estompent" souvent a mesure que diminue 
l'inclinaison depuis le fond de la niche vers l'interfleuve. Dans les 
niches ,peu developpees, l'inclinaison des versants ne depasse pas 2°, 
tres souvent elle atteint 1 °. Les versants a l'inclinaison de 3-6° pos­
sedent des formes plus nettes. Dans les niches le mieux fa9onnees les 
versants sont marques par des inclinaisons notablement superieures 
atteignant 8 a 12° et meme davantage. 

Au Sud du bord les niches sont bien plus !arges et plus longues. 
Leur cours souvent n'est pas droit,. ce qui dans. la partie Nord de la 
region est un phenomene plus rare'. Les versants sont tres doux, si 
bien que ces formes de meme que les vallees seches harmonisent avec 
la monotonie generale du paysage regnant sur ce terrain. 

Parmi les formes concaves il faut encore citer un enfoncement 
sans ecoulement et situe au Sud du bord. Cet enfoncement se trouve 
sur le prolongement de l'axe de 1a plus grande vallee de cette region, 
au voisinage immediat du bord. Toutefois il ne depend nullement 
de la vallee. Sur le fond de l'enfoncement apparaissent de petits lacs 
au milieu de. tourbieres et de prairies humides. 

Une analyse plus detaillee du profil transversal aussi bien des val­
lees fluviatiles que seches fait apparaitre le phenomene de l'asymetrie 
· des versants. Les causes de l'asymetrie dans cette region peuvent 
etre tant morphologiques-structurales que climatiques. Les vallees 
consequentes, conformes aux deux sens existant d'inclinaison du ter­
rain, coupent la region de telle fa9on qu'en general leurs versants gau­
ches et droits se sont developpes sur les memes niveaux morphologi­
ques. II n'y a donc pas de conditions pour l'asymetrie structurale. 
Les vallees dont la direction est plus ou moins subsequente - surtout 
deux affluents gauches de 1a Moszczenica - possedent maintes fois 
a leur droite une region plus ele<'ee que celle de leur rive gauche. Ces 
differences pouvaient trouver leur expression dans une plus grande 
variete de versants droits plus eleves. Le probleme de l'asymetrie 
conditionnee par le climat sera traite plus tard. 11 se lie a tout l'ensem­
ble de processus morphogenetiques responsables de l'aspect actuel du 
relief de cette region. 

REMARQUES SUR LA MORPHOGENESE 

Les traits principaux de la structure geologique esquisses ci-dessus, 
ainsi que la description des formes presentees sur la carte, permet­
tent de faire un essai pour eclaircir l'histoire de ce secteur de la Pologne 
Centrale. 
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Le relief glaciaire laisse par la glaciation Varsovien I s'est trouve 
par la suite a la portee de l'action des processus morphogenetiques 
interglaciaires et periglaciaires. En ce qui concerne le domaine des 
processus de destruction, la periode interglaciaire etait probablement 
caracterisee par la preponderance de l' erosion lineaire fluviatile et 
dans le domaine de l'accumulation - par 1a formation des depots au 
caractere de depots des eaux stagnantes ou courantes. C'est probable­
ment a cette periode qu'on doit rattacher la formation des systemes 
de vallees fluviales dans la region decrite. 11 est probable que les pro­
cessus d'alteration et de denudation superficielle etaient relativement 
peu efficaces. En ce moment, dans l'etat actuel des recherches, nous 
ne savons pas grand' chose sur la morphogenese interglaciaire. 11 semble 
que cette periode n'a pas laisse de traces aussi importantes dans le 
relief que la periode periglaciaire. Seuls les lits des rivieres et les bas­
sins d'eaux. stagnantes se distinguaient par une vivacite particuliere. 
On est autorise a emettre une telle constation par le fait que dans les 
affleurements de la structure geologique on rencontrait soit le soubas­
sement glacigenique ·parfois altere, soit des formations au caractere 
nettement periglaciaire. 

La morphogenese periglaciaire se distingue surtout par l'accrois­
sement brusque des processus d'alteration principalement des pro­
cessus de gelivation ainsi que par l'accroissement de la denudation 
generale. 

La gelivation a cause l'effacement des traits structuraux et l'emiet­
tement des materiaux. L'accroissement de la fraction pulverulente 
a facilite l'activite du transport aussi bien eolien que congelifluctif ou 
par eau. Les processus de denudation au caractere de congelifluction 
ont facilite le role essentiel de la formation du relief dans la region 
etudiee. Le cours des mouvements des masses n'etait pas uniforme 
sur toute la superficie de la region. Ils· revetaient la forme de langues 
ou de coulees boueuses apparaissant la, Oll sur la surface se trouvaient 
les materiaux le plus alteres soit la, Oll existaient des predispositions 
structurales-lithologiques qui facilitaient le mouvement des masses. 
Olchowik-Kolasinska (7) donne une reconstruction precise du 
cours des langues congelifluctives sur le terrain du coteau du bord 
qui a ete coupe par la limite Ouest de la carte. Les mouvements des 
masses s'accomplissaient evidemment d'une maniere beaucoup plus 
intense sur les versants plus fortement inclines; cependant ils n'etaient 
pas limites a ces surfaces, mais avaient un caractere general. 

En consequence de la diminution des m'.1sses sur les versants ou 
se sont developpees les langues de congelifluction, se sont formes les 
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enfoncements de niches de denudation. Ces formes ont ete deja pre­
alablement decrites plus en detail (3, 6). Les niches de denudation 
formaient donc des zones le long desquelles s'accomplissaient les mou­
vements des masses particulierement intenses. Elles se rattachaient 
aux bases de denudation locales qui etaient probablement les vallees 
interglaciaires existantes. Les regions qui etaient plus faiblement 
touchees par les mouvements des masses et situees entre les systemes 
avoisinant de langues de congelifluction, se sont conservees en forme 
d'avant-buttes ou d'eperons. 

Le developpement des mouvements des masses a provoque le 
phenomene de remblaiement des fonds de vallees et le prolongement 
du segment inferieur des versants. Le remblaiement des fonds de 
vallee avait le caractere d'equiplanation. II y existait une nette pre­
ponderance des processus de denudation - d'accumulation qui four­
nissaient des materiaux. Cette preponderance s'exeryait sur les pro­
cessus de l' erosion lineaire des eaux qui dans le milieu periglaciaire avaient 
le caractere des eaux saisonnieres. L'erosion etait incapable d'evacuer 
les materiaux fournis par la congelifluction. D'ailleurs l'accumulation 
des eaux courantes etait plus faible par rapport a l'accumulation des 
materiaux de versant. Le chevauchement des formations de versant 
avec des depöts provenant du transport longitudinal de l'eau courante 
est ici un phenomene frequent. De plus dans tous les endroits trouves 
se signale 1a preponderance des depöts du transport lateral. De toutes 
les localites qui jusqu'a present ont ete decrites, une seule se trouve 
dans le secteur superieur sec de la vallee d'un plus grand affluent gauche 
de la Moszczenica (1), donc sur le terrain qu'on decrit. La seconde 
localite est situee dans 1a vallee de la Mrozyca ( 4) a quelques kilome­
tres a l'Est en dehors des limites de la carte. 

Les niches · de denudation possedent quelquefois a leur sortie des 
cönes alluviaux plantes sur la · surface de l'ancien fond de vallee qui 
fonctionnait en qualite de base de denudation. Dans ces fonds s'en­
taillaient les lits fluviaux plus jeunes, holocenes. De cette maniere les 
anciens fonds periglaciaires de vallees se sont conserves en forme de 
la basse terrasse. A cet horizon aboutit le plus grand nombre de niches 
de denudation; elles sont donc des formes perchees - ce qui prouve 
bien evidemment l'extinction de leur röle morphogenetique. 

L'entassement des materiaux au pied des varsants et l'elevation 
du niveau des fonds de vallee ont entraine a leur suite le changement 
des formes des versants. Les versants jeunes, glacigeniques se dis­
tinguent par le developpement uniforme des secteurs concaves et 
convexes du profil. Generalement ces versants sont courts. Par suite 
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de l'accumulation congelifluctive, 1a partie inferieure, concave, du 
versant s'est fortement rallongee et radoucie - ce qui a ete presente 
et prouve par Dylik (3). 

En analysant la forme des versants, il est indispensable de revenir 
au probleme de l'asymetrie qu'on a precedemment aborde. 

En dehors de l'asymetrie morphologique-structurale qu'on peut 
retrouver dans les secteurs subsequents des vallees, i1 existe indeniable­
ment aussi sur 1e terrain etudie l'asymetrie conditionnee par .le climat. 
Elle apparait particulierement nettement dans des vallees consequen­
tes, surtout dans la vallee de la Moszczenica ainsi que dans les secteurs 
superieurs, secs de plus petites vallees dissequant le bord du Plateau. 
Les versants exposes a l'Ouest ont dans ces vallees des inclinaisons 
beaucoup plus grandes que les versants exposes a l'Est. C'est donc 
le type de l'asymetrie „chaude", caracteristique pour toutes les val­
lees meridiennes dans la zone du bord du Plateau de L6dz tant dans 
la region presentee sur la carte qu'en dehors d'elle (8). La regression 
du bord du Plateau de L6dz vers le Sud est le resultat de l'action gene­
rale des processus destructifs dans la region etudiee. Les trois niveaux 
d'erosion precedemment distingues (le plus bas en dehors de la carte) 
au moyen desquels le Plateau descend vers le Nord, sont diver­
sifies par une serie d'avant-buttes. Tant la situation que la hau­
teur et le caractere de ces versants montrent que nous avons ici affaire 
aux anneaux qui lient les niveaux en un tout dont la surface etait lege­
rement inclinee vers le Nord. Au-dessus de cette surface - actuel­
lement incomplete - s'elevait le secteur raide du versant du Plateau -
versant qui etait en regression. La surface etendue sur l'avant-terrain 
du Plateau avait donc le caractere d'aplanissement de versant s'agran­
dissant aux depens des versants qui reculaient vers le Sud. 

Le niveau d'erosion le plus haut, situe tout au pied du bord du 
Plateau, est en meme temps le plus ancien. C'est tout ce qui reste 
de l'aplanissement primitif de versant qui a entaille le Plateau du cöte 
Nord et a defini la position du bord. Ce niveau est probablement l'ex­
pression de 1a plus grande intensite de l'activite periglaciaire des pro­
cessus fa9onnant le relief. 11 est possible qu'il correspond a l'extension 
maxima du stade Sud-Posnanien de la glaciation Varsovien II. 

Dans cette plus ancienne surface d'aplanissement s'entaille le 
niveau d'erosion plus bas, plus jeune qui, a son tour, a ete entaille par 
l'aplanissement du dernier niveau d'erosion, le plus bas et le plus 
jeune se trouvant en dehors des limites de la carte. Les versants liant 
le bord du Plateau avec le premier niveau se dessinent beaucoup plus 
nettement que les versants situes entre 1e deuxieme et le troisieme 
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niveau. En comparant les surfaces de deux niveaux, on constate que 
le premier - niveau superieur - est tres diversifie par une serie 
d'avant-buttes. Sur le second niveau, inferieur, il n'y a pas de residus; 
la surface y est plane ou bien legerement onduleuse. C'est au troi­
sieme niveau (3-5 km. au Nord de la region presentee sur la carte) 
que reapparaissent nettement dessinees des elevations isolees. · En 
partant du principe de l'uniformite des processus morphogenetiques, 
il faut chercher l'explication du fait de la plus ou moins grande nett6te 
des formes dans la differenciation lithologique de la region. La zone 
du bord presente une etendue d'une grande variabilite tant au point 
de vue structural que lithologique. Les graviers, les sables, les limons 
et les argiles a blocaux y apparaissent. Les materiaux sont presque 
toujours deranges. Les surfaces d'aplanissement decouvrent toute 
une serie de couches aux differentes proprietes lithologiques. 

Jusqu'a present nous savons tres peu au sujet de la differenciation 
conditionnee lithologiquement du relief periglaciaire developpe sur 
un substratum de roches meubles. II resulte des observations obtenues 
pendant qu'on faisait les leves geologiques et geomorphologiques des 
environs de L6dz, que presque toutes les collines ayant le caractere 
de residus sont formees de graviers fluvioglaciaires. Dans la zone du 
bord et du premier niveau d'aplanissement - tout coµime dans la 
region decrite - les formes plus nettes, donc les versants plus forte­
ment inclines, les avant buttes et les eperons clairement dessines, sont 
formes de graviers. Les buttes qu'on a mentionnees, isolees et situees 
dans 1a region du troisieme et du plus bas niveau sont egalement en 
gravier. Les graviers qui en regle generale sont impermeables et prives 
de fraction pulverulente, ont le plus efficacement resiste aux mouvements 
periglaciaires de masses. On pourrait dire d'apres les blocs de gra­
viers qui ont garde leur stratification. primitive et qu'on rencontre 
souvent parmi de fines formations de congelifluction que, dans les 
conditions periglaciaires, ils se sont comportes comme une roche saine 
fort resistante. 

L'uniformite de la surface du second niveau, plus bas, se lie le 
plus souvent avec la parution de la couverture d'argiles a blocaux. 
Ceci apparait particulierement nettement aux environs de Dobra ou 
a la surface git une vaste cou verture argileuse, bien uniforme - sur­
tou t en comparaison avec l'ensemble de la region decrite. La täche 
des processus de congelifluction y etait probablement facilitee. Grace 
a la presence de la fraction fine, ces formations absorbent l' eau facile­
ment et gonflent a tel point que le cours des mouvements de masses 
peut etre tres brusque meme dans le cas ou la surface est peu inclinee. 
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Le fait de l'apparition sur l'avant-terrain du bord de trois niveaux 
d'aplanissements prouve indeniablement l'existence des oscillations 
climatiques qui avaient lieu pendant la periode de la formation du 
paysage. I1 faut probablement rapporter la formation du premier 
aplanissement et fa regression du bord du Plateau a 1a periode de la 
plus grande intensite de la morphogenese periglaciaire - donc, a 1a 
periode suivie immediatement du developpement maxima du glacier 
dw. stade Sud-Posnanien. 

La formation des gradins inferieurs, donc, du premier et du se­
cond niveau indiques sur la carte exigeait deux retours du cycle com­
pose d'une phase plus chaude et d'une autre plus froide. Aux formes 
plus chaudes correspondaient les changements de position , des bases 
de denudation. Ces phases donnaient l'impulsion aux nouvelles vagues 
d'entaillement des versants. Les phases plus froides se distinguaient 
par · 1e developpement des processus de denudation qui menaient a la 
formation des aplanissements. 

De ·l'analyse d'un si petit segment de superficie on ne peut con­
clure qu'a l'existence des oscillations climatiques. I1 est difficile d'en 
tirer de plus larges conclusions et de ram~cher les niveaux etudies 
aux changements climatiques qui provoquaient les stadiaires et les 
interstadiaires de la derniere glaciation. 

La carte presente deux groupes essentiels de faits: faits strictement 
lies a la morphogenese periglaciaire et faits non periglaciaires. Parmi 
les formes periglaciaires distinguees on trouve aussi bien celles qui 
ont ete heritees des periodes precedant 1a denudation periglaciaire 
que celles qui se sont constituees uniquement en consequence de l'ac­
tion de ladite denudation. L'aspect du relief presente se rapporte 
a un fragment de surface et il est evident qu'il ne peut servir de base 
pour de plus amples conclusions generales. 

Traduction de S. Lazarowa 
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phot, de 1-I. Klathowa 

Phot. 1. K a 1 o n k a au Sud de Dobra. Segment d'amont de Ja vallee seche 

pliot. de II. Klatkowa 

Phot. 2. K a 1 o n k a au Sud de Dobra. Ravin entaille dans Je fond de Ja vallee seche. Au 
second plan on apers;oit Je niveau superieur d'erosion 




