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LE THERMOKARST 

Sommaire 

Le thermokarst est un phenomene de l'affaissement du so! provoque par le degel des roches ge­
Iees ou de la glace fossile. La maniere du gisement et la quantite de glace dans la roche decident 
du fac;:onnement des formes du relief thermokarstique. Les formes thermokarstiques peu profondes se 
constituent dans !es regions Sud ou Ja quantite de cou::hes et de veines de glace dans Ie so! diminue 
avec la profondeur. Dans !es regions du Nord - regions du pergelisol ou !es couches et !es veines de 
glace sont disposees uniformement a de grandes profondeurs - apparaissent au moment du degel et de 
l'affaissement du so! de grande3 et profondes formes thermokarstiques. 

La montee de temperature ne decide pas seule du developpement du thermokarst. Souvent ce pro­
cessus a lieu aussi dans de rudes conditions climatiques continentales. 

I 

Le thermokarst est au fond un phenomene bien pareil au karst 
ordinaire qu'on rencontre le plus souvent en dehors de 1a region du 
pergelisol. Ce phenomene du a la fonte de 1a glace dans les roches 
contenant de la glace a beaucoup d'analogie avec la dissolution des 
roches carbonatees et gypseuses et en consequence 1a constitution des 
formations negatives du relief. Le thermokarst ne presente d'analogies 
avec le karst que dans les manif estations exterieures et il est typique 
uniquement pour le pergelisol (2). De plus le karst thermique ou 
thermokarst et le karst, au sens habituel du mot, .§ont des phenomenes 
presque incompatibles: la, Oll l'on rencontre le thermokarst, les proces­
sus purement karstiques ne se produisent habituellement pas; la, Oll 
a lieu la lessivation des calcaires ou des roches gypseuses - le ther­
mokarst fait defaut. C'est tres comprehensible, car le thermokarst 
se developpe dans une temperature relativement hasse, pres de 0°. 
Dans ces conditions l'activite des processus chimiques est faible et la 
formation actuelle et normale des karsts peut se manifester quelque 
peu activement. Pourtant le karst lie a la lessivation des roches carbo­
natees et gypseuses se developpe habituellement dans une temperature 
positive, comparativement haute, qui exclut absolument l'existence 
du thermokarst. De cette fac;on le karst thermique et le karst chimique 
sont, comme on le voit, antagonistes. 

La notion thermokarst a deux aspects: thermophysique et geomor­
phologique. Le premier est determine par le facteur thermique: la 
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hausse de temperature provoquant 1a fonte des glaces dans les senes 
des roches. L'autre aspect est defini par l'affaissement de la surface 
produit a la suite de l'essorage de l'eau provenant de la fonte des glaces 
et de 1a condensation de la roche. Plus rarement l'affaissement se 
produit par la diminution du volume du a la transformation de la glace 
en eau. 

Tout le probleme concernant le degel des roches a glace et le 
changement de volume qui en resulte est assez vaste et complique 
et depasse les limites de la notion generalement admise - de thermo­
karst. 

On sait que le degel des sols geles dans les conditions d'une couche 
active se produit tous les ans sur des espaces tres etendus. Pourtant 
le gel et le degel systematiques et relativement stables de ia couche 
active, meme en presence de sols tres humides en ete et geles en hiver, 
n'amenent pas de changement important de surface ou bien ils y pro­
duisent un changement de courte duree disparaissant apres le degel 
complet de la couche active. Par consequent, en definissant le sens 
du terme thermokarst nous ne pouvons pas nous borner a indiquer le 
changement de volume de la roche provenant de la fonte de la glace 
qui y etait contenue. 

En general le terme de f onte ne peut etre applique aux roch es ayant 
une temperature inferieure a 0°, mais privees de glace. Dans ce cas 
on ne peut parler que de la transition de temperature d'une valeur 
negative a une valeur positive, au cours de laquelle la roche ne subit 
aucun changement visible. Le degel des sols a faible contenu de glace 
est d'un faible effet sur la reduction de leur volume. Seule la fonte de la 
glace fossile et le deg~l des roches contenant beaucoup de glace amenent 
une reduction considerable de leur volume et l'affaissement du terrain. 
Par consequent la proportion de la teneur en glace de la roche est un 
facteur determinant la possibilite meme du developpement des formes 
d'affaissement du relief c'est-a-dire de 1a formation du thermokarst. 
C'est pourquoi nous n'allons pas etudier tout degel de roches a glace, 
mais seulement celui qui apparait a quelque degre que ce soit dans le 
relief et qui a lieu dans des conditions ou les roches renferment une 
quantite suff isante de glace. 

Les changements de relief (affaissement) se produisent uniquement 
dans le cas ou, pour certaines raisons, le degel commence a depasser la 
profondeur prealablement etablie et correspondant a celle de la couche 
active du lieu donne. En outrc ces changements se produisent aussi si 
le degel embrasse les roches fortement englacees ou bien la glace fossile. 
L'abaissement de la surface qui en· resulte amene inevitablement a sa 
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suite un degel ulterieur du a l'abaissement de la couche active. Ce 
dernier degel peut se transformer en un dcgel pro g r es s i f que la conge­
lation saisonniere provenant d'en haut ne peut compenser. Le degel 
progressif entraine une rupture entre la surface superieure du· pergelisol 
et la base de la couche active. De plus il entraine toujours la formation 
d'une couche degelee entre le pergelisol et la merzlota saisonniere. 

L'affaissement local de la surface provoque inevitablement le chan­
gement des conditions exterieures (accumulation de la neige, humidi­
fication demesuree - formation de marecages et de lacs, etc.) d' Oll 
resulte le changement du regime thermique des roches et finalement, 
dans certains cas, le degel progressif. 

L'interruption produite dans le degel des sols a glace est determinee 
par des conditions exterieure~ nouvellement formees: microclimat, 
humidification de la surface, vegetation etc., aussi bien que par les 
proprietes thermiques des roches memes (a l'exception de l'achevement 
complet du degel cause par le degel total du sol). L'interruption du 
degel se produit aussi dans le cas oll la couche, formee gräce a l'accumu­
lation des materiaux mineraux provenant des glaces fondues, est deve­
nue plus epaisse que la couche active. 

Plus 1a periode de stabilisation du degel est longue, plus l'effet de 
son action sur le relief est important et l'affaissement considerable. 
Cela con,:erne non seulement le degel allant verticalement de haut en 
bas, mais aussi le degel lateral. On doit considerer la fonte et l'ecart 
cause par elle des formes negatives ou positives du relief (independam­
ment de leur hauteur) vers des versants plus ou moins raides comme 
un degel resultant de 1' ecart de surface et parfois comme le degel pro­
gressif (par exemple certains versants exposes au Sud). I1 est evident 
que nous eliminons le röle de l'erosion ou de la solifluction qui sans cela 
favorisent le degel parfois progressif et le deplacement des versants. 

Cependant le degel est la cause de la parution des formes du thermo­
karst propre lorsqu'il joue un röle determinant et ne se lie pas - ou se 
lie a un degre minime - avec d'autres facteurs. Par exemple le degel 
progressif des roches perpetuellement gelees ( contenant souvent de la 
glace) au-dessous des lits des fleuves et des rivieres, peut a peine etre 
pris pour phenomene de thermokarst, dans le sens habituel du terme, 
dans le cas de deplacement lateral de c_es lits, etant donne qu'un tel 
degel ne se manifeste pas dans le relief. 

De cette fac;on le thermokarst est un phenomene d'affaissement 
de surface causant le changement du relief. Ce phenomene provient 
du degel des roches a glace ou de c_elui de la glace fossile cause par 
l'accroissement de l'eboulement de la couche active et de sa descente 
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consecutive arrivant a la suite de l'affaissement ou au cours du degel 
progressif. 

Il resulte de ce qui vient d'etre expose que 1a presence de 1a glace 
est la condition principale pour l'accomplissement du processus 
du thermokarst. La ca u s e p r in ci p a 1 e de ce processus reside dans 
le changement du regime thermique aux horizons superficiels des 
roches et dans l'epaississement de la couche active. 

Autrement dit la condition principale du thermokarst reside dans 
la structure geologique specifique (glace dans les roch es); la cause 
principale est le facteur thermophysique ( echange de chaleur dans les 
roches). 

Les causes stimulantes du thermokarst peuvent etre toutes differen­
tes. Elles peuvent etre divisees en deux categories principales: causes 
generales et causes particulieres. ' 

Aux causes les plus generales on peut rattacher: 
1 ° l'adoucissement du climat ( elevation de la temperature moyenne 

annuelle de l'air), qui pourtant n'a pas lieu toujours; 
2° renforcement du climat continental qui accompagne, comme 

de regle 1' elevation de la temperature estivale et en consequence un 
plus profond degel, c'est-a-dire l'epaississement de 1a couche active. 

V. Kudryavcev a demontre que l'adoucissement general du 
climat, l'elevation generale de la temperature annuelle moyenne sont 
loin de provoquer l'accroissement de la profondeur de la couche active 
etant donne qu'il peut etre accompagne de l'affaiblissement des traits 
caracteristiques du climat continental. Cet affaiblissement, comme le 
croit V. Kudryavcev, provoque la diminution de l'echange de chaleur 
dans les sols et une baisse correspondante de temperature (principa­
lement pendant la periode estivale) et, par consequent, 1a diminution 
de la profondeur du degel - ce qui ne conduit pas au thermokarst. 
Par contre, le renforcement du climat continental cause un plus vif 
echange de chaleur dans les sols, une elevation relative de temperature 
(surtout pendant la periode estivale) et un accroissement consecutif du 
degel estival qui, dans des conditions geologiques propices, cause 
la formation du thermokarst. Les causes generales de la formation du 
thermokarst, vu l'existence des roches a glace gisant a une faible pro­
fondeur, peuvent provoquer le developpement de ce processus sur de 
grandes etendues des continents. 

Comme causes particulieres du thermokarst, on peut citer les incen­
dies des forets, les differentes fissures et autres ruptures de la surface, 
la foulee de la couverture herbeus~ et moussue par les bestiaux, de meme 
que l'activite de l'homme telle que: le deboisement, la mise en culture, 
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la construction de diff erents bätiments, la construction des voies de 
communications (3). Les causes particulieres enumerees provoquent 
un changement plus localise des conditions thermo-physiques de la 
congelation et du degel des sols. Changement allant le plus souvent. 
vers l'accroissement de 1a profondeur de la couche active et, ce qui 
est tout nature!, la formation du thermokarst dans le cas d'une structure 
geologique favorable. 

II faut dire que le cöte thermophysique du processus thermokarstique 
est tres complexe, qu'il n'a pas ete suffisamment approfondi et qu'il 
a ete presente dans la litterature d'une maniere succincte. 

II 

La condition principale du thermokarst - la glace et les roches 
a glace faisant partie des couches du sol gele - determinent le relief et, 
a un important degre, l'intensite du developpement du processus 
thermokarstique tant en surface qu' en profondeur. C' est 1a la cause 
pour laquelle il est tout opportun d'etudier les formes du gisement 
de la glace fossile et des roches a glace plutöt que de s'adresser a la mor­
phologie meme du 'thermokarst. 

J usqu'aux temps derniers 1a morphologie du thermokarst ne se 
liait nullement - ou a un faible degre - avec le substratum geologique 
et les formes du gisement de la glace. Les observations et les genera­
lisations faites au cours des dernieres annees permettent de proceder 
avec plus de certitude qu'il n'etait possible de le faire jadis a l'evaluation 
des regularites des gisements de glace dans les couches du sol gele 
en les considerant comme base du processus thermokarstique. 

A notre avis, l' essence du processus de congelation se manifeste 
dans 1a regularite de la repartition de la glace dans les couches des 
roches. Cette regularite est un indice genetique des plus generaux 
dans lequel s'est concentree comme dans un foyer optique, l'influence 
conjointe de differents facteurs geophysiques et geologiques. La stru­
cture des couches du sol gele se revelant dans la regularite de la repar­
tition de la glace est l'indice essentiel des conditions historico-geologi­
ques dans lesquelles se forme le pergelisol. 

Apres avoir fait, a la lumiere du principe genetique indique, l'etude 
de la structure des couches contenant de la glace dans la region ou le 
thermokarst se developpait, nous sommes arrives a cette conclusion 
qu'il existait deux types principaux de la structure genetique de ces 
couches et qu'elles etaient le plus frequentes. En comparaison avec ces 
deux types genetiques des Couches perpetuellement gelees, tous les 
autres types genetiques occupent une place secondaire, sont beaucoup 
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moins repandus et ont une moindre importance pour 1a determination 
du thermokarst. 

1. Le premier de ces deux types correspond aux depöts argilo­
-limoneux d'origine hydroglaciaire, glaciaire, marine, alluviale ou 
lacustre. Il est caracterise par une repartition reguliere de la glace en 
profondeur donnant aux roches perpetuellement gelees une structure 
specifique de. merzlota. Cette regularite se manifeste en ce qu'on observ.; 
avec 1a profondeur une rarefaction graduelle des couches horizontale:, 

(ZZ]2 

de glace et des fines veines verticales qui leur 
sont perpendiculaires. Celles-ci se trouvent dans la 
roche limoneuse et forment une disposition a car­
reaux (fig. 1). En meme temps que 1a rarefaction 
et l'-elargissement des carreaux, on observe l'epais­
sissement graduel et regulier des couches de glace 
interstitielles et horizontales ainsi que des _veines 
verticales, perpendiculaires a ces couches encadrant 
les parallelepipedes du sol. L'epaisseur des ·couches 
de glace et des veines varie de 0,5 a 1 cm pres de la 
surface et . de 10 a 20 cm a la profondeur de 15 a 
20 m. Habituellement, on observe a une profondeur 
au-dessous de 15-20 m une quantite insignifiante 
ou une absence complete de glace dans le sol. Ce 
fort appauvrissement du sol en glace a une profon­
deur au-dessous de 15-20 m a une tres grosse 
importance pour. la morphologie du thermokarst. 

Le tableau de la disposition reguliere des cou­
Fig. 1.Grillage de gla- ches peq:etuellement gelees prouve, a notre avis, 1a 
ce coupant Ia profon- congelation epigenique des roches molles argileuses 
deur du limon gele apres leur affaissement qui s'est produit sans l'in-

1. tourbe; 2. limon ; 

0 

3. couches et veines de tervention de 1a merzlota. La congelation suivante 
glace; 4 . surface supe- quand les gradients (probablement pas trop grands) 

rieure de pergelisol 
de temperature sont adequats, cond'ttionne la mi-

gratioR des eaux des profondeurs relativement grandes, de bas en 
haut vers le front de la congelation. A mesure que la congelation des 
sols penetrait plus profondement et que pour cette raison la merzlota 
du bas grandissait de plus en plus lentement, l' eff et de la migration 
s'averait de plus en plus grand dans le temps. Cet effet se manifestait 
par la montee de l' eau vers le front de la congelation et la formation 
avec la profondeur des couches horizontales de plus en plus fortes et 
des veines verticales de glace dans la roche argileuse qui etait en train 
de geler. 
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La structure seule de ces couches perpetuellement gelees est condi­
tionnee probablement par le systeme primordial des fissures perpendi­
culaires a elles-memes s'intersectant avec la profondeur. Ces fissures se 
produisent dans n'importe quelle roche non gelee a Ja fixation du gra­
dient de temperature et d'humidite (d'apres B. N. Dostovalov). 
En consequence ces fissures sont remplies· par l'eau qui s'ecoule et 
gele et il se forme en meme temps un grillage de glace. 

Une telle structure apparait d'une fac;on bien visible dans les limons 
sur lesquels reposent les buttes gazonnees accidentees par suite de 1a 
migration particulierement intense des eaux. Cette migration eut 
lieu dans le passe pendant la congelation des marecages tourbeux tout 
d'abord bien plats et fortement imbibes d'eau (5). En meme temps 
se produisaient pres de la surface de considerables accumulations de 
glace qui formaient souvent des lentilles de glace dans des buttes de 
tourbe developpees, par exemple, sur les grandes etendues de la ta:iga 
siberienne de l'ouest. 

2. La structure des couches gelees du second type possede un 
tout autre caractere. Ces couches sont representees au Nord par des 
depöts considerables, surtout alluviaux, argileux et tourbo-limoneux. 
On y observe une toute autre _ regularite dans 1a repartition de la 
glace en profondeur. On y trouve aussi une grande quantite de 
glace qui dans tout le profil atteint une profondeur considerable. 
Elle form~ de minces couches interstitielles horizontales ( de plu­
sieurs mm) qui souvent, conjointement avec de semblables veines 
fines verticales, fcrment un fin reseau ou une structure de glace a re­
seau fin (photo 1 ). 

Les particularites signalees de la structure des couches congelees 
du second type montrent que l'accumulation de depöts alluviens ou 
autres etait simultanee (syngenetique) - ou presque - a leur conge­
lation et au gisement constant et peu profond du pergelisol dans l'epais­
seur des depöts qui s'accumulent toutefois a cette condition que la 
migration limitee des eaux se passat uniquement dans les bomes de la 
couche active peu epaisse. 

Ce second · type de structure des couches perpetuellement gelees 
est reflete par le processus de l'accumulation de depots se produisant 
simultanement avec 1a congelation. Ce processus determine la possi­
bilite du developpement d'un tel complexe lithologique original qu'est 
la glace fossile des fissures, epaisse, tres frequente en Asie et en Am.e­
rique du Nord. C'est pourquoi les dcpots alluviaux et lacustres origi­
naires des terrasscs inondccs (limons tourbeux et autres) et se distin­
guant par une structure a rcseau fin, renfcrment souvent de la glace 
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fossile provenant des fissures (photo 2). Dans de pareilles formations 
qui composent les hautes et les basses terrasses au-dessus des terrains 
inondables ainsi que les terrasses inondables, on trouve habituellement 
des systemes polygonaux massifs formes des veines perpendiculaires 
a elles-memes. Ces veines sont formees de 1a glace provenant des 
fissures et atteignent parfois plusieurs dizaines de metres d'epaisseur 
(jusqu'a 50-70 m). 

Par suite de Ja disposition, polygonale du systeme de veines de glace, 
le sol qui possede une structure de glace a reseau fin, forme des blocs 
isoles l'un de l'autre par ces veines de glace. On rencontre quelquefois 
dans l'alluvion gelee la glace fossile qui provient des fissures et forme 
plusieurs couches. 

L'epaisseur de la glace des fissures depend directement de l'epais­
seur adequate des depöts des terrains inondables par suite de la simulta­
neite (syngenetique) de l'accumulation des depöts et de la formation 
'de la glace (6, 7). Comme nous le savons, les masses principales d'epais­
se glace fossile au Nord de l'Eurasie et de l'Amerique sont le resultat de 
la formation de la glace par fissuration synchronique a l'accumulation 
des depöts. 

Les couches gelees du ptemier type ( epigenetiques) sont tres repan­
dues surtout dans la partie Sud de 1a zone du pergelisol. Les couches 
du second type ( syngenetiques) se trouvent principalement dans 1a 
partie Nord. II est pourtant possible que les couches gelees des deux 
types soient presentes dans toute 1a zone du pergelisol, de meme que 
la combinaison de types de structure mixte. 

Les deux types genetiques decrits des couches perpetuellement 
gelees sont les plus caracteristiques pour la zone du pergelisol et les 
plus importantes du point de vue de l'analyse du processus du thermo­
karst. D'autres types genetiques des couches perpetuellement gelees 
ont une importance plus secondaire, quoique sous ce rapport 
assez essentielle. II faut mentionner la presence de gros blocs de glace: 
glaciaire et morainique de certaines regions montagneuses et premon­
tagneuses ainsi que du neve (Firn) enseveli de la glace lacustre et des 
hydrolaccolithes. Celle-ci caracterise principalement le~ vallees des 
fleuves du Nord et est plus ou moins loc~lisee. II faut faire remarquer 
tout particulierement une assez considerable accumulation de glace dans 
1a constitution des hydrolaccolithes - des boulgounnyakhs (8). Tous les 
autres genres d'insertion de glace dans les roches congelees ne sont 
pas de grand interet, etant donne qu'ils ne forment pas d'accumulations 
de glace de quelque importance et leur fonte ne provoque pas le pheno­
mene du thermokarst. 
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III 

La morphologie du thermokarst depend en grande partie de la forme 
du gisement de la glace fossile et des roches a glace. Le thermokarst 
peut etre adapte aux differcnts types de gisement de la glace fossile, 
mais son adaptation aux deux principaux types genetiques des couches 
perpetuellement gelees, ci-dessus caracterisees, a une tres grande impor­
tance. Les formes du thermokarst relativement peu profondes et se 
dessinant d'une fayon assez inegale a 1a surface sont propres aux espaces 
qui gravitent generalement vers les limites Sud de 1a region du perge­
lisol et sur lesquels, dans l'epaisseur des roches se trouve un grillage de 
glace se rarefiant vers 1a profondeur (premier type de structure des 
couches gelees). , 

Par suite de 1a rarefaction des couches de glace et des veines l'incon­
tinuite du gisement en profondeur ne provoque pas, vu sa fonte, les 
profondes formes thermokarstiques dans le relief. 

Le thermokarst, adapte a ce genre de gisement de glace, se presente 
le mieux dans les limites des tourbieres bosselees, etant donne que SOUS 

ces tourbieres, comme nous l'avons dit, il y a le plus de glace. Sur 
ces tourbieres les formes thermokarstiques sont les plus vastes, nettes 
et profondes, ce qui depend de la concentration de la glace a proxiinite 
de la surface · aussi bien a la base des buttes tourbeuses de gonflement 
que dans les limites du champ de buttes gazonnees tout entier. 

Dependamment du degre de congelation des horizons superieurs 
du grillage qui se rarefie en profondeur, apparaissent differentes formes 
du thermokarst aussi bien en ce qui concerne la profondeur que 1' espace. 
Ces formes vont: depuis les anfractuosites plates et les taches humides, 
les poljes et les cuvettes d'affaissement jusqu'aux vastes lacs d'effondre­
ment et aux surfaces d'affaissement. Ce qui est tres typique, c'est le 
röle du fayonnement des structures dans la formation tetragone des 
fissures due a l'action des grands froids. Ce role determine dans certains 
cas la direction du processus du thermokarst correspondant au reseau 
tetragone des fissures (photo 3). 

Habituellement la largeur et 1a longueur des formes du thermokarst 
qui dependent · du grillage de glace qui se rarefie, depassent considera­
blement 1a profondeur de ces formes. En dehors des causes citees, 
ce fait est encore conditionne par l'extension - limite des insertions 
de glace dans le type donne de couches gelees jusqu'a 1a profondeur 
de 15-20 m de la surface. 

Ce qui est caracteristique pour les espaces ayant une tendance 
vers les parties du Nord et du centre de la zone du pergelisol, ce sont 
les epaisseurs de roches argileuses. Celles-ci ont une structure a reseau 
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fin et legerement horizontale caracteristique jusqu'a une assez grande 
profondeur. La structure de ces couches devient souvent compliquee 
par la presence d'epaisses veines de glace des fissures. Pour ces espaces 
les vastes et profondes formes de thermokarst sont typiques; les „alass" 
de Yakoutie Centrale et d'autres regions de l'Asie du Nord (1) en 
sont un exemple classique. Souvent ces effondrements thermokarsti­
ques dont la formation est due au degel de l'epaisse glace fossile, presen­
tent de grands lacs profonds. Quelquefois 1a profondeur de ces lacs 
thermokarstiq ues depasse leur largeur et leur longueur. 

Au Nord, les formations thermokarstiques, liees avec le degel de 1a 
glace fossile, sont souvent representees par les „baydjarakhs" - buttes 
gazonnees ayant une forme conique ou de touffes disposees en echiquier 
(photo 4). Dans ce cas les enfoncements entre les buttes d'oll la glace 
des veines a fondu, sont a vrai dire thermokarstiques. _ 

Les baydjarakhs se forment dans le cas du degel de la glace des fis­
sures pas trop epaisse ou de degel assez superficiel de la glace epaisse. 
En cas d'un profond degel de l'epaisse glace des fissures, les blocs 
interieurs fondent, la surface s'affaisse ( surtout si ces blocs forment 
une roche contenant beaucoup de glace) ce qui ne permet pas que les 
baydJ,°arakhs se mainttennent. C'est' alors que se forment des „alass" 
etendus. 

Les thermokarsts adaptes aux buttes des hydrolaccolithes de plu­
sieurs annees - les boulgounnyakhs dont la formation est due au degel 
de la glace dans les noyaux de ces buttes sont representes par des enfon­
cements isoles, habituellement de forme ronde et souvent remplis 
d'eau. Ce type de thermokarst est surtout caracteristique pour certaines 
regions de la partie Nord-Est de l'Eurasie. 

Quant au thermokarst qui depend de la fonte des glaciers ensevelis 
dans les moraines, de meme que du neve (Firn), de 1a glace lacustre 
et de la glace des hydrolaccolithes, il faut signaler que les thermokarsts 
de cette origine ont un caractere tres local et leur presence 
est episodique. 

Nous avons donc vu que l'adoucissement du climat n'est pas 
absolument indispensable a la formation du thermokarst. I1 peut se 
produire meme en cas de refroidissement du climat, s'il devient 
plus continental. Ce processus peut commencer a n'importe quel 
endroit Oll 1a couche active est devenue plus profonde - ce qui 
a provoque la fonte de la glace - et Oll il y a de la glace fossile 
ou des roches contenant beaucoup de glace et gisant a une profondeur 
minime de la surface. 



LE THERMOKARST 

Contrairement a l'opinion qui existe, les conditions climatiques 
rdativcment douces ne sont pas du tout indispensables au developpe­
mcnt du thermokarst. 

Ce processus peut egalement suivre son cours dans des condi­
tions climatiques assez rudes, ce qui est confirme par la grande 
frequence de ce phenomene justement dans les regions du pergelisol 
le plus „dur" et le developpement le plus important de la glace 
fossile. 

Ce rapport n'a pas eu pour but l'eclaircissement des problemcs 
se rattachant a la theorie du thermokarst et dont la connaissance aurait 
une importance pratique, comme i1 n'a pas eu la pretention de depeindre 
toutes les formes variees du thermokarst existant sur les vastes espaces 
du pergelisol. II s'est donne pour tache de determiner la pface du ther­
m)karst dans Ia serie des phenomenes en general, d'elucider les princi­
pales conditior:s et les causes du thermokarst, ainsi que de trouver un 
lien genetique plus intime, que cela n'a etc fait dans le passe, entre 
h base geologique des processus - formes de la glace fossile et la 
morphologie du thermokarst. 
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plwt. de A. I. Popov 

Phot. 1. S tructure a reseau fin dans le limon geie. Bandes foncces - glace 

phot. de A. P. Tirtilwv 

Phot. 2. Glace foss ilc des fissures dans 1c dccouvrement de la marge. A droite de la 
photographie on mit ks baydjaraklzs - resultat de la fonte de la glace 
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Phot. 3. Formes du thermokarst determinees par la dissection tetragonale de la surface 

phot. de A . I. Popov 

Phot . 4. Baydjarakhs 


