Giuseppe Nangeroni *
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WLOCHY

SPRAWOZDANIE Z BADAN PERYGLACJALNYCH
WE WLOSZECH **

Po Miedzynarodowym Kongresie Geograficznym w Waszyngtonie
zapoczatkowano koordynacje w zakresie studiéw krioniwalnych. Pomocy
finansowej udzielita Narodowa Rada Badan!, a od roku réwniez Fundacja
finansujgca opracowanie zagadmen gorskich Yuku Alpejskiego 2.

W chwili obecnej pracuje nad tymi zagadnieniami okolo 15 oséb.
W obserwacjach uwzglednia si¢ zagadnienia z dziedziny fizyki, botaniki
i zycia praktycznego (pastwiska wysokogoérskie). Badacze utrzymujg
Iaczno$é miedzy sobg oraz z prof. Nangeronim. Prace publikuje sig
w r6znych wydawnictwach wobec braku czasopism specjalnych. Faza
badafi na szeroka skale rozpoczela si¢ przez analityczne studia zjawisk,
gléwnie wspoélezesnych; poza tym zamierza si¢ w wigkszym stopniu objaé
obserwacjami roéwniez analogiczne zjawiska czwartorzedowe.

Wykonano szereg map zamieszczonych w publikowanych pracach.
Zamierza si¢ wydanie mapy ogélnej, nalezy Jednak uzyskaé wiecej materiatu,
zwlaszcza z obszaru Wloch poludniowych i wysp. Poza tym zbadane
zostang stosunki zachodzgce miedzy zjawiskami krioniwalnymi a niszcze-
niem pastwisk alpejskich.

Na zakoficzenie mozna zapewni¢, ze studia te trafily na podatny grunt
wérod geograféw wioskich. W okresie 1952—1956 najbardziej ozywione
badania wspoélczesnych zjawisk peryglacjalnych prowadzono w Alpach.
Zbadano réwniez peryglacjalne elementy plejstoceniskie amfiteatréw mo-
renowych na przedpolu Alp oraz okolic Rzymu, przy czym tylko w drugim
wypadku fakty peryglacjalne posiadajg zawartosé¢ archeologiczna.

* Profesor Uniwersytetu Katolickiego w Mediolanie, czlonek Komisji Geomorfo-
logii Peryglacjalnej Miedzynarodowej Unii Geograficznej.

**% Artykul niniejszy stanowi dalszy cigg Sprawozdan Komisji Geomorfologii Pery—
glacjalnej Miedzynarodowej Unii Geograficznej, ktére zostaly zamieszczone w Biuletynie
Peryglacjalnym, nr 4, 1956.

1 Consiglio Nazionale Ricerche.

? Fondazione problemi montani Arco Alpino. Milano, Via Celoria.
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Oproécz opiséw sporzadza si¢ réwniez sprawozdania pomiaréw i obser-
wacji dotyczacych genezy i nastepstw wymienionych wyzej zjawisk w $wiecie
roslinnym i w dziedzinie gospodarczej.

PUBLIKACJE Z OKRESU OD 1952—3 DO 1955

A. C. Blanc (12) opisal zjawiska krioturbacji wystepujace w dwoch
miejscowosciach w okolicach Rzymu, zwlaszcza w Cava Nera Molinario.
W najwyzszej partii profilu wystepuje warstwa plastycznej gliny, wykazu-
jaca w przekroju regularne sfaldowania; wydaje si¢, Ze sg to kolejno naste-
pujace po sobie grzbieciki i przylegajace do siebie bruzdki. Utwér ten
moze by¢ wynikiem kriosoliflukcji.

Cze¢é¢ nadlegly stanowi materiat barwy szarozielonej obfitujacy w kon-
krecje wapienne i, co wazniejsze, w siatki zylek jasnoszarej gliny. Glina
ta wypelnia caly system szczelin, tak ze calo$¢ nabiera wygladu komoér-
kowego. Juz w latach 1935-—36 Breuil wyrazil poglad, Ze tego rodzaju
struktury s3 zwigzane z dzialaniem mrozu.

. Jeszcze bardziej godne uwagi sg profile w Torre di Pietra. Autor odkryl
tu dwa poziomy krioturbacyjne o niezwyklym znaczeniu. W spagu wyste-
puje warstwa sfaldowanej gliny, podobnie jak w Cava Nera, wraz
z platami piasku. Na tym zalega material rzeczny zawierajacy zabytki
przemyslu abbewilskiego. Odkryto tu 58 pieSciakéw migdalowatych;
wiele z nich nie lezy plasko na ziemi, lecz na boku lub nawet pionowo.
Jest to oczywistym wskaZnikiem, ze osady, w ktérym si¢ one znalazly,
ulegly krioturbacji. W materiale tym tkwig wldkna Fagus i Acer, $wiad-
czgce o zimnym klimacie. JesteSmy tu w dolnym paleolicie.

Powyzej znajduje si¢ piasek wydmowy, a jeszcze wyzej zalegajg osady
jezierne na przemian z warstwami popioléw wulkanicznych; nastepnie
sze$¢ metréw ponad warstwg fluwialng, Zawierajaca piesciaki migdalowate,
wystepuje material jezierny zawierajacy Pisidium. Widoczne sg tutaj za-
burzenia krioturbacyjne. Utwor ten pokryty jest niespokojng seria, oczy-
wiscie krioturbacyjna, zawierajgca przemyst mustierski oraz widkna Fagus
silvatica, Quercus robur i Acer. Poniewaz obydwa te osady wykazuja krio-
turbacjg, nic nie stoi na przeszkodzie twierdzeniu, Ze nastgpila ona mniej
wiecej wspolczesnie, podobnie jak krioturbacja gliny w spagu i seria alu-
widéw z pionowo tkwigcymi pigdciakami migdatowatymi.

A. C. Blanc, G. Cova, P. Franceschi, F. Lona i F. Sette-
passi (1) podali caly szereg dowodéw wskazujacych na wystgpowanie
w okolicach Rzymu klimatu znacznie zimniejszego od obecnego badZ
przed, badZ tez w czasie trwania pierwszych faz sabatynskich wylewéw
wulkanicznych rozwijajacych si¢ w dolnym i $rodkowym plejstocenie.
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Poza materialem o charakterze zoologiczno-botanicznym, wystepujacym
w utworach obydwu zimnych okreséw, znajdujg si¢ tu warstwy Zwiréw
rzecznych. Zaobserwowano w nich wielkie pakiety gliny o ostrych zary-
sach i wtracenia glazikéw w nadleglych piaskach, podobnie jak to si¢ daje
zauwazy¢ w profilach zaburzonych krioturbacyjnie.

Najbardziej typowe sa dwie miejscowosci: Inviolatella badana przez
A. C. Blanca w 1936 r. i Cava Nera Molinario, przy via Flaminia, kolo
Rzymu. Caloé¢ zostala zinterpretowana przez A. Cailleux i J. Tricart3
oraz przez A. C. Blanca jako mozliwe $wiadectwo dzialania mrozu.
Okresowi zimna, odpowiadajacemu warstwie w. Cava Nera, nadali auto-
rowie nazwe Flaminio (bylby to trzeci z pigciu zimnych okreséw, ktére
panowaly na terenie Lacjum), drugi za$ okres, wspélczesny warstwie
w Inviolatella, otrzymal nazwe Cassio. Odpowiada on drugiemu okresowi.

C. F. Capello (I13) opisuje forme krioniwalna, dotychczas wlasciwie
nie wyr6zniong, choé niektérzy autorowie nie przyznaja jej odrebnosci.
Autor pod terminem masa otulona (massi contornati) rozumie duzy blok,
przewaznie odosobniony, niekiedy wystepujacy w towarzystwie malych
odlamkéw. U dolu towarzyszy im lekka wypukto$§é w postaci spekanego
gruntu, piasku lub kamieni ulozonych pionowo i o uwarstwieniu wspol-
srodkowyrn U goéry natomiast znajduje sig lekkle zaglebienie pokryte
trawa, ziemig lub glazami.

Pigkny rysunek przedstawia rozne typy tej formy. Réwniez fotografie
s3 charakterystyczne i niezwykle instruktywne. Struktura bezposredniego
podloza i wyglad zewnetrzny wykazuja, Ze forme te¢ zawdzigczaé nalezy
soliflukcji, procesowi zamarzania i odmarzania. Wynika stad, ze utwory
te powstaja w miesigcach, podczas ktorych temperatura ziemi waha sig
okoto 0°.

Obserwacji dokonano we wloskich Alpach Zachodnich.

Niektérzy autorowie uwazaja, iz omawiane forrny mozna by nazwal
réwniez masami blgdzqcymi lub wedrujqcymi (massi erranti, massi viaggianty).

C. Lippi Boncambi (79) badal gléwnie zagadnienie pagorkow
bugrowych, przede wszystkim w zwiazku z pedogenezg i pokrywsa roslinna.
Omawiajac pedogenez¢ dochodzi do wniosku, Ze niemozliwe jest, przynaj-
mniej na razie, wlaczenie tego zjawiska do jednego ze znanych schematéw
klasyfikacji pedologicznych.

G. Nangeroni (21) krétko dyskutuje znaczenie terminu perygla-
cjalny uzywanego dotad powszechnie, jego sens etymologiczny i mozli-
wosci znalezienia innego, bardziej odpowiedniego. Autor podaje réwniez
spis okolo dwudziestu form peryglacjalnych spotykanych we Wloszech -

3 A. Cailleux, J. Tricart — Action du froid quaternaire en Italie Penins.. Att]
1V Congresso Int., INQUA, Roma-Pisa 1953.
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oraz sprawozdanie z wynikéw badan wstepnych przeprowadzonych na
szerszg skale w lecie 1953 r. przez grupe 16 badaczy w Alpach Wioskich.

W pracy ,] fenomeni di morfologica ...” (22) G. Nangeroni
przedstawia synteze wspdlczesnych wiadomosci dotyczacych zjawisk pery-
glacjalnych we Wloszech w ciggu 1952 r. Wigkszo$¢ dotychcezas spoty-
kanych form wystepuje w Alpach, nastepnie w pélnocnych Apeninach—
—Abruzzach, w Kalabrii i na Etnie. Autor uwzglednia takze zjawiska
peryglacjalne z okreséw Wiirmu i Giinzu oraz zalacza mape form pery-
glacjalnych we Wloszech wyrézniajgc zjawiska wspélczesne oraz pochodzace
z Wirmu i Giinzu.

Nastepnie G. Nangeroni (24) podaje opis zjawisk krioniwalnych,
jak strumienie gruntéw lgkowych, strumienie gleby torfiastej, gleby smu-
gowane, dolinki krioniwacyjne itd. w Valle di Livigno (Alpy Retyckie,
stoki wloskie, stoki naddunajskie); znajdujemy tu préby ttumaczenia zjawisk
na podstawie obserwacji, pomiary i uwagi.

Ten sam autor w pracy ,,Casi di deterioramento ...” (25) twierdzi,
ze proces mechanicznego niszczenia pastwisk wysokogérskich uzalezniony
jest przede wszystkim od zjawisk krioniwalnych. Wystepowanie ich wzmo-
glo sie wybitnie wraz z regresja lodowcéw, ktérej poczatek przypada na
lata 1820—1830, to znaczy wraz ze skroceniem okresu trwania ochronnej
pokrywy $niegu i z dluzszym w konsekwencji okresem dziatania zamarzania
i odmarzania. )

W pracy ,,Neve, acqua, ghiaccio ...” (20) G. Nangeroni opisuje
okolo 36 form krioniwalnych, do ktérych wlacza takie i cyrki, wyraza
poglady na ich genezg¢ oraz ilustruje je licznymi fotografiami i rysunkami,
zapozyczonymi w wiekszej czesci z prac Cailleux 1 Tricarta.

M. Vanni (26) przedstawia niektére zjawiska krioniwalne, zwlaszcza
pozostajace w Scislym zwigzku z rozmywaniem ostatnio osiadlych moren,
wykruszaniem si¢ skal na skutek dzialania mrozu, z gruzem lodowcowym
(bruki naturalne). Zwraca uwage na szkodliwe nast¢pstwa, ktérym moga
ulec powierzchnie do niedawna jeszcze pokryte i chronione plaszczem
lodowym.

STUDI SUI FENOMENI CRIO-NIVALI NELLE ALPI ITALIANE *

Tom zawiera 6 prac na temat zjawisk krioniwalnych z réznych okolic
Alp Wloskich.

We wstepie G. Nangeroni (23) wyjasnia co zostalo dokonane i co
nalezy wykonaé w przysztodci: lokalizacja form, obserwacje analityczne
zmierzajgce do objasnienia przebiegu ich rozwoju, ogélne obserwacje

* Fondazione per i problemi montani dell’ Arco Alpino, publ. 11, Milano 1955; 148 str.,
2 mapy, 60 ilustr.
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klimatologicznych przyczyn zjawisk, metody badan nastepstw tych zjawisk
w procesie mechanicznego niszczenia pastwisk alpejskich. Pozostaje naste-
pnie sprawa dalszego postgpowania w analizie krioniwalnych zjawisk
czwartorzedowych.

R. Albertini w swoim artykule (9) poddaje analizie zjawiska krio-
niwalne w grupie Ortles-Cevedale w Alpach Retyckich. Na zakoficzenie
wymienia 38 form, ktére dzieli na 6 grup ze wzgledu na rozmiar i faze
rozwojowg (mikroformy mlode itd., makroformy stare itd., formy ko-
palne). Czytelna, dwubarwna mapa oraz 10 picknych fotografii ilustrujg
notatke.

C. F. Capello i inni (I4) zbadali przede wszystkim pagdrki bugrowe,
grunty poligonalne i réwnolegle smugi w dolinach Ossola, Dora Baltea,
Valtournanche, Val Ferret, Val Veni i Val Tanaro. Szes¢ fotografii.

Praca C. F. Capello (19) jest kontynuacja poprzedniej pracy, rozsze-
rzajgca obserwacje réwniez i na inne doliny, wéréd ktérych znajduja sie
Val Varaita i Val Maira. Zbadano takze niektére interesujace strumienie
kamienne. Sze$¢ pigknych fotografii.

F. Dona (16) przedstawia obserwacje przeprowadzone nad co naj-
mniej tuzinem zjawisk krioniwalnych rozpoznanych w Valle Aurina w Al-
pach Wschodnich na pograniczu austriackim. Pietnascie pieknych foto-
grafii i jedna mapa (1 :100 000) stanowig pozyteczne uzupelnienie.

V. Giacomini (I7) opisuje przekroje bugréw trawiastych, w ktérych
obliczono warto$ci pH na réznej glebokosci. W zespole badanych. form
zaznacza si¢ wzrost osadzania sie od 4,8 do 5,8, poczawszy od powierzchni
trawiastego bugra do 60 cm w glab. Wartosci zmieniajg si¢ zgodnie z za-
rysem powierzchni bugra. Zbadano poza tym zespoly roslinne na pagor-
kach bugrowych i w zaglebieniach pomiedzy pagérkami. Zamieszczono
jeden rysunek 1 cztery fotografie przedstawiajgce pagérki bugrowe, terasy
1 niszczenie (rozdarcie) pokrywy trawiastej na skutek soliflukcji.

A. Giorcelli i A. Pietracaprina (I8) podali caly szereg obser-
wacji dotyczacych gruntéw krioniwalnych w strefie krystaliczno-wapienne;j
w Valle Braulio (Stelvio). Jedenascie pigknych fotografii doskonale ilustruje
opisane zjawiska. Ciekawa fotografia gruntéw z bruzdkami powstalymi
pod wplywem wiatru i mrozu. '

OBSERWACJE I DOSWIADCZENIA

1. W zakresie struktury i pochodzenia bugréw trawiastych
prof. I. Bellotti zaobserwowal, ze ksztaltujg si¢ one w jesieni réwniez
na terenach polozonych 1350 m n.p.m., przed pierwszymi opadami $niez-
nymi, w bardzo zimnym okresie. Na okolo 40 cm w glab, gliniasty grunt
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byl zmarznigty. Obecnie prof. Bellotti zamieécil dane pozwalajace na
dokladniejsze pomiary. '
- Dr D. Pedrotti zaobserwowal na wysokosci okolo 2000 m wystepo-
wanie w niektérych wypadkach (M. Paganella) na glebokosci 30—50 cm
blokéw zmarzlej gliny, w innych natomiast stwierdzil ich brak (Manzoni).
Prof. V. Giacomini doszedl de wniosku w wyniku badania niektérych
przekrojow, Ze istnieja wzdete warstwy, posiadajace pH r6znej wartosci,
z przejéciami pH 4,8 w gére i na zewngatrz, do pH 5,8 do okolo 60 cm w dét
i 20 cm do wewngtrz. Z punktu widzenia florystycznego zasluguje na
uwage wystepujaca w-roslinnodci réznica miedzy czescig gorng, w ktorej
przewazaja wrzosy, a partiami dolnymi przedstawiajacymi $rodowisko
wilgotne i cieple, gdzie dominuje Nardus stricta.

2. Aby ocenié¢ wartoé¢ cofania si¢ nietrwalych §cian w morenach
lub rumoszu spowodowanego kriosoliflukcja, prof. Bellotti umiescil
w Alta Valtellina caly szereg slupéw pozwalajagcych na ocen¢ rozwoju
procesu. ‘

3. W celu okredlenia szybko$ci poruszania si¢ strumieni mutu
lub ziemi, a przede wszystkim pokryw gk i pastwisk, réwniez prof. Bel-
lotti gromadzi dokladne dane wraz z pomiarami dokonywanymi w oparciu
o stale punkty. Stwierdzone dotad wartosci wahaja si¢ od 0,50—1,0 m
w ciaggu roku. ' ‘

4. Zajmujgc si¢ ruchem gruzu stokowego dr Albertini stwier-
dzil w grupie Cevedale roczng szybko$¢ tego ruchu wynoszacg okoto 16 m
przed 5—6 laty, a w ostatnich 5 latach zaledwie 7 m. Mogloby to oznaczaé
fosylizacje zjawiska na skutek nieznanych przyczyn. Powyzsze dane otrzy-
mano w wyniku pomiar6w. ’

5. Capello odkryl nieznaczne szybkosci postgpowania czotowych
partii strumieni kamiennych, osiggajace rocznie maksimum 20 cm.
Innych danych brak.

6. W zwiazku z licznie wystepujacymi gruzami stokowymi Nan-
geroni zastanawia si¢, dlaczego bardzo czesto migedzy gruzem a $ciang
skalng powstaje zielona przestrzen pokryta trawg. Nasuwajg si¢ naste-
pujace hipotezy: '

a. gruz skalny znajduje si¢ w ruchu po stoku i w zwigzku z tym odrywa
si¢ od podstawy skaly. W tym wypadku przypuszczaé nalezy, ze utworzyl
si¢ on we wczesniejszym, odmiennym od wspolczesnego okresie, co po-
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zostaje w sprzecznosci z faktem, Ze réwniez i dzi$ proces niszczenia $cian
jest znaczny;

b. material pochodzacy ze $cian, po osiggnieciu stoku, ulega segre-
gacji; w gornej partii pozostaje drobny rumosz, ktéry bardzo szybko zostaje
pokryty rodlinnoscig trawiasta. Jest to jednak sprzeczne z wyrazng roznicg,
jaka mozna zaobserwowaé miedzy gruzem prawie pozbawionym pokrywy
roslinnej, a nadleglym zielonym stokiem;

c. na wiosne, $ciana w krotkim czasie zostaje pozbawiona sniegu
i w zwigzku z tym podlega silnemu niszczeniu. Natomiast stok lezacy
nieco nizej, pod $ciang, jest jeszcze okryty plaszczem $niegu, ktéry siega
jednak tylko do polowy stoku. Dlatego tez spadajacy ze $ciany rumosz
zedlizguje sie po $niegu i zatrzymuje na jego granicy, od polowy stoku
w gore.

7. Istniejg wreszcie nowe formy, nie figurujace wyraznie w znanych
powszechnie wypowiedziach. Jest to przede wszystkim forma cyrku.
Panuje powszechnie poglad jakoby cofniecie si¢ $cian cyrku nie nastgpito
bezposrednio na skutek ekskawacji glacjalnej, lecz na skutek mrozu dzia-
tajacego na wynurzajace si¢ ponad pokrywe lodowg skaly, lub tez w wyniku
dzialania woéd przenikajacych do szczelin brzeznych. Zaréwno wiec w jed-
nym jak i w drugim wypadku nalezaloby przypisaé pochodzenie cyrku
wydarzeniom krioniwalnym. To samo mozna powiedzie¢ o formie
szczytéw i grzbietéw alpejskich, ktérych rzezba jest gléwnie wyni-
kiem dzialania mrozu, co nie wyklucza jednak znaczenia struktury. Nale-
zaloby nastgpnie zbadaé, czy wysokogérskie jeziorka i jeziora na przedpolu
Alp sa réwniez pochodzenia krioniwalnego.

Istnieja jednak i inne formy zaslugujace na uwage.

Albertini zauwazyl, ze liczne lejki morenowe, ktére nazywa ko-
ciolkami krioniwalnymi, zawdzigczaja swe pochodzenie rozwojowi klinéw
lodowych pokrytych osadem morenowym, dopéki znajduja si¢ one jeszcze
na lodowcu. Od form tych przechodzi si¢ do pierécieni otaczajacych po-
jedyncze kliny lodowe, nastepnie wraz z calkowitym stopieniem klina
i lodu nizej lezacego — do pierscienia otaczajacego lejek.

Podobnie Albertini, jak réwniez Pietracaprina i Giorcelli
zaobserwowali w glebach powszechne wystgpowanie réwnoleglych bruzdek
powstalych prawdopodobnie przez gwaltowne zamarzanie ziemi. Bruzdki
te nie majg nic wspélnego z lodem wiéknistym, co wiecej, zdaniem Alber-
tiniego gle by o ukladzie pasowym wywodzilyby si¢ z gleb z bruzdkam
powstalymi w wyniku dzialania soliflukcji, wskutek ktérej oczka stajg sie
bardziej wyciggniete i wydluZone; nastepujaca z kolei erozja wéd z topnie-
jacych $niegéw nadalaby bruzdom regularny, linijny i réwnolegly bieg.

Biuletyn — 2
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Capello wprowadza nastepnie termin mas otulonych (lub mas big-
dzqcych, mas wedrujqcych) dla oznaczenia owych mas odosobnionych lub
stanowiacych takze czg$¢ strumieni kamienistych, ktérym od dotu towa-
rzyszy wypuklo$é a od goéry lekka depresja.

8. Wydaje si¢ jednak, ze zagadnienie gleb ze smugami réwno-
leglymi stanowi wlasnie problem, na ktérego temat nie wyrazono jeszcze
zadnych hipotez, zastugujacych w pelni na przyjecie. Stanie si¢ ono zatem
przedmiotem przysztych badan.

9. Albertini doszedt do wyréznienia trzech stref hipsometrycznego
rozmieszczenia form krioniwalnych na Ortles-Cevedale. Strefa dolna,
od 2200 do 2500 metréw odpowiada zewnetrznemu pasowi bezposrednio
przylegajacemu do moren Daun; formy krioniwalne wystepuja tu rzadko,
przewazaja wéréd nich jednak pagérki bugrowe i terasy soliflukcyjne.
Strefa srodkowa, od 2500 do 2800 metréw, odpowiada pasowi stadium
Fernaun. Jest to strefa najbogatsza i najbardziej urozmaicona, strefa
gruntéw poligonalnych i brukéw kamiennych. Strefa gérna, od 2800 do
3000 metréw, nie jest ciagla, lecz wykazuje formy typowe, wéréd ktérych
dominujg gleby z ukladem pasowym i gleby z bruzdkami.

Tak wigc mozna stwierdzi¢, Ze na obszarach nizej polozonych zjawiska
te zanikajg ze wzgledu na niewystarczajace dzialanie mrozu i sniegu. Na
obszarach najwyzszych wystepuja one rzadko ze wzgledu na dlugi okres
utrzymywania si¢ pokrywy s$nieznej. W srodkowej partii natomiast sg
najbardziej obfite i réznorodne dzigki niezbyt dlugiemu trwaniu $niegu
i silnemu mrozowi. k

10. Zwigzki miedzy strukturg i materialem a zjawiskami
krioniwalnymi. '

Trudno jest jeszcze wyciggnaé wnioski o charakterze ogblnym. Godny
uwagi jest jednak fakt, ze w skalach i glebach wapiennych przewazaja
niektére formy, zwlaszcza mikroformy, jak na przyklad grunty poligo-
nalne. Natomiast w permskich konglomeratach (porfirowych) daje sie
zauwazy¢ prawie calkowity brak form krioniwalnych, z wyjatkiem gruzu
kamiennego i strumieni kamiennych. Niezmiernie pozyteczne byloby
poglebienie studiéw poréwnawczych na ten temat.

11. Przyjeto rézne kryteria klasyfikacji.

Albertini daje pierwszenstwo kryterium morfologicznemu wyréz-
niajac formy pojedyncze i formy zlozone.

Nangeroni wypowiada si¢ za kryterium genetycznym wyrdzniajgc
formy powstajace w wyniku wietrzenia i korazji skal, pecznienia gruntu,
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odmarzania, nacisku $niegu, poslizgu po émegu, wiatru, wod z topnie-
jacych $niegéw.

Albertini przyjmuje podzial ze wzgledu na rozmiary wyrézniajac
mikroformy i makroformy, a z uwagi na wiek formy mlode, przejsciowe,
dojrzale, stare i kopalne. Z dwéch tych kryteriéw wywodzi si¢ 6 polaczen:

a. mikroformy mltode — bruzdki, bruzdy ze smugami réwnole-
glymi, poligonalne, festonowate, zaglebienia kriokrasowe, kieszenie mutu
kriomorenowego, kociotki kriomorenowe; :

b. mikroformy przejSciowe — stozki kamienne, muliste stozki
kamienne, strumienie mulu, rumoszu, blota, gruz stokowy, gruz szczy-
towy, osady kamienne warstwowane rytmicznie, strumienie kamienne, pola
brukéw kamiennych, gotoborza — znajduja sie na ogél tylko nieznacznie
nizej anizeli mikroformy mlode;

¢. mikro- i makroformy dojrzale oraz formy strukturalne —
grunty poligonalne w otoczeniu trawy, kieszenie muliste z wielobokami
pokrytymi traws, zaglebienia kriomorenowe, zaglebienia krioniwalne, pola
kamienne — goloborza, sklepienia’rumoszowe? pseudomorenowe, bruki
naturalne znajdujace sie jeszcze nizej; '

d. mikroformy stare — bugry pokryte trawa, zaglebienia kriokra-
sowe stadialne, krioniwalne jeziorka stadialne;

e. makroformy stare — bruki naturalne z kepami trawy, siodla
plaszczyzn krioniwalnych, grzbiety krioniwalne splaszczone, asymetryczne
doliny i dolinki, cyrki;

f. formy kopalne — wieloboki kopalne z bugrami, grunty z tera-
sami soliflukcyjnymi, plaskie powierzchnie krioniwalne pokryte trawg —
to formy wystepujace na obszarach nizszych.

Spis publikacji: str. 159

Thumaczyta ¥. Ruk

WLEOSKA TERMINOLOGIA ZJAWISK KRIONIWALNYCH
wraz z terminologia francuska (lub oficjalnie przyjeta)

Termin wloski Tium. polskie Termin francuski |
1. Suolia pipkra- | 16d wldknisty pipkrakes cienka ziarnista warstwa gleby suchej,
kes zimnej, pylastej, okrywajaca cienka

warstwg malych skupied Zylkowa-
tych, widknisto-iglicowych krysztai-
kéw lodu, prostopadle tkwiacych
w glebie. Igielki te pokrywajg z kolei
zalegajacy glgbiej grunt wilgotny,
lecz nie zmarznicty
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Termin wloski

Thum. polskie

Termin francuski

2. Souli a incres-
pature

3. Ciottoli conti—
gui raddriz-
zati *

4. Suoli fessurati
reticolari *

5. Suoli poligona-
li (semplici,
a ghirlanda, cir-
condati da erbe)

6. Suoli a strisce
parallele

7. Suoli a zolle
terrose

8. Suoli pieghet—
tati *

9. Monticoli di
terra

10. Suoli a cusci—
netti erbosi

11. Laghi su ghi—
accio morto
(su campi
di pietre ecc.)

12. Pietraie su
pendio (oin
valloncello)

13. Conoidi di
pietre

gleby z drobnymi
bruzdkami

otoczaki uloZone
$cidle i stojgce
prostopadle

kliny zmarzlino—
we; poligony tun—
drowe

ziemie poligonal—
ne (proste, z fes—

_ tonami, otoczone

trawg)

ziemie o ukladzie
pasowym

plyta ziemi ob-
nazonej

plikacje

pagbrki z soczew-
kami lodu (palsen,
pingo)

pagb6rki bugrowe
(thufur)

jeziora po mart—
wym lodzie (na

polach kamien-

nych itp.)

strumienie ka-
mienne

stozki kamienne

sols 4 microrides

galets contigus
dressés

fentes en coin

sols poligonaux,
cercles de pierres

sols striés

flaques de terre

plications

buttes a lentilles
des glace

buttes gazonnées

coulées de pierres

gleba gliniasta pokryta drobniutkimi
bruzdkami przewaznie rozproszony-
mi i nachylonymi w jednym kierunku

otoczaki §cisle do siebie przylegajace,
stojace prostopadle; wystepujg obficie
na skraju ruchomych p6l kamiennych
lub tworza szeregi przecinajace pole
kamienne

szczegllnie dobrze widoczne w pro-
tilu, poniewaz teren sprawia wrazenie
siatki ze wzgledu na wystgpowanie
do$¢ regularnego splotu szczelin
wypelnionych materialem réznym,
tak co do wielkodci jak i barwy

grunty  poligonalne,  wypietrzone
w cze§ci $rodkowej, peryferyczne
szczeliny moga byé wypelnione ru-
moszem lub trawg

gleby polozone na powierzchni po-
ziomej lub na stoku, utworzone
z waskich, réwnoleglych paséw z bru-
zdami, przy czym bruzdy wypelnione
sg malymi glazikami lub czastkami
ziemi

gleby wystepujgce na powierzchniach
prawie plaskich, o charakterze grubego
rumoszu ze sterczacymi tu i 6wdzie
regularnymi platami ziemi

widoczne w przekroju faldki materialu
gliniastego z glazami, czesto ster-
czacymi pionowo

male okraglawe pagérki ziemi o wy-
sokodci 3—4 m

zespOt okraglawych lub prostokat-
nych nabrzmien, pokrytych trawa,
o wysoko§ci nie przekraczajacej
40—50 cm
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Termin wloski

Ttum. polskie

Termin francuski

14. Campi di pie-
tre ¥

15. Colate di fan-
go

16. Colate di pie—
tre fango

17. Colate di pie-
tre (o pie—
traie semo—

venti)

18. Massi contor—
nati (o massi
erranti o mas-
si viaggianti)

19. Suoli erbosi in
gradinata

20. Colate di torba
(e in gradi—
nata)

21. Lastricati na—
turali

22. Cordoni di
pietre (pseu—
domorene

23. Circhi

24. Nicchie di ni~
vazione

25. Terrazze e
spianate in
roccia

26. Rose di pietre
27. Conche in ro-

ccia non
carsica

goloborza

strumienie mutu

(i blota)

strumienie mulu
z glazami

lodowce kamieni-
ste

bloki z garbami u
dotu i z zaglebie—
niami powyzej

terasy solifluk—
cyjne

torfowiska paso—
- we

bruki kamienne

osady stokowe
rytmicznie war—
stwowane

cyrki

nisze niwacyjne

terasy krioplana—
cyjne

rozety kamienne

kriokras

mers de rochers

coulées limoneu—
ses (et boueuses)

coulées limoneu~
ses a blocs

glaciers rocheux

blocs avec bour—
relets de terre &
I’aval, creux &
I’amont

terrassettes

tourbiéres cor-
dées

dallages de pier—
res

éboulis ordonnés

cirques

niches de nivation

terrasses (et es—
planades) de cryo-
planation

roses de pierres

cryo-karst

masy (odosobnione lub na strumie-
niach glazéw) posiadajace wypgcz-
nienia ziemi, a powyzej lekka de-
presje

male terasy na stoku poroslym trawa;
na ogdl cze$¢ stroma pokryta trawa,
a cze§¢ pozioma jest prawie calko-
wicie zdenudowana

kamienie plaskie, uloZone regular-
nie, spoczywajace przewazinie na
gliniastym podlozu

pseudo moreny polozone w czolowej
czedci stromych pol $nieznych

male cyrki nie zwigzane bezposrednio
ze ¢cianami skalnymi

terasy skalne

skupienia spgkanych kamieni ulozo-
nych na ksztalt platkéw rozy

zaglgbienia w skalach metamorficz-
nych, krystalicznych, wgl¢bnych lub
wylewnych, nie bedacyeh jednak
wynikiem ekskawacji glacjalnej
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Termin wloski

Thturm. polskie

Termin francuski

28. Laghi da con—
che pseudo—
carsiche

29. Morene ische—
letrite

30. Cesellature e
levigature
eoliche

31. Depositi eoli-
co—glaciali*

32. Tasche di fan—
ghiglia

w

jeziora peryglac-
jalne

moreny pozba—
wione drobnego
materiatu

glazy rzezbione
przez wiatr (eo~
logliptolity)

osady niveo—eoli~
czne

osady muliste ni-
veo-fluwialne
itd.

lacs périglaciaire

cailloux éolisés

recouvrements en
manteau (ou

en dunes) de
sables nivéo—
—éoliens

sédiments limo—
neux nivéo—flu—
viatils etc.

jeziora zajmujace wyzej wymienione
zaglebienia

moreny pozbawione muiu (pod wply-
wem wiatru, wdéd lub  soliflukcji)

zjawiska zwigzane z wiatrem w mroZ-
nym klimacie ‘

jak wyzej

niewielkie platy mulu naniesione
przez wody niwalne lub kriosoli-
flukcjg

* Zjawiska wystepujace réwniez na terenach czwartorzedowych (Wiochy).



