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Warszawa

STRUKTURY PERYGLACJALNE
W OSADACH ZBIORNIKA INTERSTADIALNEGO
W. GASKACH KOLO CIECHANOWA

Zarys tresci

Na Mazowszu w miejscowoéci Gaski koto Ciechanowa znajduje si¢ odsloniecie dlugosci 80 m i glebo-
koéci 6,5 m, w ktérym wystepuia zaburzenia glownie typu inwolucii stupowych. W oparciu o badania wiekszego
regionu ustalono, ze wiek struktur odnosi si¢ do koncowej fazy interstadialu poprzedzajacego stadium Mtawskie
(ostatnie) zlodowacenia Srodkowo-Polskiego, a czas ich tworzenia si¢ oceniono na okoto 100 lat.

W czasie badan geomorfologicznych i geologicznych prowadzonych
w ramach prac Zakladu Geografii Fizycznej U. W. pod kierunkiem
prof. dr S. Zb. Rézyckiego w 1949—50 roku w rejonie Ciechanowal,
natrafiono na ciekawe odstonigcie utworéw plejstocenskich zaburzonych
na skutek dzialania proceséw peryglacjalnych.

Dzigki temuy, ze prowadzone wowczas badania obejmowaly rozlegle
tereny dorzecza Yydyni, omawiane odsloniecie lezagce w ich centralnej
czedci otrzymalo dostateczne tlo geologiczne i geomorfologiczne oparte
na rozpoznaniu zespotu form i ich rozwoju. W tych warunkach zarysowaly
si¢ mozliwosci stosunkowo dokladnego datowania zaobserwowanych struk-
tur w nawigzaniu do réznych etapéw ksztaltowania si¢ calosci terenu.

Praca zawierajaca fakty dokumentujace wnioski cytowane w niniejszej
notatce, znajduje si¢ w formie rekopisu, w Archiwum Zakladu Geologii
Czwartorzedu Uniwersytetu Warszawskiego 2.

POL OZENIE ODSLONIECIA I UKSZTALTOWANIE TERENU

Zbadane odstoniecie znajduje si¢ w odleglosci okolo 4 km na zachéd
od Ciechanowa, w sgsiedztwie wsi Gaski (fig. 1). LeZy ono w péinocno-
-zachodniej cze$ci kulminacji, ktérej wysokosé dochodzi do 152 m n.p.m.
Wzgérze to stanowi pélwyspowaty -odnoge odchodzaca ku péinocy od
duzego zespolu wzniesien, ktérych wysokosci osiagaja przecietnie 145 m
n.p.m. Od zachodu graniczy ono z plaskim obnizeniem w poziomie 134 m

1 Badania finansowane przez Muzeum Ziemi.
2 Zarys geomorfologii i'.czwartorzedu dorzecza Lydyni,” Warszawa 1951.
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n.p.m. a od wschodu z niewyraznie zarysowang doling erozyjng w poziomie
125 m n.p.m. Zbocza wzgérza posiadajg dos$¢ duzy spadek — okolo 20°
do 30°.

Nieco dalej na zachéd rozcigga sie duzy kompleks moren czolowych,
" biegnacych szerokim kilkukilometrowym pasem z pélnocy na poludnie,
zajmujgc obszar paru dziesigtkow kilometr6w kwadratowych. Pas ten
sklada si¢ z szeregu ciggéw o kierunku zachéd-wschéd.
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Fig. 1. Topografia okolic Ggsek

Od poéinocnego-wschodu moreny sgsiaduja z rozleglym obniZeniem,
ktérego centralng cze$¢ zajmuje wspélczesna dolina Lydyni. Po drugiej,
pélnocno-wschodniej stronie obnizenia znajduja si¢ tereny wysoczyznowe,
ktorych wysoko$é dochodzi do 140—160 m n.p.m.
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Do ciekawszych ryséw rzezby tego terenu naleza pagérki znajdujace
sie w obrebie wspomnianego obnizZenia na péinoc od Gasek, koto wsi Paw-
« lowo, Pniewo-Czeruchy i Katki. Ich wysoko$¢ ponad dno obnizenia do-
chodzi do 15 m.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Zarysowuja sie tu trzy zasadnicze jednostki o odrgbnej budowie geolo-
gicznej (fig. 2, 3).
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Fig. 2. Gléwne jednostki geomorfologiczne

1. obnizenie zbudowane 7 glin zwalowych; 2. obszary wysoczyznowe zbudowane z piaskéw i ich kra-
wedzie; 3. moreny czolowe; 4. zniszczone moreny czolowe; 5. krawedZ Opinogérska; 6. linia profilu

1. Pierwsza stanowi obnizenie zbudowane w wigkszosci z glin zwalo-
wych pokrytych na powierzchni zwietrzeling lub piaskami akumulacji
lodowcowej. Migzszos¢ gliny zwalowej wystepujacej u stop wzgédrza w Gas-
kach przekracza 25 m. )
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2. Na glinie tej zalegaja utwory budujace wzgérza w Gaskach, Pawlo-
wie, Pniewie-Czeruchach i Katkach oraz obszary wysoczyznowe lezace
na péinocny-wschéd od obnizenia. W sklad tych utworéw wchodzg piaskig
przewaznie pylaste i bardzo drobnoziarniste, warstwowane. Na péinocnym
wschodzie pojawia si¢ w nich warstwa iléw warwowych.

3. Powyzsze utwory piaszczyste i ity otoczone sg od potudnia i zachodu
ciggami moren czolowych zbudowanych z materialu piaszczysto-zwiro-
wego, przewaznie przemytego i warstwowanego.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze wschodnig granice omawianego terenu
stanowi tzw. KrawedZ Opinogérska opisana przez St. Lencewicza,
w ,,Dyluwium i morfologii Srodkowego Powila”.

Najciekawiej przedstawia si¢ budowa geologiczna drugiej jednostki
i z tego wzgledu zostanie ona oméwiona szczegdélowiej.

W péinocno-wschodnim obszarze wysoczyznowym profil geologiczny
sklada sie z nastepujacych utworéw. Na glinie zwalowej starszej lezg piaski
bardzo drobnoziarniste, warstwowane, dobrze przemyte. Ku stropowi poja-
wiajg sie¢ piaski pylaste rowniez warstwowane. Niektdre warstwy materiatu
drobniejszego sg silnie zorsztynizowane. Y.aczna migzszosé piaskéw wynosi
okolo 15 m. Powyzej lezy seria ilu warwowego grubosci okolo 1 m. It jest
tlusty, barwy brazowo-czekoladowej, warwy posiadajg grubosé $rednio
1 cm, z tym, ze dominujg zimowe warstwy ilaste. Ilo§¢ warw w profilu
dochodzi do 90—100. Ity wystepuja w poziomie okoto 140 m n.p.m. Ponad
nimi lezg znowu piaski drobnoziarniste nieco mniej wyraznie warstwowane
niz ,,podilowe”. Ze wzgledu na zniszczenie stropowego poziomu tych
piaskéw, tylko w przyblizeniu mozna okredli¢ ich pierwotng migZszosé.
Stwierdzona grubos¢ warstwy piaskéw wynosi od 1 do 2 m; prawdopodobnie
dochodzita ona do 4 m. Miejscami, bezposrednio nad piaskami lezy glina
zwalowa niewielkiej migzszosci 2—3 m lub jej reziduum w formie glazéw.
‘W strefach krawedziowych obszaru wysoczyznowego, gdzie istnieja dobre
odsloniecia piaskéw i itéw, wystepuja wylacznie glazy o $rednicy od kilku
do kilkunastu centymetréw. Glina natomiast pokrywa tylko centralng
cze$¢ wysoczyzny. Glazy znajdujace si¢ na tym obszarze posiadajg bardzo
wyrazny szlif eoliczny.

Pagérki rozrzucone nieregularnie w strefie obnizenia posiadajg analo-
giczng budowe, lecz brak w nich serii itu warwowego. Na powierzchni
wystepuja rezydualne utwory gliniaste.

Na szerszy opis zastuguje wzgérze w Gaskach, ktérego budowa $cislej
nawiazuje do wyzej wspomnianych pagérkéw. Budowe jego ilustruje
odstonigcie, ktére jest gléwnym tematem niniejszej notatki. Powstalo ono
na skutek eksploatacji piaskéw. Eksploatacja trwa juz kilkadziesigt lat.
Obecnie $ciany odkrywki cofaja sie okoto 0,5 m do 1,5 m na 5 lat, maksy-
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Fig. 3. Przekréj geologiczny

1. osady rzeczne; 2. reziduum gliny zwalowej stadium Mlawskiego; 3. glina zwalowa stadium Mlawskiego; 4. piasek drobnoziarnisty (interstadialny);
5. il warwowy; 6. utwory czolowo-morenowe stadium Ciechanowskiego; 7. glina zwalowa stadium Ciechanowskiego i starsza

Profil 1
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Fig. 4. Schematyczny profil odsloniecia w Gaskach
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malnie w czedci $rodkowej i prawej, poniewaz wystepuje tam bardziej
piaszczysty material.

Ogolny charakter i treé¢ odstonigcia przedstawione s3 na zalgczonym
szkicu (fig. 4). Dlugo$é odstonigcia wynosi okolo 90 m, jednak szcze-
gélowym rysunkiem objeto tylko 67 m. Podstawa odslonigcia lekko wznosi
si¢ ku prawej stronie (do 2 m). Wysokos$¢ sciany wynosi od 3 do 6,5 m.
W lewej czesci profilu znajduja si¢ cztery stare, zasypane rowy.

Sciana zostala odczyszczona na calej dlugosci i wysokosci; starano sig
o uzyskanie jednolitego profilu pionowego, bez stopni. Oryginalny rysunek
zostal wykonany w skali 1 : 20. Nastgpnie wykonano wkopy w glab $ciany
w kilku wazniejszych punktach, w celu zaobserwowania zmiennosci form,
ich rzutébw na plaszczyzne pionows prostopadly do gléwnej $ciany oraz
na plaszczyzne pozioms. W ten sposéb dla prawej czesci odstoniecia uzys-
kano dokladniejszy obraz zaburzen, ktéry pozwolit na zestawienie planu
rozmieszczenia osi pionowych poszczegélnych - struktur w skali 1 : 50.
Ponadto wykonano dwa szczegblowe profile serii niezaburzonych.

OPIS ODSLONIECIA

Zasadniczym utworem budujacym wzgorze w Gaskach sg piaski przz
waznie drobno i bardzo drobnoziarniste (fig. 4 i 9). Nieco nizej, gléwnie
w lewej czesci $ciany, widoczne sg ponadto mulki szarobrazowe z niewiel-
kimi przewarstwieniami piaskow.

Piaski, ktére ulegly zaburzeniom, posiadaja czesto cienkie przewarstwie-
nia mulkéw i iléw typu warwowego. '

W $rodku wysoko$ci $ciany wyraZnie zaznacza si¢ powierzchnia $cigcia,
ktéra rozgramicza utwory zaburzone od utworéw spokojnej sedymentacji,
skladajgcych si¢ gléwnie z piaskéw drobnych z domieszka srednioziarnistych
i lokalnymi przewarstwieniami mutkéw.

CHARAKTER PIERWOTNE] SEDYMENTACJI UTWOROW

Seria piaskéw przewarstwionych itami, ktéra na odcinku 40—53 mb pro-
filu zostala niezburzona i reprezentuje pierwotng sedymentacje tych utworéw,
przedstawiona zostala w formie wykresu (fig. 5). Na osi poziomej zesta-
wiono migzszosci poszczeg6lnych warstw itu i multku oraz piasku, a na osi
pionowej wzgledny czas ich osadzania. Z wykresu tego wynika, ze utwory
te osadzaly sie stosunkowo réwnomiernie nawigzujac do typowych utworoéw
warwowych. W warstwach od 1 do 5 i od 19 do 24 wystepuje znaczna
przewaga grubosci warstw piasku, natomiast warstwa ilasto-mulasta uklada
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sic do$¢ konsekwentnie. O znacznym uregulowaniu rytmu sedymentacji
$wiadczy odcinek pomiedzy warstwg 5 i 19. Ta seria warstw najlepiej
zachowala si¢ w obrebie struktur, zwlaszcza w prawej czesci odslonigcia.
Niestety, dokladne nawigzanie tych warstw jest niemozliwe.

Ciekawie rowniez przedstawia si¢ cha-
rakter warstwowania utwordw piaszczystych
i ilastych. W obrebie warstw przewaza
warstwowanie skoéne, a miejscami przeka-
tne. Warstwy il6w posiadaja wyrazne $lady
rozmywania z okresu sedymentacji. W efe-
kcie il nie wystepuje w formie warstw réw-
nej szerokosci, lecz sklada si¢ w przekroju
z szeregu prawie identycznych soczewek
laczacych sie cieniutkimi warstewkami itu.
W obrebie soczewek ilastych istniejg ponad-
to drobne ‘wkiadki mutku i bardzo drob-
nego piasku posiadajace drobne ulawicenie.

Ten typ sedymentacji §wiadczy o istnie-
niu zbiornika wodnego, w obrebie ktérego
zachodzila intensywna akumulacja piasz-
czysta przedzielona okresami zastoju.
W okresach tych osadzaly si¢ utwory ilaste.
Wyrazng cykliczno$¢ w charakterze osadow
mozna prawdopodobnie tlumaczy¢ roczny-
mi zmianami klimatycznymi, analogicznie
jak przy tworzeniu si¢ typowych osadéw
warwowych. W zbiorniku musial jednak
istnie¢ do$¢ silny ruch wody, ktéry powo-
dowal duza zmiennos$¢ katowg akumulowa-
nych warstewek, a ponadto przyczynial si¢ do rozmywania i tworzenia
ripple markéw, wyjatkowo dobrze zachowanych w osadach ilasto-mul-
kowatych. '

Fig. 5. Wykres ilustrujacy sedymen-
tacje utworéw piaszczysto-ilastych

1. piasek 2. mulek i it

CHARAKTER ZABURZEN

W lewej czesci odslonigcia obok piaskéw, w duzym stopniu podlegaly
zaburzeniom réwniez mulki. Stanowily one pierwotnie jednolita warstwe
z drobnymi przewarstwieniami piaszczystymi. Ku gérze ilo§¢ przewars-
twienh piaszczystych zwigkszala sig, az do prawie calkowitego wyelimino-
wania utworéw mulastych. Na omawianym odcinku brak jest spagu utwo-
réw zaburzonych, wobec czego trudno przesadzié z jakim typem zaburzeni
mamy tu do czynienia. Ogolnie, sprawiaja one wrazenie kongeliflukcji

Biuletyn — 7
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zwigzanej. W niektérych miejscach np. na 7—10 mb mozna odczytaé
g§lady dos¢ typowych, malych form spltywowych.

Na 8—16 mb widoczne sg ciekawe, nieregularne struktury wypelnione
piaskiem w postaci porwakéw piaszczystych rozmieszczonych nieregularnie
w mulkach. Zdarzaja sie odcinki, na ktérych mozemy stwierdzié, Zze po-
rozrywane partie piaszczyste ,,plywajace” w mulkach mozina by wykroié
1 zlozy¢ z nich jedng wigksza bryle.

Fig. 6. Zaburzenia w mutkach (1 :10)

1. drobnoziamistygpiasek warstwowany; 2. bezstrukturalny piaszczysty mulek brunatny

ZIO

Od 16 mb zaburzenia zaczynaja si¢ pojawia¢ réwniez w wyzej lezacych
osadach, w piaskach przewarstwionych mutkami i ilami. Wyjatkowo
ciekawe struktury widoczne sg na 21—25 mb, gdzie zaczynajg dominowaé
formy duze, dochodzace do 1,5—2,5 m wysokosci. Posiadajg one cha-
rakter zblizony do inwolucji stupowych. Poniewaz wystepuja one tutaj
w zespole, wiec taki uklad utrudnia analize¢ pojedynczej formy. Mozna
jednak stwierdzi¢, ze sila powodujgca ich powstanie dzialala od dolu ku
goérze, o czym $wiadczy sposoéb wygiecia poszczegélnych warstw. Wydaje
sig, ze proces odksztalcania pierwotnych warstw mogl dziata¢ na tym od-
cinku etapami, o czym $wiadczg trzykrotne wygiecia warstw na 23 mb.
Ciekawe jest przecigcie przez inwolucje i przesunigcie warstwy piaszczystej
z domieszkg grubszych ziarn (23 mb).




STRUKTURY PERYGLACJALNE W OSADACH INTERSTADIALNYCH 99

Na dalszym odcinku struktury staja si¢ mniej wyrazne i nawigzuja
raczej do poczatku profilu.

Nastepne ciekawe formy widoczne sg na 37—40 mb; zbliZone s3 one
charakterem do wspomnianych inwolucji slupowych, jednak zarys ich
jest znacznie delikatniejszy. Na 39 mb wystepuje forma interesujgca z tego
wzgledu, Ze na prawo od niej istnieja osady niezaburzone, to znaczy prawdo-
podobnie takie, ktore stanowiac sztywny zmarzniety blok, staly si¢ zaporg
nie do przezwyciezenia dla sil odksztalcajgcych material sgsiedni. Powstata
tu wiec forma nawigzujaca do form pochodzenia tektonicznego, z uskokiem,
lekkim wygieciem warstw, rozgraniczajaca strefe znajdujgca si¢ w ruchu,
od strefy ,,sztywnej”.

Dalej, na odcinku dwunastometrowym, brak jest jakichkolwiek zaburzen
warstw. Tutaj tez zostal wykonany poprzednio oméwiony szczegStowy
profil pionowy ilustrujacy charakter pierwotnej sedymentacji.

Od 55 mb wystepujg bardzo liczne struktury. Odcinek ten zbadano
szczegblowiej, poniewaz s3 to formy dominujace w profilu i stanowiace
najciekawsze zagadnienie. Wszystkie one naleza do typu inwolucji stu-
powych, jednak réznig si¢ znacznie wielkoscia i charakterem. Niektére
reprezentujg tylko wygiecia warstw ku goérze, inne za$ pokazujg wyraZnie
jadro struktury w formie stupa odrebnego pod wzgledem budowy od oto-
czenia. ‘

Szczegélowa analiza warstw w otoczeniu struktur wykazala, Ze posia-
dajag one nie tylko odksztalcenia widoczne na rysunku ale zmienne jest
réwniez pochylenie warstw we wszystkich mozliwych kierunkach. Bywajg
wypadki, Zze warstwy stoja pionowo i odpadajg od $ciany w formie tusek.
W oparciu o analize¢ pochylenia warstw i charakter samych stupéw, dazono
do odtworzenia rozmieszczenia tych struktur.

Przy wkopaniu si¢ w glab $ciany do 0,5 m na 69 mb profilu na osi jedne-
go ze stupéw stwierdzono, ze cala struktura zanikla a pojawily si¢ prawie
poziomo biegngce warstwy piaszczyste i ilaste. Dalsze systematyczne
wkopywanie si¢ w glab $ciany i wykonanie dodatkowych profiléw, umozli-
wilo skonstruowanie rysunku (fig. 7), na ktérym dla odcinka 53—70 mb
wyznaczono rozmieszczenie poszczegélnych osi stupéw. Poza pojedyn-
czymi slupami istniejg réwniez formy bliZniacze, ktére w podstawie po-
siadaja wspdlng o$, a ku goérze rozdzielajg si¢ na dwie odrebne formy.
Jadro widocznych struktur zbudowane jest zasadniczo z materialu mulas- -
tego i miejscami piaszczystego, niestychanie silnie zaburzonego zaréwno
w rzucie poziomym jak i pionowym (struktury amorficzne).

W miejscach, gdzie osie poszczegoélnych struktur grupujg si¢ w bliskim
sgsiedztwie, pomigedzy nimi wystepujg warstwy slabo zaburzone, w formie
niecek. Stad powstaly czeste formy festonowe widoczne na profilu.
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Fig. 7. Rozmieszczenie osi inwolucji stlupowych

1. linie profiléw; 2. stwierdzone osie inwolucji; 3. przypuszczalne osie inwolucji; 4. kierunki pochylenia warstw
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Fig. 8. Zaburzenia w warstwie ilastej (1 :10) | | | | ] |

Fig. 9. Fragment odslonigcia w Gaskach (63—68m)

1. piasek; 2. mulki z warstewkami ilastymi
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Ponadto mozna stwierdzié, ze réZnice w wysokosci struktur sg spowo-
dowane nie tylko réznym cigciem w stosunku do ich osi, ale réwniez stop-
niem rozwoju. Obok form pigknie wyksztalconych istnieja formy w sta-
dium zaczatkowym, ktére z pewnych przyczyn nie zdazyly sie w pelni
rozwingd. «

Dochodzi tu jeszcze jedno zagadnienie, a mianowicie charakter warste-
wek ilastych w obrebie struktur. Zachowuyja si¢ one dos¢ ciekawie. Od formy
rozmywanych ripple markéw, przechodzg one dalszy rozwéj. W miejscu
najciefiszym sg rozrywane, brzegi soczewek wyginajg si¢ ku gorze i tworzy
si¢ forma przedstawiona na rysunku (fig. 8). Ze wzgledu na krucho$é
materiatu nie udalo si¢ odtworzy¢ dokladnie calego ich ksztaltu. Wydaje
si¢ jednak, zZe nie sg to formy podluzne, dla ktérych rysunek ilustrowatby
przekrdj poprzeczny, ale prawdopodobnie formy miseczkowate. Moglyby
one nasungé mys$l, Ze sg to struktury analogiczne do form powstajacych
przy wysychaniu materiatu ilastego. Z drugiej strony trudno przyjaé,
zeby powstawaly one na powierzchni, gdyz wéwczas powinny si¢ znaj-
dowaé w calym, réwniez i niezaburzonym profilu; stwierdzono jednak,
ze wystepowanie ich ograniczone jest do stref zaburzonych. Nalezaloby
wobec tego szuka¢ wyjasnienia ich powstania w warunkach klimatu pery-
glacjalnego.

Wszystkie powyzej oméwione struktury sg $ciete i przykryte przez
nadlegte warstwy piaszczyste. Warstwa $cinajgca utworzona jest z ma-
terialu mulastego, w ktérej spagu spotkaé mozna drobne zwirki. Sadzjc po
zachowaniu si¢ gérnych czesci struktur, okres niszczenia poprzedzajacy
nastepng akumulacje musial by¢ bardzo stabo wyrazony.

WIEK STRUKTUR I CZAS ICH TWORZENIA SIE

Okres tworzenia si¢ osadéw piaszczysto-ilastych przypada na jeden
z najmlodszych interstadialéw zlodowacenia Srodkowo-Polskiego, po-
przedzajacego tzw. stadium Mtawskie. Utwory te przykryte sa osadami
ladolodu stadium Miawskiego.

Akumulacja osadéw piaszczystych przebiegala w paru etapach. Ma-
terial gromadzil si¢ na zapleczu istniejacych juz moren Ciechanowskich
w misie koncowej poprzedniego jezora lodowcowego, wyslanej glinami
i piaskami zwalowymi.

Ze wzgledu na zamknigcie tego obszaru od poludnia, obnizenie stop-
niowo wypelnialo si¢ wodami splywajacymi z lgdolodu i dajacymi poczatek
akumulacji piaszczysto-ilastej.

Niezaleznie od gléwnego Zrodla wéd i materialu lezacego na poéinocy,

knajprawdopodobniej od poludnia do tego samego zbiornika wpadaly stru-
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mienie odwadniajace pasma moren czolowych i ze swej strony nadbudowy-
waly ten teren.

7 zakotficzenia tego etapu akumulacji datujg si¢ utwory, ktére w pédz-
niejszym czasie zostaly zaburzone we wzgérzu w Gaskach oraz osady
piaszczyste lezagce w spagu iléw warwowych na obszarze wysoczyz-
nowym. :

W nastepnym okresie musiala nastagpié przerwa w intensywnym gro-
madzeniu materiatu, a na skutek nadbudowania na potudniu tego poziomu
utworami piaszczystymi, przed czotem ladolodu powstalo typowe zastoisko,
ktorego granice nie objely okolic Gasek, Pawlowa i Pniewa-Czeruch, to
znaczy wéwcezas, gdy na pdlnocy osadzaly sie ity warwowe. Na poludniu
za$, na obszarach opuszczonych przez jeziorzysko zaczely dzialaé procesy
doprowadzajace do powstania opisanych struktur inwolucyjnych. Dzialaly
one prawdopodobnie w przyblizeniu przez okres akumulacji iléw warwo-
wych, to znaczy okolo 100 lat.

Nastepny okres, spowodowany byé moZe juz transgresja ladolodu
stadium Mlawskiego, przyczynit si¢ do wznowienia intensywnej akumulacji
materialu piaszczystego, ktéry na péinocy pokryl ity warwowe a na potudniu,
po niewielkim rozmyciu, struktury inwolucyjne.

Cechg charakterystyczng tego profilu jest catkowity brak jakichkolwiek
szczatkéw rodlinnych w obrebie zaobserwowanych struktur, co potwierdza
krétki okres czasu tworzenia sie ich oraz istnienie warunkéw nie sprzyja-
jacych rozwojowi szaty roslinnej.

W nastepnym okresie nastgpila na tym terenie transgresja ladolodu,
ktéry pozostawil po sobie gliny zwatowe. Nie musial on jednak doj$é az
do wzgérza w Gaskach. Najprawdopodobniej zatrzymat si¢ nieco dalej
na pélnocy, tu zas doszly tylko osady fluwioglacjalne. W odlegtosci okoto
5 km na pélnocny-wschéd od Gasek zachowaly sie ostatnie, najbardziej
na poludnie wysuniete wychodnie osadéw tego ladolodu.

Nalezy jeszcze podkreslié, ze w tym czasie pomigdzy obszarami wyso-
czyznowymi na péinocnym-wschodzie, a wzgdrzami w Gaskach, Pawlowie,
Pniewie-Czeruchach i Katkach istnial jednolity poziom, ktoérego powierz-
chnia wznosita si¢ od 160 m na pélnocy do 140 m n.p.m. na po-
tudniu.

Oddzielenie si¢ tych elementéw od siebie nastapilo w okresie pdzniej-
szym, przypadajacym na koniec zlodowacenia Srodkowo-Polskiego i po-
czatek ostatniego interglacjalu, na skutek proceséw erozyjnych i denuda-
cyjnych.

Wyjaénienie tych faktéw wykracza jednak poza ramy tej notatki, gdyz
wigzg si¢ one ze znacznie wigkszymi terenami i rozwojem szeregu zupelnie
odrebnych form.
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Fig. 10. Odslonigcie w Gaskach
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Zasadnicze wnioski niniejszej notatki przedstawiaja si¢ nastepujgco:

1. W odstonieciu w Gaskach wystepujg jako dominujace inwolucje
w formie stupéw, ktérych rozmieszczenie jest nieregularne.

2. Czas tworzenia si¢ struktur jest wzglednie scisle okreslony na okolo
100 lat, z czego wynika, Ze z pewng ostroznoscig nalezy traktowaé struktury
peryglacjalne jako element datujacy poszczegélne fakty historii czwarto-
rzedu, gdyz moga si¢ one odnosi¢ niejednokrotnie do stosunkowo krétkich
odcinkéw czasu. Ponadto mozna stwierdzié, ze powstanie struktur zalezne
jest od calego szeregu czynnikéw poza klimatycznymi jak np. charakter
osadéw, stopien nawilgocenia gruntu, poloZenie w stosunku do form mor-
fologicznych, ekspozycja itp. Warunki peryglacjalnego klimatu ‘panowaty
na ogromnych obszarach pélnocnego Mazowsza, natomiast struktury
rozwiniete tak dobrze jak w Gaskach spotykamy bardzo rzadko.

3. Wiek zaobserwowanych struktur odnosi si¢ do koncowej fazy inter-
stadialu poprzedzajacego stadium Mlawskie, zlodowacenia Srodkowo-
-Polskiego.
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fot. autorka
Fot. 1. Wzgérze w Gaskach. Widok od wschodu

fot. autorka

Fot. 2. Wzgbrza kolo Pawlowa
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fot. autorka
Fot. 3. Ogélny widok odslonigcia w Gaskach

fot. autorka

Fot. 4. Odslonigcie w Gagskach. Fragment sciany
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fot. autorka

Fot. 5. Gaski. Zaburzenia w piaskach drobnoziarnistych (22—23 m)
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fot. autorka

Fot. 6. Gaski. Niezaburzony pierwotny uklad sedymentacyjny drobnoziarnistych pias-
kow z przewarstwieniami ilu (40—42 m)
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XXXI

Fot. 7. Gaski. Struktura typu inwolucji slupowych na odcinku

fot. autorka

59—63 m profilu

fot. autorka

Fot. 8. Guaski. Inwolucje stupowe (amorficzne) na 72—74 m profilu



