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PERYGLACJALNE ZJAWISKA W OKOLICY
- HLUCINA I OPAVY

(Slask Morawski)

Zarys tredci

Opisano zjawiska peryglacjalne z okolic Hlucina i Opavy. Stwierdzono wystgpowanie klinéw zmarzli-
nowych, kociotkéw mrozowych, soliflukcji, zaburzen inwolucyjnych w utworsch warwowych i zjawisk krio-
tektonicznych. Wszystkie struktury zmarzlinowe z wyjatkiem stanowiska pod Bohuslavicami, powstaly w osa-
dach fluwioglacjalnych i jezierno-glacjalnych. Autorzy wyrézniajg kliny zmarzlinowe syngenetyczne i epigene-
tyczne. Cze$é klindw powstala podczas zlodowacenia Riss (kliny syngenetyczne z sedymentacja fluwioglacjalna
i jezierno-glacjalna), mlodsze za§ struktury, jak kliny zmarzlinowe i soliflukcja wytworzyly si¢ w Wiirmie I
lub II. Sytuacja klina zmarzlinowego pod Uhlirovem kolo Opavy przecinajacego dyslokacje tektoniczne po-
zwolila okresli¢ wiek tych dyslokacji jako wiirmski.

Badane struktury peryglacjalne wystepuja na obszarze ograniczonym
na pélnocy granicg czechostowacko-polsks, a na poludniu w przyblizeniu
rzekg Opava przeptywajaca pod kulmskimi stokami péinocnej odnogi
Go6r Oderskich.” W zachodniej czedci tego obszaru badania objely teren
az do Opavy, na wschodzie za$ do wsi Ludgefovice, polozonej okolo 5 km
na wschod od Hlu¢ina. Wystepowanie zjawisk peryglacjalnych na oma-
wianym obszarze przedstawia zalgczona mapa (fig. 1).

BUDOWA GEOLOGICZNA

Najstarszymi utworami geologicznymi na omawianym obszarze s3
osady kulmskie wystepujace w potudniowej czesci, a tylko sporadycznie
spotykane na lewym brzegu Opavy. Na poéinoc od rzeki wystepujg prawie
wylacznie osady czwartorzedowe spoczywajace przewaznie na gérnotor-
toniskich marglach miocenskich. Sporadycznie wystepuja bazalty wieku ne-
ogefiskiego (Kobefice, Otice). Z pogranicza pliocenu i plejstocenu po-
chodzg Zwiry i piaski kwarcowe, w poblizu Chuchelny glacitektonicznie
zdyslokowane; ich stratygraficzna sytuacja nie jest jeszcze dokladnie usta-
lona (preglacjal lub mlodszy pliocen).

Plejstocenskie osady reprezentowane sy przez fluwioglacjal, utwory
jezierno-glacjalne i glacigeniczne oraz przez osady tworzace si¢ po ust3-
pieniu lodowca (terasowe, gliny lessowe, lessy). Wiek utworéw fluwio-
glacjalnych, jezierno-glacjalnych i glacigenicznych odnosimy do zlodo-
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wacenia Solawy (Riss IT wedtug K. Zebery). Pas moreny czolowej prze-
biega réwnoleznikowo, od Opavy przez Kravate ku wschodowi. Zebera
przypuszcza, ze przed czolem lodowca istnialo olbrzymie jezioro, na po-
tudniu ograniczone Beskidami i Gérami Oderskimi. Autor ten uwaza wiec,
ze zjawiska peryglacjalne powstawaly tylko na dnie plytkiego jeziora lub
na obszarze, z ktérego jezioro czasowo ustepowalo wskutek oscylacji po-
ziomu woéd.

Osady jezierno-glacjalne w poblizu Ostravy majg prawidlowy uklad
stratygraficzny: w spagu Zwirowate piaski, utwory warwowe, a nastepnie
piaski oraz czesto dalsza seria warw. Na badanym obszarze, tj. w obrebie
moreny, na jej przedpolu i na pélnoc od niej stratygrafia jest zupelnie
nieprawidlowa, a budowa geologiczna skomplikowana wskutek zjawisk
glacitektonicznych.

" Litologicznie osady glacigeniczne moren czolowych i dennych repre-
zentuja gliniaste piaski zwalowe i gliny piaszczyste, przewaznie wapniste,
ktére czesto zawieraja soczewki materialu pochodzenia allochtonicznego.
Charakterystyczna jest luskowata tekstura glin zwalowych.

Osady jezierno-glacjalne na przedpolu moreny czolowej skladajg si¢
z piaskéw $rednioziarnistych, warstwowanych horyzontalnie, z seriami
zwiréw 1 pojedynczych eratykéw. K. Zebera przypuszcza, ze eratyki
te naniesione zostaly przez plywajace po jeziorze kry z topniejacego lodowca.
Dla powstawania struktur peryglacjalnych szczegélnie podatne byly utwory
warwowe 1 szare ily wystepujace w okolicy Hluéina i Opavy na obszarze
moreny czolowej, w nieprawidlowym ukladzie stratygraficznym. Typowe
osady fluwioglacjalne wystepuja w pélnocnej czedci obszaru morenowego,
gdzie w niektérych miejscach sg zaburzone glacitektonicznie. Tuz na
przedpolu moreny czolowej osady fluwioglacjalne zostaly osadzone prawdo-
podobnie na dnie plytkiego jeziora.

Z miodszych utworéw czwartorzedowych na badanym obszarze roz-
winigte sg terasowe Zwiry piaszczyste rz. Opavy z okresu po zlodowaceniu
Solawy. ‘

Holocenskie osady sg reprezentowane przez utwory fluwialne, delu-
wialne i deluwialno-fluwialne.

TEKTONIKA

K. Zebera i V. Ambro# przypuszczajg, ze w mlodych osadach
czwartorzgdowych okolic Ostravy wystepujg zaburzenia tektoniczne (8).
Zebera opisuje regionalne dyslokacje tektoniczne z Kozmic zgodne z dys-
lokacjami stwierdzonymi przez Z. Hokra w dolnokarbonskich warstwach
hluczynskich. Z autoréw starszych, Goétzinger i V. Milthers wspo-
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minajg o dyslokacjach w osadach ,,fluwioglacjalnych” (3, str. 12). Stwier-
dzaja oni wystgpowanie w ostrawskim zaglebiu weglowym mlodoczwarto-
rzedowych dyslokacji, ktére jak sadza powstaly czesciowo wskutek péZnych
ruch6éw systemu karpackiego. Na badanym obszarze stwierdziliémy bardzo
liczne dyslokacje, ktére jednak moga by¢ wywolane przez rézne czynniki.
Niektére z tych dyslokacji predysponujg powstawanie klinéw zmarzlino-
wych i szczelin.

KROTKI PRZEGLAD STUDIOW PERYGLACJALNYCH
NA BADANYM OBSZARZE

W literaturze starszej nie spotykamy niemal Zadnej wzmianki o wyste-
powaniu zjawisk peryglacjalnych na badanym obszarze. Interesujaca jest
jednak uwaga A. Schindlera (5, str. 97), ze ,,w niektérych miejscach
nie zamarznigte osady trzeciorzedowe mogly ulec dyslokacji pod naciskiem
poczatkowe niezbyt grubej pokrywy lodowca, a miejscami glina zwalowa
i piasek dyluwialny przeniknely w utwory trzeciorzgdowe”. Schindler
wyciagnal swdj wniosek na podstawie wynikéw wiercen przeprowadzonych
na obszarze miedzy D. Benesovem i AntoSovicami, gdzie w kilku miejscach
stwierdzil wystepowanie gliny morenowej i fluwioglacjalnych piaskéw
pod niewatpliwie trzeciorzedowymi osadami. Naszym zdaniem, w przypad-
ku wzmiankowanym przez Schindlera, wystepujg zjawiska glacitekto-
niczne, ktére na tym obszarze spotykane sg czesto.

Praca Vagi¢ka (7) o plejstoceriskich ruchach pod Sudicami i Mugli-
novem dotyczy dalszych obszaréw i dlatego nie bedziemy si¢ nig tutaj
zajmowali.

Ostatnio J. Kunsky (4) w studium poswigconym geomorfologii okolic
Hlu¢ina opisuje zaburzenia inwolucyjne utworéw warwowych i wspomina
o wystgpowaniu soliflukcji w okolicy Opavy. W tej samej pracy Kunsky
wyraza poglad o biernej roli lodowca i zaprzecza teorii o zlodowaceniu tego
obszaru. »

Nowe wyniki i wiadomosci o zjawiskach peryglacjalnych w calym re-
jonie Ostravy przyniosly badania przeprowadzone przez pracownikéow
Oddziatu Czwartorzedowego Centralnego Instytutu Geologicznego w latach
1952—1955.

ROZMIESZCZENIE ZJAWISK PERYGLACJALNYCH KOLO OPAVY

W Opavie-Katetfinkach, na pétnoc od miasta, w poblizu kamieniolo-
moéw gipsu odslaniajg sie w odkrywce drobne i $rednioziarniste piaski
jezierno-glacjalne, warstwowane horyzontalnie i krzyzowo z rzadkimi,
drobnymi warstwami zwiru nieregularnie rozmieszczonymi, przewaznie
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‘w goérnej czedci profilu. W serii piasku wystepuja na przemian warstwy
z6lte, brunatne i czerwonobrunatne, zabarwione limonitem. Stratygra-
ficznie piaski te tworza strop osadéw jezierno-glacjalnych. Omawiane
stanowisko znajduje si¢ na obszarze lezagcym poza czolem lodowca zlodo-
wacenia;'Solawy.
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Fig. 1. Struktury peryglacjalne w okolicy Hluéina i Opavy
1. kliny zmarzlinowe; 2. soliflukcja; 3. kociotki mrozowe; 4. mrozowe zaburzenia
warstw piaszczystych; 5. mrozowe zaburzenia utworéw warwowych; 6. kriotektonika;
7. glacitektonika; 8. regionalna tektonika
Dyslokacje kriotektoniczne stwierdzone we wschodniej $cianie odkrywki
majg przecigtnie od 10 do 20 cm i nosza cechy uskokéw i mikroprzetoméw.
Zaburzenia te tworzyly sie w koficowej fazie zamarzania ziemi, kiedy po-
wierzchnia jej byla juz zmarznigta, za$ péZniej zamarzajgca podpowierzch-
niowa czesé gleby powiekszajgc swa objetosé rozrywala sztywna juz po-
wierzchnie. Dyslokacje te wystepuja w pewnym tylko poziomie i nie siggaja
do warstw zalegajgcych nizej, ani do utworéw nadlegtych. W niektorych
wypadkach zakonczenie kriotektonicznej linii jest ostre, niekiedy za$ linia
dyslokacyjna wyznaczajgca wielko$¢ uskoku zmniejsza si¢ i niknie, zaleznie
od zmiany frakcji materialu. Na fotografii 1 przedstawiona jest wyrazna
dyslokacja kriotektoniczna, gdzie wielko$¢ uskoku sie zmienia. Nalezy
zaznaczyé, ze material budujacy omawiany profil jest w przyblizeniu jedna-
kowej frakeji.
Wskutek rozszerzenia dyslokacji kriotektonicznej, w tej samej odkrywece,
powstala struktura klinowata siegajaca do glebokosci 1,5 m o najwigkszej
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szeroko$ci 10—15 cm (fot. 2). Strukture te wypelnia piasek $rednioziar-
nisty jezierno-glacjalny z mala domieszkg Zwiru. Struktura nie jest typowym
klinem zmarzlinowym i nalezaloby jg raczej okresli¢ jako szczeling mrozows
tektonicznie predysponowang i zaburzong w dolnej czgsci przez kriotur-
bacje.

W odkrywce polozonej przy szosie w poblizu Uhlifova, okolo 5 km
na SSW od Opavy, wystepujg osady odmiennego charakteru, niz w po-
przednio opisanym stanowisku  (fot. 3). Sedymentacja ma tu charakter
znacznie mniej prawidlowy, nastepstwo odslonigtych piaskéw i piaskéw
ze Zwirem jest nieprawidlowe, na co wplyneto bliskie sasiedztwo czota
lodowca. W pélnocnej $cianie odkrywki, gdzie rozwinigte sg struktury
peryglacjalne, wystepuja fluwioglacjalne piaski $rednioziarniste brunatne
i brunatnozélte z warstwami zwiru. W calej $cianie widoczne sa uskoki,
ktérych wielko$¢ wynosi od 15 do 30 cm, a miejscami i wigcej. Najwyraz-
niejsze dyslokacje wystepuja w Zwirach, jednakze w tej samej odkrywce
stwierdzono je réwniez w piaskach pylastych. Mimo pomiaréw duzej
iloci tych zaburzeh nie stwierdzili$émy jakiej$ prawidlowosci w ich biegach
1 upadach, jak réwniez zaleznosdci od gléwnych kierunkéw dyslokacyjnych,
oktérych istnieniu w rejonie Ostravy wspominaja K. Zebera i V. Ambroz.

W rozwazaniu genezy ruchéw tektonicznych w stanowisku pod Uhli-
fovem nalezy braé¢ pod uwage ruchy kriotektoniczne lub glacitektoniczne.
Ze wzgledu na wystepowanie klina zmarzlinowego, o czym bedzie mowa
nizej, nalezy wylaczyé przypuszczenie o mlodych ruchach spowodowanych
wzrostem objeto$ci materialu. Nie sg to réwniez uskoki zwigzane z se-
dymentacjg, na co wskazuje ich ogdlny charakter. Uskoki te odpowiadajg
raczej dyslokacjom glacitektonicznym, niz kriotektonicznym, poniewaz
ruchy glacitektoniczne stwierdzono i w innych miejscach tego obszaru
oraz nie s one zwigzane z pewnym tylko poziomem jak ruchy kriotek-
toniczne.

W polnocnej $cianie odkrywki rozwiniety jest klin zmarzlinowy docho-
dzacy do glebokosci 145 ¢cm (fot. 4). Klin wypelniony jest piaskiem flu-
wioglacjalnym, $rednioziarnistym. Do gérnej czedci klina dostat sie zwir
o wielkosci ziarna do 1 cm z drobng domieszka wigkszych glazikéw. Srod-
kowa 1 dolna cze$¢ klina ostro przecina tawice zwiru zaburzong tektonicznie.
Sam klin nie jest zaburzony, co dowodzi wyraZnie, Ze wspomniane uskoki
sa od niego starsze.

Analogiczny klin zmarzlinowy stwierdziliSmy w stanowisku na zachéd
od Raciborza, na terenie ziem polskich. Ulozenie warstw jest tam prawi-
difowe 1 nie skomplikowane zjawiskami tektonicznymi. Klin zmarzlinowy
dlugosci okolo 40 cm rozwingt sie w zwirze, w dolnej czesci odkrywki.
Wypelnienie jego, podobnie jak i klina pod Uhlifovem, stanowi piasek

Biuletyn — 8
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$rednioziarnisty jasnobrunatny. Goérna cze$¢ serii Zwirowej jest zaburzona
inwolucyjnie. Na zwirach lezg niezgodnie fluwioglacjalne piaski krzyzowo
warstwowane ku goérze przechodzace w osady jezierno-glacjalne, drobno-
ziarniste piaski poziomo warstwowane i utwory warwowe. Klin wytworzyt
sie w czasie przerwy sedymentacyjnej, po osadzeniu si¢ zwiru a przed
akumulacja piaskow i osadéw jezierno-glacjalnych. Jest to wiec klin zmarzli-
nowy epigenetyczny, ktdry rozwingl si¢ w okresie stratygraficznego hiatu
w osadach fluwioglacjalnych i jezierno-glacjalnych a wypelniony zostat
podczas nastgpnego okresu sedymentacyjnego.

W poblizu Opavy struktury peryglacjalne wystepuja w wielkiej odkrywce
polozonej na poludnie od miasta, przy szosie Opava—Hradec. Obecnie
opracowywany profil jest bardzo skomplikowany. Uklad stratygraficzny
$rodkowego wycinka zachodniej $ciany odkrywki przedstawia si¢ w przy-
blizeniu nastepujgco:

R £ - » T PP 0,15 m

‘ glina lessowa szarobrunatna, marmurkowa, odwapniona 0,30 m

piasek jezierno-glacjalny z poziomami zwiréw i piaskéw
grubych ... .. i 2,00 m
margiel trzeciorzedowy zielono-niebieskoszary z lalkami
i okruchami gipsu, miejscami wystepuja ciemnobrunatne
smugi; na podstawie analizy mikrobiostratygraficznej
mozna margiel ten zaliczyé do osadéw facji plytko nery-
tyczne] Wyzszego TOrtONU ...........ovvvvvvnnnnnnnnen, 5,50 m
glina zwalowa zé6ltawo-szarobrunatna, wapnista ........ 7,30 m

piaskowiec szarobialy zaburzony, zmieniajacy si¢ facjal-
VT o T« 7,40 m
utwory warwowe: wystepuja na zmiane warstewki jezier-
no-glacjalnego piasku brunatnego i z6ltawego z warstew-
kami marglu jezierno-glacjalnego; warwy sa wapniste,
miejscami w postaci skonsolidowanych piaskowcéw lub
wapiennych plytek, w stropie zaburzone wskutek na-

cisku lodowea ..o e e 8,10 m
bialy zZwir fluwioglacjalny, $rednio- 1 gruboziarnisty,
KrzyZowo warStWowany ...............ceeieinneniaaann 12,00 m

Kra osadéw trzeciorzegdowych zostala nasunieta od péinocnego-wschodu
na utwory jezierno-glacjalne. Kierunek nasuniecia mozna dokladnie odczy-
ta¢ z wygladzen i rys na jezierno-glacjalnych itach warwowych zalegajacych -
pod osadami glacigenicznymi.

W odkrywce tej wyr6zniono wigc zaburzenia spowodowane ci$nieniem
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lodowca oraz zaburzenia peryglacjalne mlodsze, do ktérych nalezy zaliczy¢
soliflukcje i epigenetyczny klin zmarzlinowy widoczny w zachodniej $cianie.
Do ruchéw glacitektonicznych zaliczamy wlasciwe nasunigcie kry osadéw
miocenskich na utwory czwartorzedowe i sfaldowanie utworéw warwowych
zalegajacych ponizej osadéw glacigenicznych z charakterystycznymi dyslo-
kacjami glacitektonicznymi. Na fotografii 5 widoczne s3 utwory warwowe
wapniste sfaldowane wskutek nacisku lodowca, z warstwg wtérnie wytwo-
rzonego piaskowca w stropie. *

Znajdujace si¢ na zboczach wychodnie marglu trzeciorzedowego ulegly
dzialaniu soliflukcji. Soliflukcja, jak si¢ okazalo, ogarnela tylko czeéé utwo-
réw tortoniskich i gline zwalowa. W ten sposéb okazalo sig, ze kra utworéw
trzeciorzgdowych dostala sie miedzy osady plejstocenskie wskutek dzia-
tania soliflukcji, podobnie jak glina zwalowa, ktéra nalezy réwniez uznaé
za gline przemieszczong soliflukcyjnie. Nowe badania w dalszych odkryw-
kach tej piaskowni oraz w okolicy potwierdzily slusznosé pogladu o nasu-
nigciu kry osadéw trzeciorzedowych pod naciskiem lodowca.

ZJAWISKA PERYGLACJALNE NA E OD OPAVY I W OKOLICY HLUGINA

W pozostalym rejonie Hlu¢ina i Opavy rozwinigte sg rézne struktury
peryglacjalne, jak kliny zmarzlinowe, inwolucyjne zaburzenia warw, soli-
flukcja, zaburzenia kriotektoniczne i inne zaburzenia mrozowe.

Stanowiska, w ktérych stwierdzono wystepowanie zjawisk perygla-
cjalnych s3 oznaczone na zalaczonej mapce (fig. 1). Pojedynczy klin zmarzli-
nowy odkrylismy pod Stépankovicami; utworzyt si¢ on w z6ltobrunatnych,
soliflukcyjnie przemieszczonych glinach z domieszka zwiru kwarcowego
i pélnocnego. Gliny te zalegaja nad brunatnym fluwioglacjalnym pias-
kiem. Wypelnienie klina stanowi bardziej pylasta glina lessowa. Pod
Bohuslavicami kliny zmarzlinowe wystepuja w bezwapiennych utworach
lessowych o migzszosci okoto 2 m zalegajacych nad fluwioglacjalnymi
piaskami zwirowymi. Kliny zmarzlinowe wciete s3 w gline lessowg prze-
cietnie do glebokosci od 0,5 do 0,75 m.

Wazne stanowisko bogate w struktury peryglacjalne odkryto we wsi Koz-
mice, okoto 3 km na WNW od Hlugina. Struktury peryglacjalne odstonieto tu
w dwoéch odkrywkach, w jednej polozonej na potudnie od toru kolejowego
Hlu¢in-Opava i w drugiej znajdujacej si¢ bardziej na péinoc, w poblizu szosy.

W potudniowej odkrywce w Kozmicach wystepuja jezierno-glacjalne,
przewaznie poziomo warstwowane piaski gruboziarniste ze Zwirem wiel-
kosci 2—3 cm. W potudniowo-zachodniej $cianie nad piaskami jeziernymi
zalega poziom zwiru. K. Zebera tlumaczy to przejscie piasku w zwir
uskokiem tektonicznym w podlozu miocenskim (8, str. 213).
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W zwirach wystepuja gléwnie ziarna kwarcu preglacjalnego, kulms-
kiego lub czg¢sciowo pédlnocnego. Skaly wyraznie péinocnego pochodzenia
reprezentowane s3 W mniejszym stopniu. Nieznaczny jest réwniez udzial
skal kulmskich mimo, Ze stanowisko to znajduje si¢ w bezposrednim sg-
siedztwie kulmskich stokéw péinocnej odnogi Gér Oderskich.

Kliny zmarzlinowe, w pewnej cze$ci predysponowane dyslokacjami
tektonicznymi, wytworzyly si¢ zaréwno w zwirach jak i w zalegajacych
w ich podlozu S$rednioziarnistych piaskach jezierno-glacjalnych. Dwa
syngenetyczne kliny zmarzlinowe w piaszczystych zwirach jeziernych
widoczne w poludniowej $cianie odkrywki siegaja do glebokosci 2,6—2,7 m
(fot. 6); ich dlugo$¢ za$ wynosi 2,45 i 2,50 m. Warstwy w sgsiedztwie
klinéw sa wygiete ku dolowi, a grubszy material z géry dostat si¢ do srodka.
Trzeci klin, znajdujacy sie w odleglosci okolo 15 m na zachéd od poprzednio
opisanych, ma zupelnie inny charakter. Wytworzyl si¢ on w Zéltobrunat-
nych piaskach jezierno-glacjalnych i wypelniony zostal grubym, przewaznie
kwarcowym zwirem. Dlugos$¢ jego wynosi 1,75 m, a maksymalna szeroko$§é
0,75 m (fot. 7). W poblizu klina stwierdzono dyslokacje czwartorz¢dowe.
Nie da sie¢ jednak z pewnoscig rozstrzygnaé, czy powstanie klina bylo uwa-
runkowane tymi dyslokacjami. Klin jest syngenetyczny z sedymentacja
jezierno-glacjalnych piaskéw zwirowych, a epigenetyczny w stosunku
do lezacych nizej piaskéw. Dwa inne kliny, niewatpliwie zmarzlinowe
ukazuja si¢ w zachodniej cze$ci poludniowej $ciany odkrywki. Weinajg
si¢ one W nastepujace utwory:

piasek zwirowy, gléwnie kwarcowy, ciemny brunatnoszary
z ziarnami zwiru o @ okolo 5 cm ... ... ... ool 0,25 m

zwir drobny z jasnozéltym i brunatnym piaskiem ...... 1,06 m

piasek zwirowy z warstwami szarobialego 1 pomaran-
czowobrunatnego piasku ...l 1,80 m

Wypelnienie tych syngenetycznych klinéw stanowi jezierno-glacjalny
piasek zZwirowy. Gorna czes$¢ klina znajdujacego si¢ z prawej strony wypel-
niona jest zwirem, ku dolowi za$ zwigksza sie udzial szarobiatego piasku
jezierno-glacjalnego. W wypelnieniu drugiego klina nie ma takich réznic
miedzy materialem gérnej i dolnej czedci, jednak i tu mozna zauwazyc
zmniejszanie si¢ frakcji od gory ku dotowi.

W sasiedniej odkrywcee, polozonej okolo 25 m na wschéd od poprzednio
omawianej, serie syngenetycznych struktur zmarzlinowych reprezentujg
trzy kliny, inwolucyjne zaburzenia zwiréw oraz kociolek mrozowy. Kliny
siegajg do tej samej prawie glebokosci, to jest 2,40 m i wypelnione sg je-
zierno-glacjalnym zwirem piaszczystym (fot. 8). Jeden z klinéw az do same;j
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gbéry wypelniony jest materialem grubym, w dwoch pozostalych natomiast
w dolnych czedciach klinéw znajduje si¢ material o frakcji drobniejszej.
Kliny koriczg sie ostro weinajac sig¢ w poziomo warstwowane piaski. Warstwy
przylegajace do klina, szczegélnie u géry, uginaja si¢ ku dolowi.

Drugie stanowisko w poblizu Kozmic znajduje si¢ przy szosie Hlugin-
-Opava (okolo 272 m n.p.m.). W czasie badan przeprowadzonych w maju
1955 r. w odslonietych piaskach jezierno-glacjalnych stwierdzono naste-
pujacy uklad stratygraficzny: : '

humusowy zwirek piaszczysty, brunatnoszary .......... 0,20 m
Zwir piaszczysty, brunatnoszary zawiera miejscami warstwy
brudnoszarego piasku z soczewkami zwiru o @ do 1 cm;
wystepujg roéwniez warstewki i pakiety szarego ilu plamis-
tego; seria jest zaburzona soliflukeyjnie ............... 0,95 m
biatoszary piasek drobno- i srednioziarnisty z rdzawobrunat-
nymi smugami limonitu; w spagu widoczne pakiety itu. . 1,60 m
poziom bialoszarego zZwiru piaszczystego z ziarnami
wielkodci do 1 cm vovii i e 1,70 m
piasek biatoszary drobno- i $rednioziarnisty z brunat-
nymi smugami limonitu ............ .. ... oL 2,35 m

gruboziarnisty piasek bialoszary z rdzawobrunatnymi
smugami limonitu ...... ... ..o o il 2,50 m

warstwa szarego ilu plastycznego, w badanym odcinku
profilu lekko opada ku pélnocy ...................... 2,55 m

bialoszary piasek drobno- i $rednioziarnisty z rudawo-
brunatnymi smugami limonitu ....................... 3,55 m

Na glebokosci 3 m warstwa szarego ilu plastycznego migz-
szosci 1—2 cm. W innych miejscach sporadycznie wyste-
puja soczewki tego ilu dilugosci 10—15 cm i migz-
szodci 2—5 cm.

Gorny poziom zwiru piaszczystego jest zaburzony soliflukeyjnie. Foto-
grafie 9 1 10 przedstawiajg powyginane wskutek dzialania soliflukeji pakiety
thu i zwir. Struktury soliflukcyjne powstaly tu przez deformacje struktur
inwolucyjnych rozwinigtych na lagodnym stoku. J. Dylik (I, str. 45)
twierdzi, ze deformacje struktur inwolucyjnych mogs nastapi¢ juz na po-
wierzchni o nachyleniu 1°.

Ponizej poziomu soliflukcyjnego lezg piaski drobnoziarniste, jezierno-
-glacjalne przesunigte kriotektonicznie. Ruchy kriotektoniczne zazna-
czyly si¢ tylko w tym poziomie; ani lezacy wyzej zwir, ani tez stanowiacy
ich podloze piasek Zwirowy nie sg nimi dotkniete.
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Na obszarze znajdujacym si¢ poza pasmem moren czolowych struktury
peryglacjalne wystepuja w odkrywce polozonej na wschéd od wsi Béla,
na péinoc od Hlu¢ina, a okoto 2 km na potudnie od granicy polsko-czecho-
stowackiej. Profil odkrywki, w miejscu gdzie znajduje si¢ klin zmarzli-
nowy przedstawia si¢ (fot. 11):

brunatnoszary, humusowy, lekko gliniasty piasek jezierno-

-glacjalny ze zZwirem .......... ... ..., i 0,30 m
jezierno-glacjalna piaszczysta glina bialoszara ze zZwi-
=31 + W U 0,65 m
jezierno-glacjalny piasek bialoszary z czerwonobrunat-
nymi plamami limonitu ........... ... il 0,90 m

jezierno-glacjalny piasek brunatny z czerwonobrunatnymi
smugami limonitu ....... . o ool 1,00 m

poziom zo6ltawego szarobrunatnego 1 szarego ilastego
piasku mulkowatego ......... ..., 1,05 m

piasek Zwirowy warstwowany horyzontalnie i diago-
§ 021 08 1T 4,00 m

Wystepujacy w tym profilu klin zmarzlinowy jest jak dotad najwigk-
szym z klinéw odkrytych w rejonie Hlu¢ina i Opavy. Sigga on do gle-
bokosci 3 m. Jest to klin syngenetyczny i zgodnie z pogladami Gallwi-
tza (2) zaliczamy go do klinéw zaburzonych (gestirte Eiskeile). W wypel-
nieniu klina znajduje si¢ material z jego sasiedztwa. W gérnej czesci znaj-
duje si¢ piasek jezierno-glacjalny ze smugami limonitu, pod ktéry zostal
wtloczony piasek ilasty zaburzony inwolucyjnie. Nizej, wypelnienie klina
stanowi znéw jezierno-glacjalny piasek brunatny.

Poziom mulkowatych, prawie ilastych piaskéw uwarunkowal mrozowe
zaburzenie warstw spoczywajgcych nad nim piaskéw jezierno-glacjalnych.

Dla uzupelnienia przytaczamy profil odsloni¢ty w jezierno-glacjalnych
piaskach, w odkrywce znajdujacej sie okolo 2 km na poludniowy-zachod
od Hlucina; w piaski weiety jest klin zmarzlinowy:

lekko rdzawobrunatny zwir piaszczysty (kwarc, material

kulmski 1 pétnocny, glaziki o @ do 2 cm) niewyraznie po-

ZIOMO WATSEWOWAIY .t evvitrtrinneeennnennnnsennnnns 0,20 m

Zwir tego samego charakteru, warstwy lekko nachylone

ku wschodowi ... ...t 0,35 m

lekko rdzawy, Zéltobrunatny zwir piaszczysty z ziarnami

o ¢ 1cm; warstwy réwniez lekko zapadaja ku wschodowi 0,80 m

z6ltobrunatny, $rednio- i drobnoziarnisty piasek ze

smugami limonitu ...... i teeieeseneeer ey 1,20 m
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Klin siegajacy do glebokosci 1,01 m jest wypelniony lekko rdzawym,
kawowobrunatnym jezierno-glacjalnym zZwirem. Szeroko$¢ klina w czesci
$rodkowej wynosi 15 cm 1 zweza si¢ do 10 cm w dole. Warstwy piasku
przylegajacego do klina uginajg si¢ lukowato ku dotowi.

Z innych struktur peryglacjalnych rozwinigtych na badanym obszarze
stwierdzono jeszcze zaburzenia inwolucyjne w utworach warwowych
w odkrywce pod Bolaticami, gdzie tworza kilkudecymetrowej migzszosci
strefe. Jak juz wspomniano wyzej J. Kunsky opisuje zaburzenia inwo-
lucyjne osadéw warwowych z odkrywki w Ludgefovicach. J. Macoun
odkryt w Velkych Hosticich klin zmarzlinowy w piaskach jezierno-gla-
cjalnych, siegajacy do glebokosci 1 m.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OPISANYCH ZJAWISK PERYGLACJALNYCH

Opisane zjawiska peryglacjalne, z wyjatkiem stanowiska w Bohusla-
vicach, rozwinely sie w osadach jezierno-glacjalnych i fluwioglacjalnych,
litologicznie reprezentowanych przez piaski, piaski zwirowate i zwiry.
Od stopnia podatnos$ci ziemi na zamarzanie lub jej odpornosci zalezy struk-
tura klinéw i wygiecie przylegajacych warstw. W naszym wypadku mamy
do czynienia przewaznie z gruntami odpornymi na zamarzanie (wg kry-
terium Cassagrande). Mrozowe zaburzenia warstw jezierno-glacjalnego
piasku w odkrywce w Be&ld jest zwigzane z poziomem ilastego piasku
i ihu.

Juz K. Zebera zwracal uwage na to, ze ilo§¢ struktur peryglacjalnych
w rejonie Ostravy jest uderzajgco mala. Thumaczy to istnieniem jeziora,
w ktérym nie mogly tworzy¢ sie struktury peryglacjalne, a ktére rozwijaly
si¢ tylko w miejscach, gdzie jezioro bylo plytkie albo skad czasowo ustapito.

Wiek syngenetycznych klinéw zmarzlinowych nalezy odnies¢ do zlo-
dowacenia Riss (zlodowacenie Solawy), prawdopodobnie do jego drugiego

stadialu. Niewatpliwie syngenetyczne kliny zmarzlinowe wystepuja w opi-

sanych wyzej stanowiskach w Kozmicach, Opavie-Katetinkach i w Béla.
Do zjawisk peryglacjalnych mlodszych zaliczamy soliflukcje i niektédre
epigenetyczne kliny zmarzlinowe (Opava). Wiek ich nalezy odnie$é prawdo-
podobnie do Wiirmu I lub II.

Wazne jest ustalenie zwigzku miedzy klinami a tektonikg. W odkrywce
pod Uhlifovem klin zmarzlinowy, przecina dyslokacyjng lini¢ tektoniczna,
a sam nie jest zaburzony, co $wiadczy o przedwiirmskim wieku ruchéw
tektonicznych. W Kozmicach na odwrét, dyslokacje tektoniczne predys-
ponujg tworzenie si¢ klinéw i powstanie ich nalezy odnies¢ do Rissu.
Potwierdza to poglad Zebery, ze dyslokacje nastapily w okresie sedy-
mentacji jezierno-glacjalnych piaskéw.
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Struktury peryglacjalne i ich stosunek do tektoniki stanowig wazng
pomoc przy badaniu ruchéw tektonicznych na obszarach, gdzie stosunki
tektoniczne s3 bardzo skomplikowane (mozliwo$¢ tektoniki regionalne;j,
glacitektoniki, kriotektoniki, dyslokacji spowodowanych zmianami obje-
tosci zalegajacych w podlozu margli lub zmianami objetosci wkladek ilas-
tych w osadach jezierno-glacjalnych, mozliwo$¢ syngenetycznych i recen-
tnych ruchow).

Thumaczyta M. Chmielewska
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Fot.

1.

fot. V. Kroutilik

Opava-Katetinky. Kriotektoniczna linia dysloka-
cyjna w piaskach jezierno-glacjalnych

for. V. Sibrava

Fot. 2. Opava-Katefinky. Klin zmarzlinowy utworzony
wskutek rozszerzenia kriotektonicznej szczeliny dyslokacyjnej

¢ au ‘AuplonibAdag ufizainig

IIXXX



Fot.

3

fot. V. Kroutilik

Odkrywka pod Uhlifovem. Ogélny widok zabu-
rzonych tektonicznie osadow fluwioglacjalnych

«
fot. V. Sibrava

Fot. 4. Odkrywka pod Uhlifovem. Klin zmarzlinowy prze-
cinajacy zaburzone tektonicznie osady fluwioglacjalne
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Fot. 5.

fot. V. Sibrava

Opava. Utwory warwowe sfaldowane pod naciskiem

lodowca z wtornie utworzona warstwa piaskowca

fot. V. Sibrava

Fot. 6. Kozmice (na S od toru kolejowego Hlucin-Opava).

Jeden z dwu syngenetycznych klindow zmarzlinowych
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Fot. 7.

fot. V. Sibrava

Kozmice (na S od toru kolejowego Hlu¢in-Opava).

Klin zmarzlinowy

fot. V. Sibrava

Fot. 8. Kozmice (na S od toru kolejowego Hlu¢in-Opava).

Klin zmarzlinowy
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Fot.

9. Ogdblny widok s$ciany odkrywki w
z soliflukcja 1 dyslokacjami kriotektonicznymi  (odkrywka
poélnocna, przy szosie do Opavy)

fot. V. Sibrava

Kozmicach

Fot. 10. Kozmice (przy szosie).

v
Jot. V. Sibrava

Soliflukcja 1 kriotektonika
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fot. B. Cer'uen):

Fot. 11. Klin zmarzlinowy w piaskach jezierno-
-glacjalnych pod Bélé

Fot.

for. V. Sibrava

12. Klin zmarzlinowy w piaskach jezierno-glacjalnych
w Velkych HoSticich
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