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Ernst Ackermann — Zur Unterscheidung glazialer und postglazialer Fliesserden
Geologische Rundschau, Bd. 43, H. 2, 1955. str. 328—341, 6 rys.

W okolicach Getyngi, w strefie granicy utworéw pstrego piaskowca i wapienia musz-
lowego, wyrézniono cztery poziomy soliflukcyjne: wspolczesny (rezente Fliesserde), miod-
szy holocenski, starszy holocenski i plejstocenski. Autor dokonuje tego podzialu na pod-
stawie stwierdzonych réznic w wystegpowaniu poszczegélnych pozioméw, ich zasiegu,
struktury, nachylenia stoku itp.

Soliflukcja plejstoceriska wystepuje na przedpolu Hainwaldplateau, na plaskich
2-—-3° nachylonych powierzchniach, zasieg jej dochodzi do 1100 m. W obrebie tego utworu
spotyka si¢ struktury krioturbacyjne oraz kliny zmarzlinowe. Dtluisze osie okruchéw
skalnych ulozone sg na ogét wzdiuz $cian struktur. Profil podluzny pokryw plejstocenskich
jest wyréwnany i nie zaznacza si¢ morfologicznie ich krawedzZ.

Starszy poziom soliflukcji holoceniskiej lezy na tufach wapiennych wytworzonych
w postglacjale, lub tez na resztkach zachowanych lesséw i podécieta mlodszy poziom,
holocenski.

Holocenskie utwory splywowe wystepuja w postaci strumieni gruzowych na stokach
o nachyleniu: starsze 9—6°, mlodsze 15—9°. Zasi¢gi ich wynoszg odpowiednio 350
i 300 m. Okruchy skalne z reguly ukladaja si¢ zgodnie z nachyleniem stoku; nicktére
glazy osiagajg wielko$¢ do 1 m. W pokrywach plejstoceriskich wymiary glazéw sa duzo
mniejsze, przewazaja o $rednicy 10 cm, liczne sz 20—40 cm.

W holocefiskich strumieniach gruzowych nie ma zupelnie struktur krioturbacyjnych,
ani klinéw zmarzlinowych. Czasem spotyka si¢ w mlodszych utworach szczeliny, ktore
powstaja w ten sposéb, ze przesuwajaca si¢ w d6t masa materiatu soliflukcyjnego powoduje
rozrywanie goérnych partii stoku.

Strumienie gruzowe posiadzjg urozmaicona powierzchnig. W dolnych czesciach
stoku starszych utwordéw soliflukcyjnych wystepuja niewielkie nabrzmienia. Formy te,
podobnie -jak pokrywy plejstocenskie, koncza si¢ niewyraznie bez widocznej krawedzi
morfologiczne;j. .

Miodsze strumienie gruzowe posiadaja wyrazng krawedZ, a nabrzmienia w nich
pojawiaja si¢ tylko w gbérnych i $rodkowych czedciach stoku.

Bardzo podobne do tych ostatnich form s3 wspélczesne utwory soliflukcyjne. Wyste-
puja one jednak o wiele rzadziej, na stokach silniej nachylonych (18—12°) i maja mniejszy
zasieg (185 m). Na badanym obszarze rozpoznano tylko jedna taka forme.

Rozwazajac warunki powstawania utworéw soliflukeyjnych autor zwraca uwage na
wlasciwosci skal bioracych udzial w ruchu. Ilaste margle retu i ilasty wapien falisty, przy
wzglednie silnym przepojeniu woda, z latwoscia podlegaja takiemu ruchowi. W dzisiej-
szym klimacie nie ma mozliwoéci dostarczenia odpowiedniej ilosci wody, totez autor
wigze dwa poziomy soliflukeyjne z dwoma wilgotnymi okresami “holocenu.
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Mtlodszy z nich przypada na tzw. ,,Kleine Eiszeit”’, tj. okres 1550—1850. Charak~
terystyczne dla tego okresu mroZzne i bogate w opady zimy oraz chlodne i wilgotne lata
stwarzaly dogodne warunki dla soliflukcji. Starszy poziom holoceniski powstat juz po
milodszym okresie dryasowym.

Autor zwraca uwage na wielkie podobiefistwo holocenskich utworéw spltywowych,
zwlaszcza mlodszych do czynnych wspdlczesnie. Poniewaz jednak holoceriskie formy
wystepuja powszechniej (otaczaja prawie calkowicie stoki Hainbergplateau), Ackermann
uwaza je za zjawiska uwarunkowane klimatycznie, a wspélczesne osuwisko okresla mianem
aklimatycznego strumienia gruzowego.

Badania autora wykazaly, Zze przemieszczanie materialu ruchem splywowym umoz-
liwia w dzisiejszym klimacie okruchowa struktura margli retu. Zawarto$é wody w osu-
wisku znajduje si¢ bowiem ponizej granicznej wartodci, od ktérej rozpoczyna si¢ splywanie
materialu, ale dookola poszczegblnych okruchéw tworzy sie otoczka z wody, ktéra powo-
duje ich splywanie. Oczywiécie tarcie jest tutaj wieksze, niz w dostatecznie przesigknietych
woda Durchtrinkungsfliesserden 1 dlatego tez aklimatyczny strumien gruzowy moze plynaé
tylko na stokach silnie nachylonych i nie osiaga takich rozmiaréw, jak utwory soliflukcyjne

uwarunkowane klimatycznie.
P A. Sadiowska

F. Bordes, P. Fitte, Y. Guillien — Climatologie paléolithique du Nord-Ouest
frangais. Norois, nr 5, Janvier-Mars 1955; str. 81—84.

W notatce tej autorzy wykazuja, ze zabytki archeologiczne moga dostarczy¢ nie tylko
danych chronologicznych. W wielu wypadkach stan zachowania poszczegdlnych okazéw
zaleganie ich w pewnych utworach moze wskazywaé na przebieg tych zjawisk klimatycz-
nych, ktérych dzialaniu podlegaly od momentu pozostawienia ich przez czlowieka. Roz-
patrywane sa serie zabytkéw pochodzace gléwnie z terenu poélnocno-zachodniej Francji.
Na podstawie obserwacji szeregu profiléw stanowisk archeologicznych oraz analizy duzej
ilosci materialu zabytkowego autorzy wnioskuja o ostabieniu erozji wodnej, dzialalnosci
wiatru, nasileniu lub oslabieniu rezymu peryglacjalnego w poszczegdlnych okresach za-
mieszkiwania omawianego obszaru przez czlowieka.

W piaskowni Algret na piaskach terasowych zalegaja zabytki kultury mustierskiej
silnie zniszczone wskutek dzialalnosci wiatru oraz zabytki mlodszego paleolitu, jednak
znacznie mniej zniszczone. Swiadczy to, ze zabytki, zwlaszcza mustierskie, lezaly bardzo
dlugo na powierzchni, narazone na silne dzialanie wiatru. Strop profilu tworza piaski
zhumusowane zawierajace paleniska neolityczne i cmentarzysko popielnicowe, przykryte
gleba.

Na licznych stanowiskach paleolitycznych polozonych wokét miejscowodci Abilly
(La Touche, ’Ecluse, Jubergein, La Rousseliére, Rives) i w Leugny-sur-Creuse stwier-
dzono wystepowanie na dolnej terasie zeolizowanych zabytkéw gérnopaleolitycznych,
mustierskich starszych z elementami aszelskimi oraz aszelskich, ktére zostaly odslonigte
wskutek dzialania czynnikéw denudacyjnych. Na tej samej terasie spoczywaja utwory
stokowe zbudowane z miejscowego materialu. W ich spagu, niekiedy zaburzonym krio-
turbacyjnie znaleziono zabytki charakterystyczne dla starszych przemysléw mustierskich
posiadajacych wyrazne elementy aszelskie. Wiek utworéw stokowych synchronizowany
jest z lessami pélnocnej Francji. Wzmiankowane utwory tak jak i lessy spoczywaja na
osadach fluwialnych, w ktérych z reguly zalegaja przemysly starsze niz znajdowane w les-
sach mlodszych, utworach stokowych i osadach schronisk skalnych. Fakt wystepowania
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w-osadach fluwialnych wzmiankowanych stanowisk zabytkéw typowych dla lesséw mlod-
szych i utwordw stokowych, zdaniem autoréw, mozna tlumaczyé tylko ostabieniem dzia-
lalnoéci wéd plynacych po starszym okresie mustierskim.

Slady wygtadzenia eolicznego zabytkéw pochodzacych z réinych okreséw nie sg
jednakowe. Zabytki neolityczne, zwlaszcza znajdowane na wydmach s3 bardzo mocno
zeolizowane. Natomiast zabytki mlodszego paleolitu nawet te, ktére zalegaja w utworach
piaszczystych, nie zawsze noszg $lady dzialania wiatru. Obserwowano to na wielu okazach
nalezacych do przemysléw magdalefiskich. Przemysly mustierskie pochodzace ze stano-
wisk lessowych, gdzie zalegaja w Zwirach spagowych, pod lessami, maja zawsze $lady
bardzo silnej eolizacji. Dowodzi to, Ze lezaly one bardzo dlugo na powierzchni nie przy-
kryte warstwa lessu, narazone na dzialanie wiatru niosacego piasek. W miejscowosci
Goderville przemyst mustierski gérny zalegajacy w spagu lessu mlodszego trzeciego ma
bardzo wyrazne $lady wygladzenia eolicznego, natomiast przemyst perigordzki z tego
samego stanowiska jest zupelnie nie tkniety dzialaniem wiatru. Z analizy materialéw
chronologicznych starszych wynika, Ze zabytki aszelskie najczesciej nie maja $ladéw
eolizacji. Slady zniszczenia eolicznego widoczne sa tylko na tych okazach, ktére zostaly
odslonigte w nastgpstwie proceséw denudacyjnych. Eolizacja ich nastapila zapewne w tym
samym czasie, co i wzmiankowanych okazéw mustierskich. Zabytki aszelskie zalegajace
w osadach aluwialnych nigdy nie sa zeolizowane, tak samo jak i zabytki przemystéw mi-
kockich pochodzace z lesséw starszych. ‘

Interesujace sg wyniki obserwacji nad intensywnos$cig wietrzenia mrozowego (le cryoclas-
tisme) poszczegdlnych serii zabytkéw réznego wieku. Krzemienne zabytki neolityczne
z Ardenéw i Cévannes majg wprawdzie §lady spekan mrozowych, jednak zbierane masowo
na powierzchni rdzenie krzemienne (np. w Grand Pressigny) sa zupelnie ,,$wieze” i dzié
jeszcze mozna z nich odbijaé regularne widry i odlupki. Przy uderzeniu nie rozpadaja
sie. To samo zaobserwowano w odniesieniu do zabytkéw mezolitycznych. Natomiast
wigkszos¢ okazéw paleolitycznych ulegla bardzo silnemu wietrzeniu mrozowemu. Stwier-
dzono to zaré6wno na zabytkach mlodszego paleolitu, jak na okazach mustierskich i aszel-
skich, niezaleznie od utworu w jakim zalegaly. Interesujace jest jednak to, ze w niektérych
wypadkach tylko pewna nieznaczna cze$é zabytkéw danego stanowiska ulegla silnemu
wietrzeniu mrozowemu, podczas gdy pozostala czesé materialu dotknigta jest wietrzeniem
w nieznacznym tylko stopniu. Obserwowano to na serii zabytkdédw mustierskich i ory-
niackich z Villejuif i Montiers. Jest to tym dziwniejsze, ze zabytki z obu tych stanowisk
sg bardzo silnie zeolizowane, a wiec lezaly dlugo na powierzchni. Autorzy nie podaja przy-
czyn tego zjawiska.

Z analizy materialu zabytkowego wynika, ze czynniki powodujace wietrzenie mrozowe
dzialaly najsilniej w czasie, w ktérym wystepuja pdéZne przemysty mikockie w poczatku
okresu mustierskiego. Zdaniem autoréw najwigksze nasilenie wietrzenia mrozowego po-
przedzalo okres najintensywniejszej eolizacji materialu.

We wnioskach koficowych autorzy stwierdzaja, ze dzialanie takich czynnikéw jak
oslabienie dzialania woéd plynacych, proces eolizacji oraz niskie temperatury, nie byly
ciggle oraz, Ze czynniki te nie oddzialywaly jednoczesnie. Opierajac sig na swych obser-
wacjach stwierdzaja, ze procesy te zaczely oddzialywaé po starszym okresie mustierskim.
Stan zachowania zabytkéw w Charente wskazuje, ze proces eolizacji zmniejsza sie. pod
koniec oryniaku, natomiast $lady wietrzenia mrozowego s3 jeszcze bardzo znaczne na
zabytkach kultury magdaleniskiej. Wyniki tych obserwacji sa bardzo interesujace. Nalezy
tylko Zalowaé, Ze autorzy nie podjeli proby zsynchronizowania swych obserwacji z posz-
czegdlnymi okresami plejstocenu.

Maria Chmielewska
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Alfred Diicker — Die Periglazial-Erscheinungen im holsteinischen Pleistozin.
Géttinger Geographische Abhandlungen, H. 16, 1954: Studien iiber die Periglazial-Er-
scheinungen in Mitteleuropa, Teil III; Studien aus dem Norddeutschen Tiefland ;
str. 7—54, 1 rys. i. 6 tabl. w tekscie, 16 fot. i 1 mapa poza tekstem.

Na obszarze poludniowego Holsztynu stwierdzono obecno$é faktéw $wiadczacych
o oddzialywaniu $rodowiska peryglacjalnego nie tylko w obrebie zlodowacenia Saali, ale
i starszych stadialéw zlodowacenia Wisty. Niektére zjawiska wigza si¢ tylko z obszarem
starszego zlodowacenia, inne za$ znajdujg si¢ na calym badanym terenie, r6éznig si¢ jedynie
sposobem wyksztalcenia.

Efekty dzialalnosci eolicznej wystepuja z reguly w utworach starszych, jedynie eolo-
gliptolity spotykane sa takie i w obrgbie zlodowacenia Wisty.

Dosy¢ pospolitymi formami sa pokrywy deflacyjne; spotyka si¢ je prawie wylacznie
na sandrach Saali. Znaczny procent glazéw w tych brukach stanowia eologliptolity (40— 90).
Eologliptolity najczesdciej nie zajmuja normalnej pozycji, lecz sa powychylane, lub nawet
ustawione pionowo. Pod pokrywafni deflacyjnymi czesto wystepuja zaburzenia kriotur-
bacyjne, nad pjokrywami za$ zwykle piaski lotne.

Taka sytuaca $wiadczy o prawie réwnoczesnym tworzeniu si¢ zaburzen, eologlipto-
litbw i brukéw deflacyjnych. W milodszych utworach plejstoceniskich nie ma pokryw
deflacyjnych, ale czesto spotyka sie eologliptolity. Mozna wiec przypuszczad, ze glazy
rzezbione przez wiatr wystepujace w mlodszych i w starszych osadach powstaly podczas
nasuwania sie zlodowacenia Wisly. Eologliptolity, spotykane w mlodszym plejstocenie,
stanowia prawdopodobnie resztki dawnych brukéw deflacyjnych przeksztalconych przez
nasuwajacy si¢ na nie lodowiec. Poniewaz miazszo$é jego byla nieduza, eologliptolity
nie ulegly zniszczeniu.

Podobnie z okresem nasuwania lodowca Wisly wiaze sie powstanie piaskéw lotnych.
Brak ich w obrebie mlodszych utworéw plejstoceniskich $wiadczy o slabngcej dziatalnosei
wiatru w najmlodszych fazach zlodowacenia.

Bardziej rozpowszechnione, niz efekty dzialalnosci eolicznej, sa zjawiska mrozowe.
Struktury krioturbacyjne, kliny zmarzlinowe oraz glazy spekane mrozowo wystepuja tak
w obrebie zlodowacenia Saali jak i Wisly.

Autor zwraca jednakze uwage, Ze zjawiska mrozowe spotyka si¢ o wiele czedcie)
w utworach starszego zlodowacenia. Istnieje takze rdinica w sposobie ich wyksztalcenia;
struktury krioturbacyjne i kliny zmarzlinowe znane z obszaréw zlodowacenia Saali s3
wigksze 1 wyraZniejsze od tych, ktére wystepuja w obrebie zlodowacenia Wisly.

Obserwacje A. Diickera dostarczaja nowych danyéh o istnieniu $rodowiska pery-
glacjalnego w N-Niemczech jeszcze w pdznym glacjale.

. A. Sadlowska

Kunio Kobayashi — An introduction to periglacial or subnival morphology in
Japan. Journal of Faculty of Liberal Avts and Science, Shinshu University, Matsumoto,
Japan, No 12, 1955; str. 23—38, 5 1ys., 2 tabele, 12 fot. poza tekstem.

Autor dokonuje przegladu zjawisk peryglacjalnych w Japonii. Formy peryglacjalne
sg szeroko rozwinigte w wyzszych partiach Alp Japonskich, gdzie obecnie panuje pery-
glacjalny klimat. Badania zjawisk mrozowych sa w Japonii malo zaawansowane. Pierwsi
rozpoznali poligony heksagonalne T'anaka i Hashimoto w 1920 r. Préba wyjasnienia
mechanizmu rozwoju’gleb poligonalnych pojawia sie w 1928 r. (S. Fujiwara). Autor
i jego wspblpracownicy podjeli ostatnio badania eksperymentalne dotyczace splywéw
ziemnych. :



SPRAWOZDANIA Z LITERATURY 125

Ogéblnie przyjmowany za gérng granice wegetacyjna krzewdw zasieg Pinus pumila
znajduje si¢ w Alpach Japoriskich na wysokosci okoto 2500 m. Powyzej wystepuje juz
tylko roslinno$é zielna i nagie powierzchnie, ktére stanowig najdogodniejsze obszary dla
dzialania mrozu. Dobrze rozwiniete, plaskie powierzchnie grzbietéw gorskich, na ktérych
nie dziala woda plynaca, sprzyjaja zachowaniu form peryglacjalnych. Gérna granice
lasu wyznacza zasieg Betula ermani var. communis. Zaleina ona jest od dlugosci okresu
wegetacyjnego i stanowi dolng granice gleb strukturalnych.

Ze wzgledu na brak stacji meteorologicznych w Alpach Japonskich dane dotyczace

temperatury odnosza si¢ do wolnej atmosfery. Brak jest rzeczywistych wartosci tem- '

peratury na stokach. Przewazajace wiatry zachodnie, przy N-—S przebiegu grzbietéw
goérskich, powoduja przewage opadéw $nieznych i dni chmurnych na stokach wschodnich.
W rezultacie zachodnie stoki sa terenem dzialania soliflukcji, wschodnie za$ stwarzaja
dogodne warunki dla powstawania lodowcéw. Silne dziatanie wéd roztopowych na stokach
wschodnich wywoluje charakterystyczng dla Alp Japonskich asymetrie grzbietéw gérskich.
Stoki wschodnie s3 zwykle bardziej strome niz zachodnie.

Poligony kamienne noszace w Japonii nazwe kikkorekitai lub kikkosareki wystepuja
na. ptaskich grzbietach gorskich, na powierzchniach lekko nachylonych spotyka sig¢ formy
poérednie miédzy poligonami i pasami kamiennymi. Wielko$¢ poligonéw waha si¢ w gra-
nicach od 150 cm na wys. 2050 m do 10 cm na 340 m. Pasy kamienne sz pospolite na
powierzchniach o nachyleniu nie przekraczajagcym 20°. Autor zaobserwowal, ze kamienie
w obrebie paséw s3 ulozone réwnolegle do kierunku ich przebiegu. W czasie ekspery-
mentu przeprowdzonego przez autora plytki kamienne na stoku wykazaly tendencje
do luskowatego nasuwania sie na siebie, w dalszym stadium ruchu przyjelyby przypu-
szczalnie pozycje pionows. Poligony i pasy kamienne rozwijaja si¢ najlepiej na podlozu
mulowym. W Alpach Japonskich majg dogodne warunki rozwoju, gdyz w wielu miej-
scach wystepuje tu na powierzchni pyl wulkaniczny. Profil poprzeczny poligonéw
i paséw jest podobny, gdyz jedne i drugie powstaja — jak pisze autor — ,,... nie-
watpliwie na skutek segregujacego dzialania pradéw konwekcyjnych...”.

W dalszym ciggu autor podaje list¢ form peryglacjalnych w Alpach Japoriskich i stwier-
dzone miejsca ich wystepowania. Wymienia strumienie kamienne, terasy darniowe, bruki
kamienne, lodowce skalne, cyrki niwacyjne, goloborza, splywy kamienne bez udzialu ma-
teriatu mulkowatego, podwoéjne i asymetryczne grzbiety gérskie.

Procesy peryglacjalne w Alpach Japonskich zachodza wspélczeénie. Autor nigdzie
nie znalazl wyraznych form kopalnych, jednakze poczatek rozwoju struktur czynnych
obecnie odnosi do plejstocenu i stwierdza, ze wspélczesne dzialanie mrozu jest mniej in-
tensywne na skutek zlagodzenia klimatu i bogatszej szaty roslinnej.

Autor przyjmuje teori¢ konwekcyjna rozwoju gleb strukturalnych nie popierajac jej
koncepcjami wynikajacymi z wlasnych badan. Teoria ta spotyka sig¢ ostatnio z wieloma
zarzutami i jej pozycja jest powaznie zachwiana na korzy$¢ innych hipotezl. Wydaje sig
wiec dziwne, Ze autor bez zadnych zastrzezen przyjal te wlasnie teori¢ rozwoju poligondw.

Zastrzezenia budzi czesto stosowanie przez autora terminéw niemieckich, mimo Ze
majg one odpowiedniki w jezyku angielskim (np. Strukturboden, Waldgrenze, Abspiilung).

Artykul nie wnosi wiele nowego do ogdlnej problematyki peryglacjalnej sygnalizuje
jednak istnienie nieznanych dotychczas obszaréw peryglacjalnych z bogactwem rézno-
rodnych form mrozowych i zapowiada powstanie nowego o$rodka badan peryglacjalnych
w Japonii pod kierunkiem autora.

B. Manikowska

7

1A. L. Washburn — Classification of patterned ground and review of suggested origins. Bull. Geol.
Soc. Am., vol. 67, nr 7, 1956. ’ -
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Herbert Lembke — Die Periglazial-Erscheinungen im Jungmorinengebiet westlich
des Oder-Bruchs bei Freienwalde. Géitinger Geographische Abhandlungen, H. 16, 1954:
Studien iiber die Periglazial-Erscheinungen in Mitteleuropa, Teil III, Studien aus dem
Norddeutschen Tiefland; str. 56—94, 3 rys., 1 tabl. w tekscie, 1 mapa poza tekstem.

Autor zwraca uwage na role §rodowiska peryglacjalnego w ksztaltowaniu rzezby ob-
szar6w lezacych w brzeznej strefie stadium Frankfurckiego.

Na lewym brzegu Odry, w okolicach Freienwalde, wystepujg plaskodenne doliny
(Kastentdler) o stromych stokach i wyréwnanym spadku, posiadajace dlugoéé 3—8 km
i szeroko$é ok. 400 m. Wigkszo$é tych form jest dzisiaj zupelnie sucha, jedynie w dolnych
odcinkach pojawia si¢ w nich struga wody wcieta w szerokie dno.

Ogélnie przyjmuje sig, ze formy te sa wynikiem postglacjalnej i trwajacej do dzisiaj
erozji w strefie krawedziowej pradoliny. Znane sa jednak poglady, wedlug ktérych uwaza
si¢ je za doliny kopalne i tlumaczy w r6ézny sposéb ich powstawanie (Berendt 1897,
Wahnschaffe 1908). Do tej grupy zapatrywan sklania si¢ H. Lembke, ale podaje inng
geneze.

Wiek dolin okre§la autor przy pomocy dobrze datowanych teras Odry. Wszystkie
opisywane formy rozcinaja mlodg terase Odry odpowiadajacg stadium baltyckiemu, lub
nawet okresowi pé6zZniejszemu, to znaczy, ze sa od niej mlodsze. Okreglenia warunkéw
powstawania tego typu dolin dokonuje LLembke na zasadzie podobienistwa form badanych
z peryglacjalnymi dolinami, znanymi z obszaréw starszych zlodowacen i dzisiejszych
obszaréw arktycznych (szerokie, plaskie i suche dna, strome stoki, stosunkowo stromy
lecz wyréwnany spadek).

Autor powoluje si¢ na wyniki badafd uzyskanych przez wielu uczonych i przyjmuje,
ze warunki tworzenia sie¢ dolin w okolicach Freienwalde u schylku glacjalu byly analo-
giczne do tych, w ktérych powstaly podobne formy na obszarach starszych zlodowacen.
Geneza jednych i drugich wigze si¢ z obecnoscig wiecznej zmarzliny.

Autor nie poprzestaje na obserwacjach ksztattu dolin, lecz przeprowadza badania
materialu budujacego dna dolin i stozki. Stwierdzil on, Ze gérna cze$é den i stozkéw bu-
duja piaski niewarstwowane, zawierajace niewielkie glazy, nizej pojawia si¢ seria glazéw,
a pod nimi wystepujg wyraznie warstwowane zwiry. Na podstawie pomiaréw wskaznika
zaokraglenia oraz kierunkéw dluzszych osi glazéw autor dochodzi do wniosku, ze piaski
dolne s3 osadem fluwialnym, gérne za$ soliflukcyjnym.

Lembke tlumaczy powstanie suchych dolin w nastepujacy sposéb. Na obszarze
zawartym miedzy Baltykiem a stadium brandenburskim istniala prawdopodobnie wieczna
zmarzlina, wobec czego gwaltowny doplyw wdd, zwlaszcza w czasie tajania $niegu, od-
bywal si¢ powierzchniowo. Pod koniec péZnego glacjalu zmniejszyla sie dzialalnosé pty-
nacej wody, a natomiast zaczela dzialad soliflukcja.

Autor zaznacza, ze nie spotkal nigdzie na badanym obszarze struktur peryglacjalnych,
ktére bylyby najlepszym dowodem obecnosci wiecznej zmarzlizny, powoluje si¢ jednak
na badania uczonych holenderskich. Van der Hammen i G. C. Maarleveld znalezli
struktury krioturbacyjne w utworach Allersd.

W pracy poruszono zagadnienie réznicy migdzy obszarem starszych i najmlodszego
zlodowacenia. Lembke uwaza, Ze jest ona jedynie wynikiem réznej dlugoéci trwania
srodowiska peryglacjalnego w obydwu obszarach. Stosunkowo rzadkie wystepowanie
struktur peryglacjalnych na obszarach najmlodszego zlodowacenia moze byé tlumaczone,
miedzy innymi, pézniejszym ich zniszczeniem na skutek tajania lodu martwego. Autor
opisuje liczne kociolki wystepujace w- dnach dolin i przypuszcza, ze struktury peryglac-
jalne mogly ulec zniszczeniu podczas zapadania materiatu uwigzionego w martwym lodzie.



SPRAWOZDANIA Z LITERATURY 127

W zakoriczeniu pracy Lembke stwierdza, ze obszar najmliodszego zlodowacenia
nie przedstawia czystego krajobrazu akumulacyjnego, lecz zawiera elementy rzezby denu-
dacyjnej, zwigzanej ze $rodowiskiem peryglacjalnym.

Praca Lembkego stanowi jedna z coraz liczniejszych publikacji omawiajgcych zja-
wiska peryglacjalne na obszarach najmlodszego zlodowacenia. Warto$é jej polega przede
wszystkim na tym, ze zwrécono w niej uwage na znaczenie morfogenezy peryglacjalnej
na tych terenach, czego do tej pory nie doceniano, a wlasciwie nie dostrzegano. Poniewaz
dotychczas nie udalo si¢ tutaj znalezé dowoddéw geologicznych $wiadczacych o istnieniu
zmarzliny, autor wypowiada si¢ za koniecznoscia prowadzenia dalszych, szczegélowych
badari.

Wydaje sig, ze nalezaloby takze skorzysta¢ z wynikéw badan uzyskanych w Polsce.
Na naszych terenach rozpoznano osady kongeliflukcyjne, kliny zmarzlinowe oraz inne
struktury peryglacjalne, ktérych powstanie .wigze si¢ z mlodszym okresem dryasowym

(Dylik 1956, Maruszczak 1956).
A. Sadlowska

G. C. Maarleveld, J. C. Van den Toorn — Pseudo-sélle in Noord-Nederland.
Tijdschrift van het Koninklijk Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap, t. 72, nr 4, 1955,

Autorowie wigza geneze niektérych form typu oczek lodowcowych spotykanych
w Holandii ze zjawiskami peryglacjalnymi. Nie jest to koncepcja nowa, poniewaz juz
przed kilku laty wlasnie w Polsce zostala wysunieta préba podobnego wytlumaczenia
pochodzenia ,,oczek’” na nizu $rodkowo-europejskim 1.

W ujeciu autoréw holenderskich pewne kotlinki zamknigte typu oczek we wschodniej
Fryzji moga stanowié pozostalo$ci po stopieniu si¢ wzgbérkéw lodowych typu pingo, roz-
powszechnionych dzi§ w Grenlandii i znanych réwniez z Alaski. Pingo, pokryte powloka
osadows lub glebowo-torfows, moga osigga¢ wymiary kilkuset metréw $rednicy i kilku-
dziesigciu metréw wysokosci. Takiej objetosci soczewy lodu powstaja przez rozszerzanie
si¢ zamarzajgcej wody, ci$nienie hydrostatyczne wody gruntowej i energi¢ krystalizacyjng
lodu. W srodku szczytowej partii pingo powstaje rodzaj krateru, ktéorym wycieka woda
gruntowa pod cis$nieniem. Procesy kongeliflukcji na zboczach powoduja tworzenie sig
,,pierscienia” o ksztalcie niskiego walu otaczajacego wzgbrek.

Forme zywo przypominajacg wytopione pingo reprezentuje zanikajace jeziorko kolo
Siegerswoude, co stwierdzili autorowie za pomocg szeregu wiercen, ktére wykryly dookola
jeziorka nawet nalozony na piaski otoczenia ,,pierScien” gliny zwalowej — pierwotnej
powloki morenowej dawnego pingo. Kilka innych jeziorek moze mie¢ podobna geneze.

B. Halicki

S. G. Parchomienko — Zamierzanie poczw i rychlych gornych porod. Matierialy
k osnowam uczenija o mierzlych zonach ziemnoj kory, wyp. 3; Izdatielstwo Akad. Nauk
SSSR, Moskwa 1956, str. 40-—84, 6 rys. i 2 tabl. w tekécie.

We wstepie autor wyjasnia pojecie niektérych terminéw dotyczacych zjawisk zmarza-
nia skal i gleb, oraz poswigca sporo uwagi przegladowi wynikéw badan przeprowadzo-
nych w dawniejszych czasach.

1 B. Halicki — Rola lodu gruntowego w ksztattowaniu plejstocefiskich form peryglacjalnych. Acta
Geol. Polonica, t. 2, 1951,
A. Kalniet — Zagadnienie genezy i wieku tzw. oczek lodowcowych. Wiaudomosci Muzeum Ziems, t. 6, 1952,
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Badania przeprowadzone w XIX i na poczatku XX wieku wykazaly, ze woda zawarta
w glebie znajduje si¢ pod wplywem chemicznej aktywno$ci gleby i stanu stalego, ktéry
powoduje powstawanie wilgoci kapilarnej, btonkowatej 1 hygroskopijnej. Autor akcentuje
forme analizy fizyko-chemicznej, ustalonej przez Kurnakowskiego. Polega ona na
wyjaénieniu ilo$ciowych zaleznoéci obnizania temperatury zamarzania roztwordw od
ich koncentracji. Badania zaleznodci wielkosci obnizania temperatury od stopnia kon-
centracji roztworéw umozliwily odkrycie grupy polaczen rdéinych substancji z woda,
tak zwanych hydratéw. Krysztaly rozpuszczonej substancji, w ktérych skiad wchodzi
woda, otrzymaly nazwe krysztalohydratéw. W koncu XIX wieku ustalono, ze wiele krysz-
talohydratéw, jak na przyklad NaCl, KCl, MgCl,, Na,SO,, K,SO,, MgSO,; ma tempera-
ture topnienia ponizej 0°C. Do poczatku XX wieku znana byla w przyrodzie tylko jedna
odmiana kriofilnego mineratu — 16d zwykly, albo 16d I, ktdérego temperatura topnienia
wynosi 0°C. Tammann w roku 1900 wykazal jeszcze dwie modyfikacje lodu: l6d I
i 16d I1II. Odmiany te moga istnie¢ przy wysokich cisnieniach. P. Bridgeman (1912)
badajac stan wody w temperaturze do —30°C i ciénieniu do 20 000 kg/cm? uzyskal dalsze
dwie modyfikacje lodu — 16d V i 16d VI. Zdaniem autora wyliczone wyzej kriofilne
mineraly nie wyczerpujg wszystkich odmian. Z faktu tego wynika, ze zamarzanie gleb
1 skal jest procesem fizyko-chemicznym bardzo skomplikowanym.

Proces zmarzania wplywa na zmiane cech zmarzajgcych mas. Wyraza sie to w zmia-
nie barwy, odpornosci na mechaniczng dzialalno$é, przepuszczalnoéci wodnej i powietrz-
nej, objetosci, pojemnosci cieplnej, przewodnictwa cieplnego i elektrycznego, tekstury
t struktury itp. Kazda z wymienionych cech moze stanowi¢ odrebny temat badan.

Wedlug autora badania zmarzania gleb i skal powinny p6j$é pod katem badan labo-
ratoryjnych i badan przeprowadzanych w terenie na stacjach zmarzlinowych. Ostatnio
obok zmian termicznych wickszg role w badaniach odgrywa zagadnienie zmian objetos-
ciowych (metoda wolumetryczna), wyrazajacych si¢ w postaci pecznienia gleb. Pod-
stawa dla badah pecznienia pokrywy glebowej powinno by¢ konstruowanie i analiza krzy-
wych pecznienia. Autor umieécit w tekscie rysunek przedstawiajacy krzywe pecznienia
pokrywy glebowej i omawia ich cechy wskazujace na charakter przebiegu zamarzania
i rozmarzania. Zdaniem autora, aby uzyskaé pelny obraz przeksztalcen zachodzacych
W przemarzajacej masie na réznych glebokosciach nalezy w badaniach laczyé metode
termiczng z metods objetosciows i wykorzystywad krzywe zmiany temperatury i pecznie-
nia facznie z badaniami laboratoryjnymi prébek gleb i skal luznych.

Dokladng charakterystyke struktury i wlasnoéci fizycznych roztwordéw wodnych
w glebach i skalach daje autor w rozdziale pierwszym. Z opisu mechaniki oddzialywania
poszczegdlnych czastek stalych na otaczajacy je system wodny?! wynika, ze najwigkszym
wewnetrznym ci$nieniem charakteryzuja si¢ molekularne warstwy wody hygroskopijne;j,
znajdujacej sie najblizej czastek statych. W pewnych warunkach ciénienie to moze
osiggaé warto$¢ 100 000 kg/cm?®. Fakt ten wyjasnia mozliwosé tworzenia si¢ modyfikacji
lodu V i lodu VI, nazwanego przez Wiernadskiego i Kabtukowa (1934) lodem
goracym, poniewaz moze si¢ on tworzy¢ przy temperaturze dodatniej. Stosunki te dos-
konale odzwierciadlaja dane przedstawione w tabl. I.

Przy tworzeniu si¢ zmarzliny duza role odgrywa charakter poréw i szczelinek w glebie.
Od charakteru por6éw i szczelinek zalezy: szybko$é przemarzania, charakter powstajacych
kriofilnych mineraléw, tekstura i struktura kriofilnych skat itd.

Sporo uwagi autor po$wigca teoretycznym rozwazaniom zagadnienia krystalizacji
roztworéw w glebach i skalach. W tym wzgledzie bardzo instruktywny okazuje si¢ zalg-

1 Wedlug A. F. Lebiediewa czesé zewnetrzna systemu — woda grawitacyjna, czgé¢ posrednia — woda
‘bionkowata i czg§é wewngtrzna — woda hygroskopijna.
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i Odella oraz przez Eltona nie tlumaczy wystarczajaco regularnodci ukladéw ziem
strukturalnych.

Hipotezy kontrakcyjne obejmuja kontrakcje w nastepstwie wysychania, niskich tem-
peratur i tajania. Zadna z tych hipotez nie moze by¢ pojeta jako wyjasnienie ogélne genezy
ziem strukturalnych, a kontrakcja wywolana przez tajanie wywoluje w ogéle zastrzezenia.
Powazne watpliwodci wigza si¢ réwniez z hipotezami konwekcyjnymi opartymi na rézni-
cach gestosci wynikajacych zaréwno z przyczyn termicznych jak i z réznicy wilgotnodci.
Pokrewna teorii konwekcyjnej hipoteza ci$niénia intergranularnego powstajacego pod wply-
wem wilgotnosci wywoluje zdaniem autora mniej zastrzezenn. Ma jednak w znacznym
stopniu charakter spekulacyjny.

Dla pewnych ukladéw sieciowych wykazujacych segregacje materialu duze znaczenie
ina hipoteza zréZznicowanego tajania i wymywania. Nie posiada ona znaczenia ogdlnego,
a w szczegdlnosci nie da si¢ zastosowaé do bardzo regularnych ukiladéw poligonalnych.

Goldthwait i Corbel wysuneli hipoteze wibracyjng. Pierwszy z nich wskazujac
na segregacje, ktéra mozna wywolaé przez sztuczna wibracje, dowodzi, ze podobne skutki
powoduje wibracja powstajaca pod dzialaniem multigelacji. Koncepcja Goldthwaita
zastuguje na uwage i przeprowadzenie odpowiednich badan. Corbel wiaze teori¢ wib-
racyjna z trzesieniami ziemi. Teoria ta wymaga zbadania §cistej koincydencji w czasie
i przestrzeni pomiedzy wysuwang przyczyng i skutkiem oraz braku tej przyczyny na te-
renach, na ktérych brak ziem strukturalnych. Brak jest przekonywajacych dowodéw na
istnienie takiej koincydenciji.

Hipoteza artezyjska opiera sie na pogladach Ullego i Miethego. Zaklada ona,
ze wody wsiakajace kontrakcyjnymi szczelinami wywieraja nacisk hydrostatyczny na zma-
rznigta jeszcze powierzchnie. Material drobny jest podnoszony do géry poprzez po-
wierzchnie kamienista, wskutek czego powstaja tormy koliste z segregacja materialu. Tego
rodzaju zjawisko moze odgrywad pewna role ale jedynie lokalnie,

Od Ullego i Cairnesa wywodzi si¢ hipoteza o udziale splukiwania bruzdowego
w powstawaniu pewnych ukladéw pasowych wykazujacych segregacje materialu. Bruzdy
stokowe wyznaczajg koncentracje materialu kamienistego. Hipotezy tej nie mozna przyjaé ja-
ko wyjasnienia ogblnego w genezie ukladéw pasowych. Znane sg uklady pasowe bez zadnych
zaglebient. Uklady tego typu spotykane sg na terenach, gdzie nie ma splukiwania bruzdowego,
a wreszcie uklad bruzd stokowych zmierza raczej do ukladu dendrytowego niz réwnolegtego.

Hipoteza soliflukcyjna jest bez watpienia najwazniejsza przyczyna tworzenia sig
wielu ukladé6w pasowych. Nie zawsze jednak istniejg bezposrednie dowody na dzialanie
tego procesu. W mektorych np. wypadkach brak jest przejscia i w ogéle mozliwosci po-
wigzaf ukladéw pasowych z innymi typami struktur. Istniejg natomiast uklady pasowe,
w ktérych zaznacza sie wyraZnie rola splukiwania bruzdowego.

Washburn staje na stanowisku poligenezy ziem strukturalnych. Poglad ten nie
jest nowy, jak to stwierdza zreszta sam autor, powolujacy si¢ przede wszystkim na opinie
wyrazong przez Posera w 1931 r., ale jest udokumentowany w sposéb najpelniejszy
dotad. Ogodlne, powszechne wyjasnienie musi obejmowaé poszczegélne procesy, z ktérych
zaden nie jest jedynie czynnym w powstawaniu ziem strukturalnych. Istnieja nie tylko
roézne typy ziem strukturalnych, ale najprawdopodobniej nalezy si¢ liczyé z tym, ze szereg
form powstaje w rezultacie réznych proceséw.

W ukladach poligonalnych zapewne byl zaangaZowany proces wysychania, a naj-
prawdopodobniej réwniez kontrakcja wywolana przez niskie temperatury. Nastepstwa
tych proceséw wystepuja w klimatach zimnych, przy czym niektére formy powstaly w re-
zultacie wspoéldziatania obydwu wymienionych proceséw. W genezie ukladéw kolistych
gléwna role odegralo lokalne, zréznicowane pecznienie i byé moze ruchy kriostatyczne.
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Zjawisko segregacji materialu wyjasniaja w pierwszym rzedzie wypychanie kamieni
w kierunku zamarzajgcych powierzchni w rezultacie multigelacji, ich ruch grawitacyjny
oraz wymywanie materialu drobnego. Procesy te nie wyjaéniaja ukladéw poligonalnych,
kolistych i pasowych, ale wspéldzialajgc z innymi decyduja o tym czy powstajg formy
z segregacja czy bez niej.

Ziemie strukturalne na stoku tworza si¢ zapewne gléwnie w nastepstwie dzialania
soliflukcji. Najprawdopodobniej zréznicowanie form struktur stokowych jest wynikiem
wspoéldzialania z soliflukcja innych proceséw.

Zdaniem autora ruch w nastepstwie nacisku lodu gruntowego i konwekcja termiczna
powinny byé wyeliminowane z dalszych rozwazan na temat genezy ziem strukturalnych.
T'worzenie si¢ klinébw zmarzlinowych, ciénienie artezyjskie i sptukiwanie bruzdowe stano-
wig wazne skladniki mechaniczne genezy, ale jedynie w warunkach specjalnych. Nie
stanowia wiec elementéw genetycznych w znaczeniu powszechnym.

Pozostale procesy omawiane w przegladzie uwaza autor za spekulacyjne. Sadzi jednak,
ze posiadaja one znaczenie pobudzajgce, wazne dla dalszego rozwoju badan.

Washburn przypomina, Ze geneza ziem strukturalnych nie jest jeszcze dostatecznie
znana. W praktyce badan peryglacjalnych przyjmuje si¢ najczesciej poszczegdlne struktury
jako formy genetycznie znane i na ich podstawie wyciaga si¢ dalsze wnioski treéci klima-
.tycznej, geomorfologicznej czy stratygraficznej. Jest oczywiste, Ze owe dalsze wnioski
moga byé nie prawdziwe, jesli wywodzg si¢ z faktéw genetycznie niepewnych. Dlatego
tez w przedstawionym stanowisku Washburna wolno upatrywaé najogélniejsza i naj-
wigksza wartod$é jego pracy.

Artykul Washburna ma charakter referatu przeglagdowego przy czym nalezy pod-
kreslié, ze przeglad ten jest oparty na bardzo konsekwentnych zasadach. Uderza to szcze-
gblnie w przedstawieniu systematyki ziem strukturalnych opartej na kryteriach opisowych
— ksztaltu i segregacji materialu. Jest to zasada sluszna wobec licznych’ watpliwodci ge-
netyc&nych, ktére pozwalaja na razie na stworzenie genetycznej klasyfikacji. Tendencja
autora do stworzenia systemu mozliwie najbardziej jednoznacznego skionita go do wyboru
kryteriéw najpowszechniejszych, najlatwiejszych do stwierdzenia. Wrydaje si¢ jednak,
Zze nie mozna postawié znaku réwnosci pomigdzy obu czes$ciami poprzedniego zdania.
Kryteria najpowszechniejsze nie musza byé réwnoczesnie najbardziej jednoznacznymi.
Washburn popelnia przy tym pewna niekonsekwencje. Twierdzi on mianowicie zu-
pelnie slusznie, Ze konieczna jest tréjwymiarowa charakterystyka struktur, ale postulatu
tego nie spelnia ograniczajgc si¢ do cech widocznych na powierzchni.

Bardzo cenna jest druga cz¢éé pracy poswigcona przegladowi teorii genetycznych.
Jest to najnowsze i najpelniejsze zestawienie, na ktérym opierajg si¢ krytyczne rozwaza-
nia autora. Omawianych teorii, zdaniem recenzenta, jest raczej za wiele, niz za malo.
Wydaje si¢ mianowicie, Ze nie wszystkie przytoczone hipotezy sa jednoznaczne. Przed-
stawione przez Washburna hipotezy sa dyskutowane gléwnie ze stanowiska mechanicz-
nego. Zbyt malo natomiast po$wigcono uwagi $rodowisku dzialania proceséw. Uderza
przede wszystkim brak zréznicowania zmarzliny na strefy, ktére stanowig odrebne dzie-
dziny dynamiczne, dziedziny posiadajgce wlasne zespoly proceséw, ktére wspéldziatajg
jednostkowo w obrebie stref i calymi dziedzinami strefowymi. Wprawdzie wigkszosé
struktur omawianych przez autora wigze si¢ ze strefs czynna zmarzliny, ale kliny
i zyly wchodza réwniez w dziedzing wiecznej zmarzliny.

Literatura cytowana przez autora jest obszerna, ale nie wyczerpujaca. Z polskiego
pi$miennictwa znane sa autorowi tylko niektére prace Jahna. Brak jest wielu pozycji
rysyjskich, np. Pjawczenki — Bugristyje torfianiki.

' Yan Dylik
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K. Zebera, V. Lo¥ek, V. Kneblov4, O. Fejfar, M. Mazdilek — Zprava o II
etapé geologického vyzkumu kvartéru v Pfedmosti u Pferova na Moravé. Anthropozoi-
kum, IV, 1954, Praha 1955; str. 291—362; 1 ryc. w tekscie, 18 tabl. 5 wkl., obszerne
stresz. ros. i niem.

Omawiana praca ma duze znaczenie dla poznania stratygrafii geologicznej szeroko
znanego stanowiska paleolitycznego jakim jest Przedmoéé. Chod stanowisko to badane
bylo przez szereg lat i moze uchodzi¢ za jedno z najbogatszych stanowisk paleolitycznych
Europy, to niestety zagadnieniom jego stratygrafii i powigzaniu jej z zabytkami archeolo-
gicznymi po$wigcono dotychczas malo uwagi. Przeprowadzane obserwacje byly niedos-
tateczne, a wyniki ich rézne u réinych badaczy.

Badania zespolowe przeprowadzone pod kierunkiem K. Zebery z ramienia Central-
nego Instytutu Geologicznego w Pradze (Ustredni Ustav Geologicky) wykazaly, ze, chociaz
stanowisko jest juz w znacznej mierze wyeksploatowane przez czynne tam od lat liczne
cegielnie, to jednak zachowaly si¢ pewne partie, ktérych zbadanie moze przyniesé wiele
nowego dla poznania stratygrafii Przedmoscia. W partiach tych odkryto jeszcze resztki
fauny, niekiedy bogate szczatki malakofauny, miedzy innymi wieku interglacjalnego oraz
zabytki archeologiczne, ktérych wystepowanie swiadczy o obecnosci na tym stanowisku
starszych elementéw kulturowych niz to powszechnie przyjmowano.

W czasie przeprowadzonych prac odslonigto 6 profiléw, z ktérych szczegélowo opi-
sano 2 — jeden w zachodniej czgéci cegielni (tzw. profil ,,LoZek’), drugi we wschodniej
czedci wzniesienia ,,Hradi§t’ko” (profil ,,Zebera”).

W profillu ,,LoZek” wystapity 3 ‘pokrywy lessowe przedzielone, zdaniem autordw,
utworami humusowymi, ktére wyraZnie nakrywaja less gérny (gleba holocenska) oraz
dolny synchronizowany z 1 stadium ostatniego (Wiirmskiego) zlodowacenia. Less $rod-
© kowy od gérnego oddziela poziom soliflukcyjny, w ktérego obrgbie wystepuja soczewki
i warstewki utworu préchnicowego. Zdaniem autoréw resztki tego utworu reprezentuja
dawny — zreszta bardzo slaby poziom glebowy, ktéry ulegl zniszczeniu na skutek dzia-
tania soliflukgji.

Drugi wyrazny poziom soliflukcyjny wystepuje nad gleba kopalna oddzielajacy less
dolny od srodkowego. W obrebie tej gleby zaznaczajg si¢ jasne zyly lessowe interpreto-
wane jako wypelnienia komér kretowinowych.

Profil ,,Zebera” posiada az 4 poziomy soliflukcyjne — pierwsze dwa w stropie od-
krywki, drugi nad zglinionym poziomem odpowiadajacym glebie kopalnej rozdzielajacej less
dolny od s$rodkowego w profilu ,,LoZek” i podscielajacy glebe kopalng. W spagu tego profilu
wystepuje niejako zapowiedz jeszcze jednego poziomu soliflukcyjnego dotychczas nie zgie-
bionego. Soliflukcja wystepujaca nad glebg kopalna obejmuje poza lessem, gling typu
terra rossa zwleczona z wyzszych czedci Hradist’ka, ktéra mialaby wytworzy¢ si¢ w inter-
glacjale Riss-Wiirm. W jej obrebie oraz w obrebie czwartego poziomu soliflukcyjnego
wystapily zabytki typu mustierskiego. W lessie $srodkowym (Wiirmskim) odkryto kilka
wyrobéw malo typowych, ale rodzajem surowca réznigcych si¢ wyraznie od zabytkow
mustierskich. M. Mazdlek przypuszcza, ze jest to zapowiedZ nowej warstwy kulturowej,
zapewne szeleckiej.

Duzo miejsca w pracy zajmuje opis migczakéw, ktérych kilka zespoléw odkryto w 16z~
nych warstwach. LoZek zwraca uwage, ze rodzaje, ktére wskazuja na najzimniejsze $ro-
dowisko wystepuja w spagu gérnego lessu, gléwnie w poziomie soliflukcyjnym. Jest to
tzw. fauna columellowa. Wspomniana na poczatku fauna interglacjalna zostala odkryta
w szurfach wykonywanych w okolicy na uzytek cegielni i nie jest powigzana dokladnie
z ktéryms$ z publikowanych profiléw.
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Badajac stosunek kongeliflukcji do gleb Zebera dochodzi do wniosku, ze mozna
wydzielié dwa jej rodzaje. Pierwszy nazywa soliflukcjg syngenetyczna. Wystepuje ona
w stropie lessu gérnego oraz w stropie lessu dolnego w gérnej czedci profilu ,,Zebera”.
Cechuje ja do$é duza wapnisto§¢ i wylacznos$é materialu eolicznego, ktéry obejmowala
i nadawala mu swoista strukture. Zebera wnioskuje, ze mamy tu do czynienia z konge-
liflukcjsg, ktéra4byla wspéiczeanv osadzaniu si¢ lessu.

Drugi typ kongeliflukcji nazwano soliflukcja epigenetyczng. Rézni si¢ ona od po-
przednio opisanej tym, ze obejmuje gléwnie utwory, ktére wytworzyly si¢ w okresie po-
przedzajacym procesy kongeliflukcyjne i dopiero w okresie péZniejszym byly przez te
procesy ogarniete. Byly to utwory o charakterze gleb kopalnych wzglednie dolnych
horyzontéw glebowych; wystepowaly w spagu poszczegdlnych pokryw glebowych.

Rozréznienie tego typu jest wazne dla wlasciwego zaszeregowania stratygraficznego
znalezisk archeologicznych. Jednakze dla samego procesu material, ktéry kongeliflukcja
obejmowala byl rzecza drugorzedna, natomiast wystgpowanie samego procesu w odpo-
wiednim poziomie profilu ma duZe znaczenie stratygraficzne, a tym samym chronolo-
giczne.

Wydaje sie, ze stosunkowo malo uwagi poswigcono strukturom typu kongeliflukeji
(soliflukcji) 1 ich znaczeniu dla interpretacji $rodowiska klimatycznego, struktury lessu
a podrednio dla interpretacji historycznej zjawisk. Wspomniano, Ze less dolny i $rodkowy
posiada listkowa oddzielno$é czesto pofaldowans, co zdaniem autoréw wiaze si¢ z od-
dzialywaniem soliflukcji wystepujacej w stropie. Malo tez uwagi poswiecono genezie
lessu przyjmujac jego eoliczne pochodzenie. .

Interesujacym zagadnieniem jest sprawa trdjdzielnosci calego profilu. Nie nasuwa
wigkszych zastrzezen oddzielanie lessu dolnego od $rodkowego dzigki wyraZnemu roz-
graniczeniu poziomem glebowym z rozbudowanymi ogniwami glebowymi. Natomiast
rozgraniczenie lessu $§rodkowego i gbérnego nasuwa niejakie watpliwosci gléwnie dlatego,
Zze brak w tym wypadku wyraznej gleby z rozwietymi wlasnymi ogniwami. Rozproszone
w ,,epigenetycznej soliflukcji’” warstewki humusu i znaczne odwapnienie tego utworu,
nie s3 zbyt przekonywajacym dowodem, zwlaszcza jesli wzigé pod uwage, Zze kongelifluk-
cja — réwniez ,,epigenetyczna’ — lezaca nad gleba kopalng rozgraniczajaca less dolny od
srodkowego zawiera utwory, ktdérych powstanie autorzy odnosza do interglacjalu Riss-
Wiirm. Czy ten domniemany poziom glebowy nie jest przypadkiem przemieszczonym
utworem glebowym, ale niZzszym?

Zarysowana na wstepie pracy problematyka archeologiczna, jaka nasunela sie auto-
rom — gléwnie Zeberze - w wyniku przeprowadzonych badan jest bardzo ciekawa.
Oczywisdcie przypuszczenia autora odnosnie mozliwoéci powigzania znaleziska grobu
zbiorowego odkrytego przez Maske z wystepujaca w Przedmosciu warstwa mustierska
beda musialy by¢ potwierdzone przez dalsze badania. Podobnie sprawa stosunku znalezisk
szeleckich do oryniackich czeka na rozwiazanie. Byé moze, ze wlasnie przyszie badania
w Przedmosciu rzuca éwiatlo na to zagadnienie, ale na razie trudno wigzaé bezposrednio
stanowiska szeleckie ze $rodkowo-oryniackimi, jak to sugeruje Zebera.

Duza pomoca przy czytaniu pracy jest zalaczony obfity material ilustracyjny, zwlasz-
cza niektére fotografie sa bardzo sugestywne. Natomiast przekroje rysowane do$é sche-
matycznie s3 do$é trudne do przyswojenia, zwlaszcza je$li tak jak profil ,,LoZek” majg
objasnienia oderwane od rysunku.

Maria Chmielewska
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czony wedlug W. P. Brid gemana diagram réwnowagi miedzy woda a pigcioma formami
lodu. Diagram ten oraz tabl. I umozliwiajg zrozumienie zaleznoéci temperatury zamar-
zania od stopnia ci$nienia w warstwach molekularnych otaczajacych czastki ciala statego.
W wyniku zréznicowanego cisnienia w obrebie warstewek molekularnych, w réznych
warunkach termicznych powstajg odmiany lodu II, III, V i VI

Dalej autor rozwaza przyczyny obniZzania temperatury zamarzania roztwordéw. Oka-
zuje sie, ze taka przyczyne stanowi wzajemne przyciaganie jonéw roztwor6éw i dipoli mo-
lekul wody. Przyczyne obnizania temperatury zamarzania stanowi réwniez obecnosé
czastek ciala stalego. Wedlug autora obnizenie temperatury zamarzania roztworéw w gle-
bach i skalach réwna sie¢, z jednej strony — sumie molekularnych obniZen temperatury
zamarzania wywolanych powyzszymi przyczynami a z drugiej strony — sumie zrdéznico-
wanego ci$nienia.

W rozdziale IIT autor do$é szeroko wypowiada si¢ na temat zamarzania wody w glebie
oraz zjawisk towarzyszacych. Podkreslona jest sprawa tworzenia si¢ oprécz lodu innych
mineraléw kriofilnych w zaleznosci od istniejagcych w glebie zwigzkéw chemicznych
w postaci soli. R .

Praca Parchomienki stanowi wazng pozycj¢ w zakresie literatury wyjasniajacej
procesy zmarzania gleb i skal luznych. Dokladne oméwienie zagadnienia przyczyn
zjawisk zachédzacych przy zmarzaniu gleb umozliwia zrozumienie problemu. Autor
wyraznie akcentuje, ze jego praca nie wyczerpuje zagadnienia, Ze zachodzi konieczno$é
prowadzenia dalszych badan. Jego praca spelnia role informujgca o stanie znajomosci
rzeczy do chwili obecnej, a tym samym mobilizuje do prowadzenia dalszych prac badaw-
czych w tym zakresie. Umozliwi to poznanie wplywu mrozu na ruchy gleb i zmiang ich
objetosci.

Henryk Gawlik

F. Pro3ek, V. LoZek — Spraovy profil v Bance u Pieit’an (Zdpadni Slovensko).
Anthropozoikum, 111, 1953, str. 301—323, Praha 1954; 1 rys. w tekscie, 2 tabl., streszcz.
ros., ang.

Profil lessowy w Bance nad Wagiem w zachodniej Stowacji nalezy — zdaniem auto-
réw — do najwazniejszych, znanych z terenu Slowacji. Opierajac si¢ z jednej strony na
analizie samego profilu, z drugiej za§ na bogatym materiale poréwnawczym z innych
stanowisk, LoZek i Pro$ek probujg uzasadnié trzykrotng sedymentacje lessu w czasie
ostatniego zlodowacenia.

Poza utworami holoceniskimi w profilu wystepuja trzy warstwy lessu: gérny o miaz-~
szosci 8—9 m, srodkowy (migzszoé¢ ca 1 m) i less dolny (migzszo$é ca 4,8 m). Towa-
rzyszg im trzy poziomy zglinienia. Pierwszy od géry jest zaburzony soliflukcyjnie (ca
0,55 m), $rodkowy, typu gleby kopalnej, posiada miazszos¢ ca 1,5 m, dolny, réwniez typu
gleby kopalnej, przypomina terra rosse. Jest to ostatni poziom tego profilu, nie odstoniety
do kofica. Autorowie uwazajg go za utwoér interglacjalny Riss-Wiirm. W utworze tym
znaleziono okruchy wegli drzewnych (buk i cis) oraz pojedyncze zabytki archeologiczne
(radiolarytowy rdzen typu mustierskiego). Wryrdznione trzy lessy natomiast odpowia-
datyby trzem kolejnym stadiatom zlodowacenia Wiirm. Rozdzielajace je poziomy zgli-
nienia reprezentuja interstadialy W 1/2 i W 2/3. Pierwszy z nich ma niewgtpliwie cha-
rakter gleby kopalnej. Poziom wyzszy rézni si¢ od lesséw, ktére przedziela jedynie nieco
ciemniejszg barwg, mniejsza zawartosciag CaCO; i wigksza domieszka czastek humusowych.
Autorowie uwazaja jednak, ze s3 to wystarczajace kryteria do wydzielenia osobnego inter-

Biuletyn — 9



130 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

stadialu zwlaszcza, ze np. w profilach lessowych $rodkowo-europejskich byla juz nie-
jednokrotnie stwierdzana obecno$é obu pozioméw cieplejszych.

Powyzsza interpretacje uzupelnia analiza szczatkéw organicznych, przede wszystkim
mieczakéw. Wykazala ona, Ze w dolnej czesci profilu (glina lessowa, less dolny) wystapilta
malakofauna cieplejszego charakteru (striatowa), w lessie srodkowym za$ fauna przej$-
ciowa, a w lessie gérnym gatunki zimne (fauna columellowa).

Odkrywka w Bance dostarcza ciekawych danych archeologii. Znaleziono tu najstarsze
na terenie zachodniej Stowacji zabytki mustierskie. Dotad znany byl stad tylko mlodszy
paleolit i jedno stanowisko mustierskie, ale datowane jednak na pierwszy stadial Wiirmu,
a nie na interglacjal Riss-Wiirm.

Profil omawiany mozemy umiesci¢ w schemacie Soergela-Zeunera mimo, ze
wnioski klimatyczne oparte zostaly przede wszystkim na malakofaunie, ktéra nie wykazala
jednak zbyt wielkich réznic w poszczegblnych utworach. Dodatnig strona metody pracy
czechoslowackich naukowcéw jest dazenie do wszechstronnego ujecia badanych zagadnien.
I w tym wypadku réwniez wspolpracowali ze sobg specjaliSci réznych dyscyplin: archeo-
logowie, geologowie, paleobotanicy. Pozwolilo to na mezliwie pelna kontrole osiagnietych
wnioskéw. Zatowaé tylko nalezy, ze w publikacji autorowie za mato poswiecili miejsca
_ondéwieniu struktur stwierdzonych w niektérych warstwach. I tak np. w poziomie gér-
nego zglinienia wydzielonego jako interstadial, autorowie niejasno interpretujg soliflukcje
wyraznie tam wystepujacs, a zjawisko to moze pozwoli¢ na wyciagnigecie i innych wnios-
kéw zwlaszcza, ze zbyt stabo rysuje si¢ cieplejszy charakter calego poziomu.

Hanna Wieckowska

Zdentk Roth — Zikladove ptdy udolnich pfehrad jako vysledek pleistocenniho
podnebi. Shornik Ust¥edniho Ustavu Geologického, odd. geologicky, svazek 21, 1954,
Praha 1955; str. 675—720, 8 ilustr.. w tekécie, 5 tabl. streszcz. ros., ang.

W praktyce, gléwnie w budownictwie, czesto spotykamy si¢ z problemami $cisle
zwigzanymi z plejstocenskimi zjawiskami peryglacjalnymi. W artykule autor zwraca
uwage na najwazniejsze zjawiska powstale wskutek wietrzenia peryglacjalnego i dochodzi
do wnioskéw, ktére nalezy braé pod uwage przy budownictwie zapér wodnych.

We wstepie pracy, procz oceny literatury, Roth wspomina o najwazniejszych struk-
turach zmarzlinowych, gléwnie o wiecznej zmarzlinie i soliflukcji (kongeliflukcji). Wy-
stepujaca niegdy$ na naszych obszarach wieczna zmarzlina spowodowala kruszenie i roz-
luznienie podloza skalnego, ktérego nasilenie zalezalo przede wszystkim od struktury
geologicznej i srodowiska geograficznego. W skalach litych wynikiem oddzialywania mrozu
w plejstocenie s3 przede wszystkim szczeliny i spekania wypelnione dzi$ drobniejsza zwie-
trzeling. Na obszarze Masywu Czeskiego w spekanych marglach, skalach ilastych, lupkach,
kwarcytach, aplitach i innych wystepuje spowodowane dziataniem mrozu znaczne rozluznie-
nie materiatu skalnego, ktére obserwujemy w kazdym prawie wigkszym wykopie. W ska-
fach twardych, ktére poczatkowo nie mialy tak gestej sieci szczelin, wskutek procesow
zamarzania dochodzilo najpierw do lupliwodci prawidlowej, réwnoleglej do 6wczesnej
powierzchni plejstocenskiej, blizej powierzchni za$ zaznaczyda sie lupliwoséé ,,plackowata”,
a glebiej grubolawicowa. Podobna lupliwo$é réwnolegta wystepuje w skalach, ktérych
eluwia sg ziarniste (w eluwiach granitéw lupliwo$é réwnolegla siega do gltebokosci od 8
do 10 m). Plaszczyzny lupliwosci powstawaly wskutek mechanicznego rozsadzania skaty
przez pekanie skal w rezultacie pecznienia soczewek lodu. W plejstocenie glebokie prze-
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marzanie skal powodowalo w strefie peryglacjalnej gleboko siegajace kruszenie skalnego
podloza, na co dzi$§ trzeba zwracaé szczegblng uwage w geologii inZzynieryjne;.

Wspomniane wyzej fakty autor demonstruje na przykladzie zapory w Lipn& (Cze-
chostowacja), gdzie przy budowie fundamentéw trzeba bylo braé¢ pod uwage rozluznienie
skaty.

Specjalna czeéé pracy Z. Rotha dotyczy stanowisk z wyzyny Szwajcarskiej, obszaréw
podalpejskich, Alp, pétwyspu Armorykanskiego (Bretania) i Masywu Centralnego we
Francji, ktére autor sam zwiedzil.

Zapora lukowa (wysoko$é 80 m), w kenionowej dolinie rzeki Sarine pod Rossens
w zach. Szwajcarii: dolina wcina sie ponad 80 m w miocefiska molase — przewaznie pias-
kowcowa; wyzyna przemodelowana przez lodowiec jest przykryta morena denng wiirm-
skiego zlodowacenia miazszosci kilku metréw. Typowe kopalne zjawiska powstale wskutek
oddzialywania mrozu nie zostaly tu stwierdzone. Spekanie piaskowcéw powstalo juz
w pliocenie, gdy gruba warstwa mioceniskiej molasy zostala lagodnie sfaldowana. Gle-
bokos$é¢ fundamentéw zostala ustalona niemal wylacznie w oparciu o strukture geologiczna,
a nie tylko z punktu widzenia statyki jak to zwykle bywa przy budowie lukowych zapér
wodnych. ’

Jako przyklad zaniedbania dokladnego badania geologicznego autor wskazuje jedna
z najstarszyéh w Europie zapér w Montsalvens pod miejscowoscig Broc na rzece Jogne.
Nie zauwazono, Ze na poludnie od miejsca, w ktérym zbudowano zapore znajduje sie
pod przykrywajacymi jag utworami mlodymi stara zasypana dolina. Dolina ta przebiegajac
ze zbiornika do sgsiedniego dorzecza byla przyczynz{ dotkliwych strat wody, dopdki nie
uszczelniono tych osadéw warstwa ilow. )

W Alpach, gdzie doliny rzeZbione s3 przez lodowce gbérskie (doliny lodowcowe z osa-
dami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi na dnie), rozluZnione czesci skal znajdujacych sig
w zasiegu dzialania lodowca zostaly przez niego usunigte. Przy budowie zapér nie trzeba
si¢ liczyé z tak grubym plaszczem zwietrzeliny, poniewaz w Szwajcarii na obszarach po-
krytych niegdy$ lodowcem rozluZnienie skal nie jest tak wielkie jak u nas. Jest to spowo-
dowane gléwnie tym, Ze w czasie ostatniego zlodowacenia, gdy u nas dochodzilo w jak
najwigkszej mierze do odslonied stokéw, caly prawie obszar Szwajcarii pokrywal poteiny
lodowiec nie dopuszczajac do glebokiego przemarzania skalnego podloza.

We Francji autor mial okazje badaé na obszarze Pélwyspu Armorykanskiego za-
gadnienie plejstocenskiego niszczenia stropowych partii podloza skalnego. Zwracal tam
przede wszystkim uwage na profile odsloniete przy budowie drég oraz przybrzeznych
odkrywek naturalnych itp. W okolicy miasta Poligné, w $rodkowej Bretanii na podlozu
zbudowanym z lupkdéw spoczywaja eluwia o miaZszodci ponad 1 m, oddzielone od nie-
zniszczonego podloza ostrg granicg. Kliny zmarzlinowe, krioturbacje i rozluZnienie po-
wierzchniowych czesdci skal nie sg wiec z tego obszaru znane. Jest to podloze nie dotkniete
zmianami mechanicznymi, a strefa regulacyjna, w ktérej dochodzilo do intensywnego
wietrzenia eluwium zalegala nad nim. Jedynie twarde bloki kwarcytu armorykanskiego
(ordowik), gléwnie na bardziej stromych zboczach ulegly silniejszemu dzialaniu proceséw
stokowych, lecz wyjatkowo tylko z taks intensywnoscia, ktéra mozna by poréwnaé z nisz-~
czeniem skalnego podloza na obszarze Masywu Czeskiego. W kamieniolomie pod Pon-
tréan na poludnie od Rennes autor znalazl na stoku warstwe rumoszu skalnego, prawdo-
podobnie soliflukcyjnego, o 2 m miagzszosci. Nie bylo tam widad rozluZnienia skaty a znisz-
czenie powierzchni podloza bylo nieznaczne. Typowe zjawiska peryglacjalne, jak np.
strumienie glazéw i goloborza wystepuja w Bretanii w stosunkowo malym zakresie. U wy-
brzezy Bretanii Roth obserwowal podwodny strumien glazéw (glazy ostrokrawedziste
dochodzgce do 2 m & ), nakryty pokryws gliny lessowej migzszosci ponad 5 m. Fale wypre-
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parowaly owe bloki z drobnego i mato odpornego materialu. Typowe formy krioturba-
cyjne w Bretanii rozwinigte sg bardzo rzadko, chociaz pozostalosci ich swiadcza, ze soli-
flukcja byla tu zjawiskiem powszechnym.

Réwniez i na obszarze Masywu Centralnego wystgpowanie ruchéw stokowych wiaze
sie w wiekszo$ci wypadkéw ze zboczami stromymi. Brak tu np. rumoszu blokowego,
co $wiadczy o tym, ze podloze jest stosunkowo malo zniszczone przez oddzialywajace na
powierzchnie czynniki mechaniczne. Typowe poziomy soliflukcyjne, $§wiadczace o inten-
sywnych, peryglacjalnych ruchach gleby wystepuja w wigkszych rozmiarach dopiero na
znacznych wysokosciach nad poziom morza. Autor zwraca uwage na wystepujace w Ma-
sywie Centralnym formacje soliflukcyjne z blokami skalnymi oraz duzej miazszosci rumosz
soliflukeyjny z blokami. Wspomina tez o pracach wodnych na rzekach Maronne, Truyére,
Dordogne, I’Ause i innych. Przytacza zagadnienia z zakresu geologii, techniki i budow-
nictwa; zajmuje si¢ nie tylko czynnikami naturalnymi jak rozsadzaniem skal, $cisliwoscig
i napieciami dzialajagcymi w skalach itp., ale réwniez réznymi s$rodkami im przeciwdziala-
jacymi, ktérych zastosowanie konieczne jest w budownictwie.

Oprécz wystepowania kopalnych, plejstocenskich zjawisk peryglacjalnych na wy-
mienionych terenach, autor wspomina réwniez o wspolczesnych i subrecentnych mro-
zowych strukturach glebowych. We Francji typowe formy wystepuja na wigkszych wyso-
ko$ciach nad poziomem morza, niz ma to miejsce w Czechoslowacji. Jest to tez dowodem
mniejszej intensywnosci zniszczenia powierzchni podloza na wigkszoéci obszaru Francji.
Potwierdzaja to tez badacze francuscy. W Basses-Alpes i w Pirenejach stwierdzono wy-
stepowanie wiecznej zmarzliny, jakkolwiek wystepuje tu wspélczesna soliflukcja (konge-
liflukcja). Strumienie glazéw w Alpach i Pirenejach wystepuja juz od wysokoscei 2250 m
na stokach o nachyleniu 3° do 24°, a do wysokosci 2700 m zawierajg gliniasta mas¢; na
wigkszych wysokosciach jest juz ona wymyta.

Poféwnujqc stosunki geologiczné u nas oraz w Szwajcarii 1 Francji w nawigzaniu do
zagadnienia budowy zapér wodnych autor podkredla, ze ze wzgledu na ogélnie intensyw-
niejsze rozluznienie podloza skalnego w plejstocenie zapory nalezy budowad na glgbszych
fundamentach.

J. Sekyra (Praha)

P. F. Szwiecow — O princypach rajonirowanija mnogoletniej kriolitozony. Ma-
tierialy k osnowam uczenija o mierzlych zonach zjemnoj kory, wyp. I1I, Akad. Nauk SSSR,
Inst. Mierzlotowiedienija, Moskwa 1956; str. 18—39.

Autor zajmuje si¢ zagadnieniem podzialu strefy wystepowania zmarzliny w ZSRR
na rejony. W literaturze rosyjskiej tej sprawie po§wiecono na ogél mato miejsca. Na ma-
pach wyrdziniono poszczegblne obszary wystgpowania zmarzliny przewaznie. na podsta-
‘wie danych ilosciowych dotyczacych temperatury miazszodci i zwartoéci zmarzliny. Po-
mijano calkowicie jakos$ciowa strone zagadnienia. Nie uwzgledniano np. skiadu petro-
graficznego podloza, frakcji materialu i zwigzanego z tym rdznego przebiegu fizyczno-
chemicznych procesébw w zamarzajacych gruntach. Takie podejécie nie odpowiada obec-
nym wymaganiom nauki ani praktyki. Zachodzi potrzeba opracowania innego podziatu
opartego o nowe osiggniecia naukowe dajacego réwnoczesnie podstawe dla rozwigzania
réznych gospodarczych zagadnien.

Szwiecow przedstawia poglady réznych autoré4w na zagadnienie rejonizacji obsza-
1OwW wystgpowania zmarzliny. W 1910 r. Polynow wyréznil w tej strefie cztery rodzaje
podloza réznie reagujacego za zmiany temperatury: skala lita, skaly luZne, Zwiry i piaski,
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podloze gliniaste i torfowiska. Sumgin w 1927 r. zwraca uwage na znaczenie warunkéw
petrograficznych dla rozwoju réinych proceséw w zmarzlinie. Janowski w 1931 r.
iBaranow w 1948 r. podkreslaja znaczenie geologii w pracach nad wyréznianiem rejonéw
zmarzliny. Lukaszew w 1938 r. wyr6znia na obszarze zmarzliny w ZSRR dziesieé
duzych jednostek geomorfologicznych. Popow w 1925 r. w oparciu o zasady rejonizacji
Lukaszewa przedstawia nowg schematyczng probe podzialu na rejony. Wyrdznia on
na obszarze zmarzliny juz dwadziescia jednostek. Szwiecow i Janowski w 1950 r.
prébuja dostosowad podzial na jednostki naturalne strefy zmarzliny do potrzeb budow-
nictwa. Podzial przeprowadzaja w oparciu o dane temperatury, migzszosci, zwartosci
wystgpowania zmarzliny oraz cechy litologiczne podloza.

Autor stoi na stanowisku, Ze geokriologia powinna przeprowadzi¢ podzial na wlasne
jednostki naturalne strefy kriolitycznej, oparty na jej cechach wewnetrznych. Podziat taki
nalezy przeciwstawié raczej zewnetrznej rejonizacji geograficznej.

Szwiecow wprowadza pojecie formacji geokriologicznej. Whasciwosci ilo$ciowe
i jakosciowe tej formacji sa bezposrednim odbiciem warunkéw geograficzno-geologicznych
danego obszaru. Geokriologia powinna przedstawi¢ schemat wystgpowania poszczegdl-
nych formacji geokriologicznych na obszarze zmarzliny. Nastepnie nalezy dazyé do wy-
réznienia serii facjalnych oraz prostych facji geokriologicznych. Wszelkie zjawiska za-
chodzace w ramach poszczegdlnych formacji geokriologicznych s3 scisle zwigzane z wymiana
ciepta miedzy litosfera a atmosfera. Szczegélne znaczenie w strefie zmarzliny posiada utrata
ciepla przez grunt w okresie zamarzania. Autor zjawisko to nazywa kriogeniczng utrata
ciepla, dawniej czesto okredlang w literaturze rosyjskiej terminem zapasy zimna. O krio-
logicznej utracie ciepla decyduje charakter litologiczny podioza. Ujecie liczbowe krio-
genicznej utraty ciepla daje najbardziej pewne kryterium dla wyréznienia formacji geo-
kriologicznych.

Autor podaje, ze juz w tej chwili mozna wyréznié na obszarze ZSRR kilkadziesiat
formacji geokriologicznych. Dla przykladu wymienia trzy: formacja nizin arktycznych,
plaskowyzéw i formacja arktycznego obszaru wulkanicznego.

Przedstawiona przez Szwiecowa nowa zasada podzialu na jednostki naturalne
strefy kriolitycznej opiera si¢ w pierwszym rzedzie na pojeciu formacji geokriologiczne;.
Poszczegélne typy formacji sa wyrézniane gléwnie na podstawie cech litologicznych ob-
szaré6w zmarzlinowych. Jednak bezpodrednia cechg kazdej formacji jest jej odrebnosé
nie litologiczna, lecz wynikajace z tej odrebnosci réznice fizyko-chemiczne. Za najbar-
dziej charakterystyczng autor uwaza wymiane ciepla miedzy atmosfera a litosfers. War-
tos¢é zasady podzialu proponowanego przez autora polega na tym, Ze nie ogranicza si¢ on
do réznic zewnetrznych stwierdzonych zazwyczaj na drodze pobieznych obserwacji, lecz
wnika w tres¢ i mechanike zdarzed, czyli w najistotniejsze cechy zmarzliny.

Julia Olchowik-Kolasiriska

A. L. Washburn — Classification of patterned ground and review of suggested
origins. Bulletin of the Geological Society of America, vol. 67, nr 7, 1956; str. 823—865,
4 rys. i 21 fot.

Autor podjat nowa prébe klasyfikacgji ziem strukturalnych i przegladu teorii wyjas-
niajacych ich geneze. Rozwéj badan zagadnienia ziem strukturalnych jest hamowany przez
niejednoznaczng i synonimiczna terminologig, przez trudnosci w podawaniu tréjwymiaro-
wej charakterystyki form wynikajgce z warunkéw kopania w zmarzlinie oraz wskutek




134 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

braku szczegdtowych i ilodciowych badan. W omawianej pracy Washburn zdaza przede
wszystkim do usunigcia tych zahamowan, ktére wynikaja z niedomagan terminologii.

Podzial ziem strukturalnych opiera Washburn na dwu kryteriach — ksztaltu i se-
gregacji materialu. Na podstawie analizy form ukladu wyréznia: kola, sieci poligony (wielo-
boki), schodki i pasy. Kazda z wymienionych kategorii ksztaltu réznicuje autor dalej ze
wzgledu na obecnos$é segregacji materiatu lub jej brak. W ten sposéb uzyskuje dziesieé
gléwnych typéw ziem strukturalnych. Autor opisuje wszystkie typy wedle statego i kon-
sekwentnie utrzymanego planu, ktoéry zawiera: definicjg, forme i wielko$é, sklad materiatu,
wystepowanie. Nalezy podkreslié, ze stlowny opis jest uzupelniony przez szereg rysunkéw
i doskonale - fotografie.

Druga cz¢s$¢ jest poswiecona przegladowi hipotez na temat genezy ziem struktural-
nych. Autor stwierdza, ze wéréd olbrzymiej literatury dotyczacej ziem strukturalnych
niewiele jest prac poswicconych ich genezie. Istniejace teorie genetyczne sprowadzil
Washburn do nastepujacych grup: 1. hipotezy oparte na ekspansji wynikajacej z za-
marzania; 2. hipoteza ekspansji w wyniku absorpcji wody przez koloidy; 3. hipoteza wie-
trzeniowa; 4. hipotezy kontrakcyjne; 5. hipotezy konwekcyjne; 6. hipoteza oparta na zmia-
nach intergranularnego ci$nienia pod wplywem wilgotnos$ci; 7. hipoteza zrdéznicowanego
tajania 1 wymywania; 8. hipoteza wibracyjna; 9. hipoteza artezyjska; 10. hipoteza splu-
kiwania bruzdowego; 11. hipoteza soliflukcyjna.

Jedna z hipotez grupy pierwszej jest hipoteza wypychania kamieni z materiatu drob-
nego w rezultacie regelacji, ktérg autor nazywa multigelacja. Washburn nie kwestionuje
tego zjawiska; nie sadzi jednak, aby ono wystarczalo do wyjasnienia ziem strukturalnych.
Miedzy innymi powoluje si¢ na opinie o niedostatecznej wydajnosei regelacji ze wzgledu
na niedostateczng liczbe cykléw zamarzania i rozmarzania. Hipoteza ta nie tlumaczy
dostatecznie zadziwiajgcej regularnosci, wielkosci i odleglosci pomiedzy $rodkami sasied-
nich wielobokéw. Nie wyjasnia két pozbawionych segregacji. Znane sa formy z segre-
gacja tam, gdzie nie ma materialu o drobnej frakeji, choé gdzie indziej na powierzchniach
horyzontalnych posiadajgcych mieszany material drobny i kamienisty brak jest ziem struk-
turalnych.

Nastegpna z tej samej grupy hipoteza pecznienia mas nasuwa réwniez szereg zastrze-
zefi; wedtug Sharpa mechanizm wypychania do géry (pumping up) przedstawia si¢ nadal
tajemniczo; nacisk rosngcych krysztaléw lodowych tlumaczy przesuniecia pionowe a nie
boczne, ktére moglyby wytwarzad regularne pagbrki.

Takze zréznicowane pecznienie lokalne nie moze byé przyjete jako powszechne wy-
jasnienie powstawania ziem strukturalnych.

Hipotezg ruchu kriostatycznego nazywa Washburn poglad, wedlug ktérego struk-
tury powstajz w nastepstwie ci$nienia hydrostatycznego wynikajacego z postgpowania
zamarzania od powierzchni w kierunku wiecznej zmarzliny. Przy pomocy tej teorii mozna
wyjasnic niektére struktury koliste i byé moze szereg innych struktur, natomiast nie wys-
tarcza ona jako uniwersalne wyjasnienie.

Do tej samej grupy naleza wreszcie hipotezy ruchu materialu w nastgpstwie nacisku
lodu gruntowego  oraz hipoteza klinéw mrozowych.

Hipoteza ekspansji w nastepstwie absorpcji wody przez koloidy nie moze stuzy¢ jako
wyjasnienie ogdlne miedzy innymi dlatego, Zze da si¢ zastosowaé jedynie do utwordw o wy-
sokiej zawartosci ilu lub humusu. Obszary arktyczne odznaczaja sie wielkim bogactwem
ziem strukturalnych mimo znanego faktu malej zawartoéci koloidéw, co wynika z braku
elektrolitbw 1 malej wydajnoéci wietrzenia chemicznego.

" Zastosowanie hipotezy wietrzeniowej ma réwniez zakres bardzo ograniczony. Hipo-
teza ta zapoczatkowana przez Meinardusa i Nansena, a rozwinigta przez Huxleya



