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Zarys trefci

Badania wykonano glownie w Tatrach Zachodnich oraz w grupie Babiej Géry w Beskidzie Wysokim.
Wyréziniono zasadnicze formy mikroreliefu peryglacjalnego: thufury, jezory soliflukcyjne, girlandowe terasy
soliflukcyjne, platy i rynny rumowisk skalnych, wielkie i male (miniaturowe) gleby strukturalne. Te formy
peryglacjalne wystepuja w calej strefie wysokogérskiej Tatr, az po gérng granice lasu. Oprécz warunkéw kli-
matycznych na ich rozmieszczenie maja wplyw warunki litologiczne. Thufury i formy soliflukcji wystepuja
glownie na podloiu skal osadowych (wapieni, upkéw). Natomiast formy i struktury sortowania, zblizone do
miniaturowych gleb strukturalnych, wystepujg na powierzchni lupkéw krystalicznych i gnejséw. Posrednia
i bezposrednia dziatalnos§¢ czlowieka, a wiec wypas owiec i zakladanie drég turystycznych przy$piesza procesy
peryglacjalne, dlatego formy mikroreliefu peryglacjalnego wystepujg czg¢sto wzdiuz szlakéw turystycznych
lub na halach, nadmiernie wypasanych przez owce.

W Tatrach znajduja si¢ wspolczesne formy peryglacjalne oraz relikty form plejstocenskich. Wielkie

- sieci poligonalne sg poroéniete trawsg, nie wykazuja §ladéw ,,zycia”. Natomiast formy ,,zywe” nalezg raczej
do typu miniaturowych gleb strukturainych.

WSTEP

W roku 1946 i 1947 przeprowadzilem badania geomorfologiczne w Ta-
trach z wyraznym nastawieniem na zagadnienia mikroreliefu glacjalnego
i peryglacjalnego wysokich grzbietéw i kotléw. Notatka o wstepnych wyni-
kach tych badan ukazata si¢ w Wierchach juz w 1947 r. (4). Byla to zarazem
pierwsza wiadomos$¢ o znalezieniu gleb strukturalnych w calych Tatrach.
Obszerniejsze za$ sprawozdanie z prac opublikowano z kolei w 1950 r.
(9). W pracy tej opisano cztery stanowiska peryglacjalnych form glebo-
wych w Tatrach. Oprécz gleb strukturalnych (Przetecz Krzyine) znale-
ziono formy soliflukcyjnych girland, glebe brukowa oraz wysepki ziemiste
wéréd rumowisk skalnych. Zjawiska owe uznalem wowczas za wytwor
wspolczesnego klimatu gor, wyznaczajac granice glebowych struktur mro-
zowych w wysokosci 2100 m.

Nicco péZniej znalazt J. Sekyra (21) piekne formy pagérkéw darnio-
wych a wiec tzw. thufuréw oraz formy soliflukcji w Tatrach Bielskich,
Juz w wysokosci powyzej 1750 m. Praca Sekyry z 1950 r. o tych wlasnie
znaleziskach rozpoczela szczedliwe 1 bardzo owocne w wyniki badania
peryglacjalne w stowackiej czesci Tatr, prowadzone przez samego Sekyre
(22, 23, 24), a ponadto przez J. Petranka (20), J. Peliska (I8, 19),
J. Ksandra (8, 9, 10)i M. Lukniga (/4). W 1954 r. wymienia J. Ksandr
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(9) juz 15 stanowisk z formami mikroreliefu peryglacjalnego w tej czedci
Tatr. Znaleziono tu wieloboczne gleby strukturalne, miedzy innymi na
przeleczy Luc¢ne Sedlo pod Konczysta, na Bujaczym Wierchu w Tatrach
Bielskich, na przeteczy pod Wielkg Kopg Koprows, w dolinie Pigciu Stawéw
Spiskich, pod Stawkowskim Szczytem oraz w bardzo osobliwych warun-
kach na dnie jeziora Skalnate Pleso pod Loomnica. Odkryto wiele stanowisk
girlandowych teras soliflukcyjnych, zwlaszcza w Tatrach Bielskich (Bu-
jaczy Wierch, Przednie Jatki). Ta czesé gor jest réwniez znana z typowych
thufuréw, ktére ostatnio opisano takze ze stowackiej czesci Tatr Wysokich.
Na osobna wzmianke zasluguja gleby brukowe notowane przez J. Ksandra
(10) i J. Sekyre (24) z obszaru Pieciu Stawéw oraz w okolicy Kobylego
Stawu pod przelecza Gladkie. Podkreslana jest ogromna rola lodu wiéknis-
tego w ksztaltowaniu mikroreliefu peryglacjalnego Tatr.

" Biorac pod uwage wyniki dotychczasowych badad mozna wysungé
bardzo prawdopodobne przypuszczenie, ze zasadnicze typy form mikro-
reliefu peryglacjalnego Tatr zostaly juz poznane. Sprawg istotng staje
sie teraz rozmieszczenie tych form, dolna granica ich wystgepowania, zwia-
zek z ekspozycja stokéw, a wreszcie zalezno$¢ od lokalnych warunkéw
litelogicznych i gospodarki czlowieka.

Dla wyjas$nienia owych zagadnied odbylem w 1955 i 1956 r.! szereg
wycieczek, gléwnie na obszarze Tatr Zachodnich. Byta to praca finanso-
wana czesciowo przez Instytut Geografii Polskiej Akademii Nauk. Niniej-
szy artykul zawiera wyniki tych spostrzezen.

THUFURY

Pagérki darniowe, nazwane przez Thoroddsena (26) na Islandii
thufurami naleza dzisiaj z racji ich powszechnego wystepowania do dobrze
znanych form kriogenicznych. Sg one identyczne z bugrami tundr sybe-
ryjskich, lecz nadmieni¢ nalezy, Ze ta druga nazwa nie przyjela si¢ na za-
chodzie. Troll (27) w monografii mikroform i struktur peryglacjalnych
wypowiada si¢ za terminem thufur, jako nazwa o charakterze miedzyna-
rodowym i konsekwentnie stosuje ja odnosnie pagérkowatych form pery-
glacjalnych strefy wysokogorskiej. Ten fakt zadecydowal zapewne o tym,
ze Czesi i Slowacy odkrywszy darniowe pagérki o cechach kriogenicznych
w Tatrach (J. Sekyra, 21), w Niznich Tatrach (D. Lougek, 13) i w Matej
Fatrze (E. Mazur, 16), nazwali je thufurami, a wigc podobnie jak w Alpach.
Aby unikngé mozliwych nieporozumien terminologicznych sadze, ze te
nazwe nalezy juz utrzymaé i dla form polskiej czesci Tatr, aczkolwiek

L W niektérych z nich w 1955 r. brali udziat: prof. J. Dylik, doc. A. Dylikowa,
mgr J. Gieysztorowa.
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w naszym slownictwie peryglacjalnym wydaje si¢ bardziej rozpowszech-
nione okreslenie rosyjskie bugry, uzywane przede wszystkim w opisach
form plejstoceniskich, a wigc kopalnych.

Najladniejsze stanowisko thufuréw jest mi znane w okolicy Gladkiego
Uplazianskiego w Tatrach Zachodnich. Na lagodnie nachylonej powierz-
chni stokéw i grzbietu (od 0° do 15°) zaznaczonej na mapie fotograme-
trycznej Tatr (1 :20000) nazwg ,,Karczmiska” wystepuje w wysokosci
1650—1700 m wielka ilo$¢ gesto obok siebie stojacych pagérkéw darnio-
wych (fot. 1). Sa one kopulaste, o zboczach stromych lub nawet poder-
wanych. Posiadajg zarysy okraglawe, eliptyczne lub w ogole sg bezksztaltne.
Forma ta zreszta w duzej mierze zalezy od nachylenia powierzchni grzbietu
lub stoku. Wraz ze wzrostem nachylenia wydtuza si¢ oé thufuréw. Wysokosé
thufuréw jest rézna, rzadko jednak przekracza 0,5 m. Daje si¢ zauwazy¢,
ze rozmiary tych form, a takze ich ilo§¢ wzrasta tam, gdzie podloze jest
wilgotniejsze, np. dookota Zrédel wyplywajacych u stép Gladkiego Upla-
zianskiego.
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Fig. 1. Przekrdj przez thufur na Gladkiem Uptlazianskim

i. darn; 2. glinka pylasta, puichna z korzonkami; 3. przestrzed pusta; 4. glina zwarta, z glazami

Thufury s3 zbudowane z gliny z6ltej, zawierajacej drobny gruz dolo-
mitéw. Material ten jest bardzo porowaty, pulchny, poprzecinany cala
siecig drobnych kanalikow (fig. 1). W glebi pagérkéw, nieco ponizej
poziomu ich podstawy, znajduje si¢ glina o wigkszej zawartosci gruzu,
bardzo zbita, czym wyraznie rézni sie od sypkiego materialu pagorka.
Granica tych warstw jest ostra, miedzy obu warstwami spotyka sie nie-
kiedy soczewkowaty przestrzen pusts.. Powierzchnia dolnej warstwy pe-
siada lagodng wypuklo$¢ nasladujaca nabrzmienie thufura. Roglinnodé
trawiasta pokrywa pagorek, a nitkowate korzonki gleboko siegaja w jego
wnetrze, nie przekraczajg jednakze powierzchni gliny zwartej.
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Thufury s3 w Tatrach zjawiskiem bardzo powszechnym, wystepuja
niemal na kazdej plaskiej lub tagodnie nachylonej powierzchni trawiastej,
zwlaszcza powyzej wysokosci 1700 m. Drugie ich stanowisko, w okolicy
Gladkiego Uplazianiskiego, to Przelaczka przy Kopie (1800 m) miedzy
wspomnianym grzbietem a Chudg Turnia (fot. 2). Z innych stanowisk
wymienié¢ nalezy: Trzydniowiafiski Wierch — matle thufury (0,2—0,3 m)
w wysokosci 1740 m, Czerwony Wierch (grzbiet poprzeczny miedzy Wo-
fowcem a Jarzabczym Wierchem), Przelecz Pyszniafiska (1787 m). Na
stokach Kominéw Tylkowych thufury pojawiaja si¢ stosunkowo nisko,
w wysokosci 1500 m. Roéwniez niskie stanowisko owych form stwierdza
si¢ pod Kobylarzem i nad Kotlami Wielkiej Swistowki (1600—1700 m)
oraz pod Przelecza Kondrackg przy $ciezce z doliny Matej ki (1500 m).
Pagérki thufurowe spotyka si¢ na trawiastych uplazach Czerwonych
Wierchéw, a wigc pod Kopa Kondrackg i Malolaczniakiem, poczawszy
od wysokosci 1800 m w gére. Okazale tego rodzaju formy, 0,5 m wysokie
wystepuja na przeleczy Liliowe — o -czym zreszta wspomina juz
J. Ksandr (9).

Pod Kopg Magury oraz na Hali Karczmisko (nad Halg Gasienicows)
wystepuja badz to pojedynczo, badZ tez gromadnie pagérki darniowe w po-
lozeniu bardzo niskim (1560 m). Budowa przypominaja thufury Gladkiego
Upalzianskiego, a wigc posiadajag spulchniong, pylasta gling wewnatrz
oraz tagodnie uwypuklong, zwartg gling u podstawy. Trzymajg si¢ miejsc
wilgotnych. Czy s3 to formy kriogeniczne, trudno odpowiedzie¢. W prze-
ciwienstwie do poprzednio opisanych stanowisk Karczmisko pod Kopa
Magury jest miejscem wypasu bydla, ktére jak wiadomo (6) racicami
wydeptuje formy bardzo przypominajace thufury. Niektdére z tych pagér-
koéw sg zwigzane z blokami skalnymi, tworzacymi jakby trzon formy.

Na wapiennych stokach Malej Koszystej, od strony Polany Waksmundz-
kiej, thufury pojawiaja si¢ juz powyzej wysokosci 1600 m.

W rozwazaniu zagadnienn genetycznych thufuréw tatrzanskich zwrécié
nalezy uwage na nastgpujace momenty: ‘

1. Na rozmieszczenie thufuréw duzy wplyw wywiera podloze skalne.
Osadowe skaly serii wierchowej i reglowej s3 miejscem wystgpowania
owych form czgsciej, anizeli krystaliczne skaly trzonu. Odnosi sie to przede
wszystkim do skal rozpuszczalnych, a wigc dolomitéw i wapieni. Ponadto
thufury pojawiajg sie réwniez na powierzchni réznych lupkéw. Przyczyna
tego faktu wydaje si¢ zrozumiata. Na dolomitach i wapieniach wystepuje
gruba warstwa zwietrzeliny, o stosunkowo duzej plastycznosci. Material
ten, zwlaszcza jesli jest wilgotny (w poblizu Zrédel 1 wysiekéw wodnych),
ulega duzym zmianom objetosciowym pod wplywem dzialania mrozu.
Roslinno$é¢ trawiasta chetnie porasta te weglanowa zwietrzeling, dlatego
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na jej powierzchni spotyka si¢ grubg pokrywe darniowa. Poniewaz za$ na
stokach plastyczny materiat pod darnig ulega tatwo ruchom grawitacyjnym,
stad powstaja drobne nabrzmienia lub zmarszczenia powierzchni trawiaste;j.
Owe niewielkie wypuklosci sg czgsto formg wyjsciowy thufurdéw 1 rozrastajg
sic pod dzialaniem mrozu w typowe formy. Roslinnosé ma wiec w tym
procesie powazne znaczenie. Zdolalem zauwazy¢, ze tam, gdzie wskutek
nadmiernego wypasu owiec na suchych stokach darfi zostala zniszczona
(denudacja gleb), thufury nie wystepuja. Stoki i zaglebienia wilgotne,
ktore oparly si¢ tej denudacji i posiadajg zwarta pokrywe darniows, na
przyklad na przeteczach, posiadajg typowe pagérki thufurowe.

Thufury unikaja wiec gléwnego grzbietu tatrzanskiego (z wyjatkiem
Czerwonych Wierchéw), bo nie sprzyja ich rozwojowi gruzowa zwietrze-
lina granitowo-gnejsowa. Nie nalezy sadzié, ze formy te w ogéle tu nie
wystepuja. Sg tu one jednakze skromniejsze co do rozmiaréw, a gesto$é
w obrebie ich zespoléw jest wyraZnie mniejsza. Partie miekkich lupkéw
krystalicznych wéréd skal trzonu posiadajg raczej wplyw pozytywny (Prze-
fecz Pysznianiska).

2. Warunki klimatyczne okreslajq dolna granice wystgpowania thu-
fur6w. Jest ona jednakze rézna w réznych skalach — w dolomitach i wa-
pieniach schodzi nizej, anizeli w skalach krystalicznych. Wsréd tych
pierwszych dolng granica thufuréw jest gérna granica laséw (okoto 1500 m),
chociaz i tu typowe formy pojawiaja si¢ dopiero w wysokosci 1700 m.
Na podtozu skatl krystalicznych thufury wystepuja wyraznie wyzej, a dolna
ich granica przypada zapewne nie nizej jak 1700 m. Podobnie jest w po-
ludniowej stronie Tatr (Sekyra, 27). Natomiast w Niznich Tatrach,
jak podaja J. Kunsky i V. Kral (I12) oraz D. Loucek (13) wystepuja
thufury poczawszy od wysokosci 1400 m w gére, lecz wedlug opinii wspom-
nianych autoréw sg to formy plejstoceniskie, a wiec kopalne. Natomiast
w Matej Fatrze sledzil E. Mazur (16) ,,zywe” thufury w wysokosci okoto
1600 m. Trudno$é¢ $cistego okreslenia dolnej granicy thufuréw wynika
z dwu przyczyn:

a. ponizej granicy lasu trafiaja si¢ stare formy peryglacjalne a wiec
,-kopalne” thufury, ktére nie fatwo rozrézni¢ od form Zywych, gdyz i one
podlegaja do pewnego stopnia drobnym ruchom mrozowym w czasie
ostrych zim;

b. poza wspéblczesng strefg peryglacjalng znajdujq sie ,,pseudo-thu-
fury” — formy, ktére powstanie swoje zasadniczo zawdzigczajg dziatalnosci
zwierzat (mréwki, krety, bydlo). Pagérki takie w sprzyjajacych warun-
kach klimatycznych staja si¢ bardzo podobne do thufuréw, poniewaz podle-
gaja dzialaniu mrozu i s3 miejscem dlugo w czasie wiosny utrzymujacego
si¢ lodu gruntowego (6). W Tatrach wystepujg one czesto. Widzialem
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je na Przyslopie Mietusim (w wysokosci 1150 m) oraz na stokach Cyrhli
i w Jaszczuréwce. Sgdze, ze do tego typu form naleza wspomniane przez
E. Maztra {I16) thufury na Przeleczy Medzihole w Ma{ej Fatrze, w wy-
sokosci 1170 m.

3. Istnieje Scisly zwigzek thufuréw z soliflukcja. Troll (27) nazywa
je wprost formami amorficznej soliflukcji. Pagérki te pokrywajg jezory
1 terasy soliflukcyjne, s3 wigc zjawiskiem nastepczym w stosunku do tego
typu splywow gruntowych, z drugiej za$ strony thufury same ulegajg
soliflukcji, czasami nawet przyspieszaja ja, stajg si¢ wiec przyczyng stoko-
wych ruchéw masowych. Ta podwéjna rola thufuréw w stosunku do zja-
wiska soliflukcji §wiadczy o wieku form. Na stokach Gladkiego Uplazian-
skiego mtlode jezory soliflukcyjne sg oblepione, niby brodawkami, kopcami
thufuré6w (fot. 3). Podobne fakty stwierdzamy na stokach Kominéw
Tylkowych i Koszystej. Jezeli wiec soliflukcja jest tu zjawiskiem wspot-
czesnym, a $wiadczg o tym bardzo $wieze §lady przesunieé mas gruntowych,
to tym bardziej wspélczesne w swojej genezie i ewolucji sg thufury. J. Se-
kyra (21) i J. Pelisek (19) stwierdzaja réwniez mlody wiek thufuréw
Tatr Bielskich. Thufury, ktére wystepuja powyzej granicy laséw w Tatrach,
s elementem wspolczesnego peryglacjalu gér.
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Fig. 2. Deformacja thufuréw w zaleznosci od nachylenia stoku (I) i wieku (I1)

Thufury ulegajg przeobrazeniom grawitacyjnym, stajg sie czedcig fcrm
- soliflukeyjnych. Proces ten przebiega stadialnie. Male pagérki rozrastajg
si¢. pod wplywem dzialania mrozu prostopadle do powierzchni stoku.
W miarg jednakze rozwoju dobrze nabrzmialy i regularny kopiec przeksztal-
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ca si¢ pod wplywem grawitacji w forme asymetryczng, wydluzong zgodnie
z nachyleniem stoku. Etapy tego rozwoju thufuréw przedstawia rysunek
(fig. 2). Na stokach o tym samym nachyleniu moga wystepowaé wszystkie
trzy typy thufuréw, a wigc proste, przechylone i wydluzone, zaleznie od
wieku form.

FORMY SOLIFLUKCY]JNE

Wspolczesnie czynna soliflukcja w Tatrach daje dwojakiego rodzaju
efekty mikromorfologiczne — jezory i girlandowe terasy soliflukcyjne.

Jezory soliflukcyjne. Typowe przyklady tych form obserwowalem
na poéinocno-zachodnich stokach Gladkiego Uplazianskiego, w miejscu
wskazanym wyzej w zwigzku z opisem thufuréw. Jest tu kilka jezoréw,
ktérych wspélny front tworzy prog o wysokosci 1 m (fot. 3). Powierzchnia
jezoréw jest nieréwna, falista, pokryta thufurami. Nachylenie stoku wynosi
15°—20°.

Na poludniowych stokach Rzedéw i Zdrapiska w grupie Kominéw
Tylkowych od strony przeleczy Iwaniackiej wystepuja dlugie jezory soli-
flukcyjne na podlozu dolomitéw (gérna cze$¢ stoku) i tupkéw (dolna
czg$¢ stoku). Nachylenie powierzchni wynosi 25°—30°. Jezory majg
zindywidualizowane czola o ksztalcie tuku. Szeroko$é¢ jezoré6w wynosi
okoto 10 m, a-wysokoéé frontu dochodzi do 3,5 m. Materialem soliflukcji
jest tu drobny gruz gliniasty. Wigksze odlamy i bloki skalne s3 zgromadzone
wzdluz tukowatych frontéw. Na powierzchni jezoréw spotyka sie duze
glazy, ktére zjezdzaja po stoku szybciej, anizeli cala masa gruzowa, czego
dowodem sa wyrazne waly darni przed glazami. Dolna granica zasiegu
jezoréw przebiega w wysokosci 1470 m, tuz nad przelecza. Na stokach
Czerwonych Wierchéw spotyka si¢ sfalowana powierzchnie soliflukcyjna
pod Malolgczniakiem. Réwniez stoki Ciemniaka od strony kotléw Ka-
mienistej s3 pokryte gruba pekrywa soliflukcyjnie splywajacej zwietrzeliny.
W kierunku doliny Tomanowej, ponizej grzbietu zwanego ,,Rzedy”,
duze jezory soliflukcji wystepuja na wysokosci 1600—1700 m.

Podobnie jak thufury, jezory soliflukcyjne tworzg sie przede wszystkim
na podlozu dolomitéw, wapieni i tupkéw osadowych. Przykladéw poza
wymienionymi mozna by znalezé wiele, a przede wszystkim na stokach
Czerwonych Wierchéw, zwlaszcza na pélnocno-zachodnich stokach Ciem-
niaka (w kierunku Lodowej Groty), dalej na stokach Giewontu, Kopy
Magury i Liliowego. Wplyw skal na typ soliflukcji zaznacza si¢ bardzo
wyraznie na stokach Koszystej. W granitowej i kwarcytowej czedci grzbietu
zjawiska soliflukcji s3 rzadkie i przybierajg postaé teras girlandowych (5),
na stokach za$ wapiennych, od strony Polany Waksmundzkiej pojawia sie
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typowo soliflukcyjna, pomarszczona powierzchnia, w ktérej obrebie mozna
~ rozrézni¢ poszczegélne jezory splywu. Siegajg one nisko, do wysokosci
1600 m.

Opisany tu typ soliflukcji jest zjawiskiem wspdlczesnego klimatu Tatr,
Dowodem tego jest fakt, iz jezory soliflukcji wystepujg na stokach bezles-
nych i to powyzej granicy lasu. Nad Przeleczg Iwaniacks (stoki Rzedéw)
Jjezory soliflukcyjne siggajg tylko do granicy lasu. Granica ta zdecydowanie
dzieli stok na dwie powierzchnie mikroreliefu.

Girlandowe terasy soliflukcyjne. Troll (27) wydzielil w Alpach
pod nazwa Girlandenboden drobne, tukowato wygiete terasy stokowe,
ktérych' progi sa umocnione darnia, a powierzchnia goérna, plaska jest
pozbawiona ro$linno$ci. Wspomnfany badacz nie stawia wyraznej granicy
migdzy owymi terasami girlandowymi i innymi nabrzmieniami solifluk-
cyjnymi stoku, a wiec formami, ktére w jezyku niemieckim znane s3 pod
nazws, bogenformige Rasenwiilsten lub Rasenwdlzen. Z moich obserwacji
tatrzafiskich wynika jednak, Ze ta granica istnieje. Nabrzmienie darniowe —
to wyzej wyréznione jezory soliflukcyjne, formy wydluzone zgodnie z na-
chyleniem stoku, w calosci pokryte darnia i koriczace sie u dctu tukiem czota.
Natomiast teraski girlandowe majg raczej rozciaglosé poprzeczng do stoku,
a powierzchnia ich nie jest pokryta rodlinnodcia. Formy te wyréznilem
niegdys$ na przykladzie soliflukcji Koszystej (5), a blizszg uwage poswiecili
im badacze Czechoslowacji, zwlaszcza J. Sekyra (21, 23), J. Pelisek (19)
i J. Ksandr (9).

W polskiej czgsci Tatr wypada zanotowaé nastgpujace nowe stanowiska.

Najbardziej okazale formy spotyka si¢ na gléwnym grzbiecie Tatr
Zachodnich, w odcinku miedzy Przelecza Pyszniafiska a szczytem Kamie-
nistej. Grzbiet ten, zbudowany z gnejséw i tupkéw krystalicznych jest
szeroki i poprzecznie wypukly. Terasy girlandowe spotyka si¢ tylko w osi
grzbietu. W dole, nad Przelecza Pysznianska, gdzie spadek grzbietu jest
maly (5°), teraski s3 plaskie i niskie. Prég darniowy ma najwyzej 1 dem
wysokosci. Wyzej, gdzie spadek osi grzbietu wynosi 15° i wigcej, teraski
sa krétsze 1 wyzsze (prog do 5 dem). Prég ten jest stromy, czesto przewie-
szony. Na powierzchni terasy widaé¢ gruz lupkéw (fot. 4), pod nim zas
jest materiat drobny, nawet gliniasty. Powierzchnia teraski w zarysie
poziomym ma ksztalt poélksigzyca, ktérego maksymalna szerokos$¢ przy-
pada w osi grzbietu.

Godny uwagi jest fakt, iz w polaczeniu z owymi terasami wystepuja na
pélnocnym stoku Kamienistej dlugie pasy gruzu rozdzielone pasami trawy
(fot. 5). Na pierwszy rzut oka zjawisko czyni wrazenie strukturalnej gleby
pasowej (Streifenboden), chociaz po blizszym zbadaniu okazuje sig, ze nie
posiada ona wszystkich cech wymienionych mikroform peryglacjalnych.
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Strugi glazowe sg stokowym przedluzeniem powierzchni teras, trawiaste
za$ grzedy lacza si¢ z darniowymi progami girland grzbietowych (fig. 3).

Z innych stanowisk gleb girlandowych w polskiej czedci Tatr wymieni¢
nalezy stoki Czerwonych Wierchéw. Pod Kopa Kondracks s3 pojedyncze
terasy, z wysokimi walami darni. Wat taki dziata jak tama, ktéra zatrzymuje
zsuwajacy sie z gory gruz. Gdzieniegdzie wal darniowy jest rozerwany,
a smuga gruzu ciagnie si¢ ponizej terasy. Podobne formy obserwowatem
réwniez pod Swinica, na potudniowych stokach. Pod Krzesanicg wystepuja
male lecz bardzo foremne teraski (fot. 6) o powierzchni pokrytej drobnym
gruzem.
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Fig. 3. Sytuacja teras girlandowych i paséw gruzowych na grzbiecie
i stokach Kamienistej

Na temat powstania teras girlandowych wiele juz wiemy na podstawie
wynikéw badan alpejskich (25, 27). Studia Sekyry (21, 23) i Ksandra
(9) aktualizujg 6w problem w Tatrach i przynoszg dalszy postep w rozwig-
zaniu genezy owych form. Nie ulega watpliwodci, ze wyjSciowg formag
teras jest powierzchnia soliflukcyjna sfalowana poprzecznie do ruchu, a wiec
poprzecznie do nachylenia stoku. Ruch taki odbywa si¢ energicznie tam,
gdzie na wiosne utrzymuje si¢ w podlozu gleby zmarzlina. Na grzbietach
Tatr Zachodnich panujg owe warunki. W zimie na grani jest malo $niegu
(wiatry), a gleba przemarza tu glebiej niz na stokach. Dlatego tez wczesna
wiosng — gdy pokrywa $niezna otula jeszcze stoki — gran jest wolna od
$niegu. Sytuacja taka zdarza si¢ najczesciej w kwietniu. Pod koniec kwietnia
1949.r. zwiedzalem gran miedzy Przelecza Pyszniafiska a Kamienisty

Biuletyn — 5
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i znalazlem tu woéwczas prawdziwie polarne warunki rozwoju proceséw
peryglacjalnych. Podobna sytuacje stwierdza Sekyra (23) na grani Wielkiej
Kopy Koprowej, dopatrujac si¢ w niej przyczyn istnienia ,,Zywych” zja-
wisk kriogenicznych, do ktérych nalezg miniaturowe gleby strukturalne.

J. Ksandr (9) rekonstruujac cykl rozwojowy teras girlandowych
uwaza, ze w poczgtkowych etapach rozwoju form powstajg szczeliny po-
przeczne, jako linie wyznaczajace polozenie progéw terasowych. Wynik
ten nie potwierdza si¢. Girlandy Kamienistej, jak tez inne znane mi przy-
ktady, $wiadczg o tym, ze soliflukcyjne przewalcowanie darni na sztywnym,
zamarznietym podlozu juz w dostatecznej mierze wyjasnia poczatek form.
Progi maja wybitnie grawitacyjny a nie szczelinowy charakter, a dowodem
tego jest ich tukowate wygiecie w doék.

Terasy girlandowe sg na ogél pozbawione ro$linnosci na powierzchni.
Jest to cecha pewnego etapu rozwojowego tych form, powiedzialbym,
etapu dojrzaloéci. Sekyra (21, 23) i Ksandr (9) przytaczaja rozne przy-
czyny owych zmian, przede wszystkim dzialanie lodu wldknistego, wiatru,
owiec i czlowieka. Jest rzecza zgola uderzajaca, ze teraski girlandowe
wystepujg tam, gdzie naturalne lub sztuczne warunki przeciwdzialaja
normalnemu rozwojowi darni roélinnej. Gléwnym jej niszczycielem dzisiaj
sg owce i turysci. Dlatego formy te spotyka si¢ czesto na stokach
intensywnych wypaséw lub przy szlakach turystycznych. Gleby gir-
landowe w okolicy Przeleczy Pyszniariskiej znajduja sie w takich wlasnie
warunkach. 9

Nadwerezenie lub wyniszczenie powloki darniowej ulatwia dwa pro-
cesy naturalne — penetracje mrozowa w glebi gleby oraz zmywy ablacyjne.
Grubszy gruz na powierzchni teras pochodzi w duzej mierze z wymarza-
nia kamieni. Dlatego w profilu pionowym rozcigtych teras stwierdzamy
wzbogacenie w gruz warstwy przypowierzchniowej. Zjawisko to ma wszelkie
cechy rozwoju tzw. gleb brukowych, bedacych pewng odmiang gleb struk-
turalnych, gdzie wedréwka glazéw odbywa sie gléwnie w pionie, z dolu
do goéry. Drzialanie proceséw mrozowych jest ulatwione dobrg wilgot-
noscig gleby. Terasy maja powierzchnie zamknigtg. W ich obrebie zbiera
sie woda deszczowa i roztopowa tworzac odrebne kaluze, ktore stusznie
poréwnuje Sekyra (21) z zatopionymi, sterasowanymi polami ryzowymi.
Na powierzchni teras stwierdza si¢ czesto $wiezg warstewke mulu, jako
osad tych sporadycznie stagnujgcych wéd. Rzecz jasna, ze w takich warun-
kach dziatanie mrozu musi by¢ szybkie. W obrgbie wilgotnej i nie pokrytej
rodlinnoécig powierzchni duze spustoszenie czyni 16d widknisty, przesu-
wajac glazy i podrywajac brzegi darni.

Drugim procesem ewolucji i modyfikacji girland terasowych jest dzia-
tanie wod stokowych. Nalezy podkresli¢, ze podczas gdy udzial proceséw
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mrozowych w ich rozwoju jest dobrze poznany, rola wéd splywajgcych
nie zostala dotychczas nalezycie wyjasniona.

Ze wzgledu na dzialanie wéd powierzchniowych istnieja dwa krancowe
typy stokéw tatrzanskich: a. stoki pokryte zwartg darnig i nie podlegajace
dziataniu wod powierzchniowych; b. stoki pobruzdzone zlobinami i ryn-
nami, pozbawione darni, a wigc powierzchnie intensywnie dzialajacych
wéd denudacyjnych. Pierwszy typ stokéw, o ile posiada odpowiednig
zwietrzeline, jest miejscem splywéw soliflukeyjnych, na stokach drugiego
typu ruchy masowe w ogdle ustajg, gdyz material drobny jest uprzatnigty
przez wodg.

Stoki z teraskami girlandowymi zajmujg posrednig pozycje miedzy
dwoma wymienionymi wyzej typami stokéw. Tutaj odbywa si¢ wspoélne
dzialanie grawitacyjnych ruchéw masowych (soliflukcji) i wéd ablacyjnych.
Jesli rodlinno$é¢ zostanie zniszczona w sposéb naturalny (mréz, wiatr)
lub sztuczny (po$rednia lub bezposrednia dziatalno$é czlowieka), girlandy
nie tworzg sie lecz panuje tam niepodzielnie erozja gleb. Gdy za$ istnieja
warunki czg$ciowego zachowania si¢ darni, stok pokrywa si¢ formami
terasowymi.

Smugi darniowe dzialaja jak pasy ochronne, zatrzymujac masy soli-
flukcyjne 1 ablacyjne. Progi teras sa czesto przewieszone, to znaczy, Ze
nap6ér mas ziemnych trwa tu nieustannie. Wody deszczowe i roztopowe
przeciekaja po.powierzchni, przedostajg si¢ z terasy na terasg, a strefy
darniowe przeszkadzaja w rozwinigciu sily ich pelnego, erozyjnego dzia-
tania. Jezeli terasy wystepuja na grzbiecie — jak na przyklad na grani
miedzy Przelecza Pysznianska a Kamienista — woéwczas wody ablacyjne
uciekaja z nich w bok i przedostajg si¢ na stoki. Opisane wyzej pasy gruzo-
we na stoku Kamienistej, to rynny dzialania wéd ablacyjnych. Stok ten
morfologicznie i genetycznie bardzo przypomina znane w Tatrach miejsca
intensywnej denudacji gleb, jak na przyklad stoki kottéw Kamieniste pod
Ciemniakiem lub stoki Jaworzynki. Jest rzeczg oczywista, ze pasy gruzowe
to nie tylko linie splywu wéd; tam gdzie roslinno$é zostala usunieta gruz
zsuwa sie bez udziatu wody, grawitacyjnie, jak w stozku usypiskowym.

Dowodem zlozonego dziatania soliflukcji i wéd ablacyjnych jest para-
doksalne zjawisko sko$nego ulozenia rynien gruzowych na stoku Kamienistej
(fig. 3). Soliflukcja dziala na grzbiecie gléwnym przesuwajgc formy gir-
landowe zgodnie ze spadkiem osi grzbietu w dél. W ten sposoéb poczatki
rynien ablacyjnych ulegaja réwniez przesunieciu, a wiec odchylajg sie od
dawnego polozenia przyjmujac na stoku pozycje skosna.

Rezultatem dzialania wéd opadowych lub roztopowych moze byé
gwaltowne przerwanie walu darniowego terasy. Woéwczas polptynna masa
gruzowa wylewa si¢ na zewnatrz, osiada na nizszej terasie badz tez, jezeli
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ponizej darniowego progu jest normalny stok trawiasty, wachlarz gruzu
pokrywa trawg. Takie $wiezo zniszczone erozyjnie terasy obserwowalem
na stokach Kopy Kondrackiej (fot. 7).

RUCHOME RUMOWISKA SKALNE

Juz od czaséw W. Lozinskiego (I5) wiadomo, ze karpackie rumo-
wiska skalne (goloborza, morza glazéw) sa w pelni typowym zjawiskiem
peryglacjalnym. Dotyczy to réwniez rumowisk tatrzanskich, ktére — rzecz
znamienna — s3 malo znane, mimo iz Tatry nalezg w poréwnaniu z innymi
gérskimi grupami karpackimi do obszaréw lepiej zbadanych pod wzgledem
morfologicznym. Zagadnienie rumowisk wymaga wigc specjalnych studiéw,
ktére objelyby caloksztalt zjawiska, a przede wszystkim rozmieszcze-
nie i kwestie ruchu stokowych pokryw blokowych. W zwigzku z osta-

tnim problemem poczynilem kilka obserwacji, gléwnie w Tatrach Za- .

chodnich, z ktérych relacje uwazam za wskazane dolgczy¢ do niniej-
szych uwag:

Yozitdski (15) sadzil, ze karpackie rumowiska skalne sg zjawiskiem
martwym, pochodzacym z czaséw peryglacjalu plejstoceniskiégo. Kli-
maszewski (7) uwaza to stanowisko za sluszne, dodaje jednak, ze ruch
glazé6w na stromych stokach trwa do dzisiaj. To uzupelnienie teorii ¥.o-
zifiskiego w kierunku uznania rumowisk strefy wysokogérskiej za zja-
wisko wspblczesnego peryglacjatu wydaje si¢ wazne i obowigzuje przede
wszystkim w odniesieniu do Tatr, natomiast nie zawsze sprawdza si¢ w niz-
szych grupach karpackich, a nawet w odniesieniu do Babiej Goéry, o czym
pisze ponizej. O mlodym ruchu rumowisk tatrzanskich swiadczy ich forma
oraz stosunck do roslinnosci.

Istniejg tu dwojakiego rodzaju rumowiska skalne: a. platowe i b. ryn-
nowe.

Platy glazow i blokéw zascielaja szeroko cale stoki, jak na przyklad pod
Jarzabczym Wierchem (fot. 8), Wolowcem, Starobocianskim Wierchem,
Kamienistg. Platy rozpoczynajg si¢ u géry, na szerokiej powierzchni,
w miejscu obnazonych skat szczytowych. W dét zwezaja si¢ one, czgsto
w postaci regularnych jezoréw. Wypukle w dét tuki jezoré6w moga byé
$wiadectwern mlodych przesunigé grawitacyjnych. Sg one nabrzmiale
tworzac na stoku progi kilkumetrowej wysokosci. Pigkne jezory glazowe
spotyka si¢ na pélnocnych stokach Suchego Kondrackiego. Szerokosé
ich wynosi okolo 10 m. Ich czola sgsiadujac ze sobg tworza regularng linie
festonéw, przebiegajacych w poprzek stoku w wysokosci 1700 m. Wydaje
sie godne podkreslenia to, ze $wieze progi blokéw sg tylko u czota jezoréw,
wnetrza tych form porosle trawg czynig wrazenie zjawisk zamierajgcych
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Podobne jezory glazowe spotyka sie¢ na zachodnim stoku Jarzgbczego
Wierchu.

Dowody ruchu glazéw sa nastepujace:

1. Goérne czesci stokéw i wierzchotki gér Tatr Zachodnich sg z reguly
wolne od rumowisk. Tutaj wychodzi na powierzchni¢ wietrzejaca skala,
bedaca zrédlem usuwajacych sie w dot blokéw. Dowdd ten przytacza
Klimaszewski (7) odnosnie rumowisk karpackich.

2. W poprzek niektorych stokéw, jak na przyklad na zachodnich sto- -
kach Jarzabczego Wierchu, péinocnych i potudniowych stokach Suchego
Kondrackiego biegna rowy, powstale przez denudacyjne wypreparowanie
listw warstw migkkich, przewaznie lupkéw. Na linii rowéw konczg sie
platy rumowisk, zascielajacych stoki powyzej rowow (fot. 9). Nie ulega
watpliwo$ci, Ze obsuwajacy sie gruz stokowy zasypuje rowy, ktére stanowig
zdecydowang przeszkode zatrzymujac glazy w ich ruchu w doét. Niektore
odcinki row6éw sg wypelnione glazami i tylko tam platy rumowisk moga
rozprzestrzeniaé sie ponizej rowu. Z badani moich wynika, ze rowy nie s3
formami peryglacjalnymi. Pochodza one raczej z tej fazy klimatycznej,
kiedy cale stoki byly pokryte roslinnoscig, wietrzenie mechaniczne mialo
podrzedne znaczenie, a duzg role morfologiczng spelnialy wody dzialajace
suffozyjnie. Rowy pochodzg zapewne z postglacjalnego optimum klima-
tycznego, a moze tez z ostatniego interglacjalu. Rumowiska skalne sa
zjawiskiem w-stosunku do rowéw nastepczym, zaczely sie tworzyé i roz-
przestrzenial w okresie wzmozonego peryglacjatu, ktéry trwa do dzisiaj.
I dlatego wladnie rowy stokowe ulegajg likwidacji. W kazdym razie zesta-
wienie owych faktéw wskazuje na ruchomo$é rumowisk skalnych.

3. Miedzy Wolowcem a Jarzabczym Wierchem kolo przeleczy Niskie

_ wystepuja stare gleby strukturalne (opisane nizej), pochodzace zapewne
jeszcze z czasbéw peryglacjatu plejstoceniskiego. Skladajg sie one z glazéow
stgpionych, silnie zwietrzatych, ale tylko w warstwie powierzchniowe;.
Na nie wkracza $wieze rumowisko stokowe z ostrokrawedzistymi blokami.
Réznica w wygladzie gruzu obu rumowisk jest wyrazna. Wspolczesne,
ruchome rumowisko przykrywa rumowisko plejstocenskie. :

4. Czgsto obserwuje sig, ze powierzchnia platéw rumowisk skalnych
podnosi si¢ powyzej kep koséwki. Nie ulega watpliwosci, ze krzewy te
zatrzymujg gruz i bloki, powoduja ich lokalne spietrzenia. Jest to widoczne
zwlaszcza tam, gdzie ruch rumowisk zostal sztucznie przy$pieszony dzia-
falnoscig cztowieka (wypas, turystyka), jak na przyklad w kotlach Kamie-
nistego (fot. 10).

Rynny rumowisk skalnych, a wiec druga forma ruchu glazéw, sg czesto
‘zwigzane z dzialaniem woéd stokowych i lawin. Schodza one znacznie
nizej anizeli ruchome platy rumowisk. W kotlach i niszach niwalnych
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Tatr Zachodnich s3 bardzo powszechne. W dolnych czesciach stokéw
u wylotu rynien tworzg si¢ stozki gruzowe.

W zwigzku z omawianiem ruchomych rumowisk skalnych zwrécié
nalezy uwage na wedrujace pojedyncze glazy na stokach Tatr. Nie jest
to zjawisko peryglacjalne w $cislym tego stowa znaczeniu, bowiem dla ich
ruchu procesy kriogeniczne nie maja decydujacego znaczenia. Najlepsze
przyklady takich blokéw obserwowalem na stokach Ciemniaka, zwlaszcza
od strony doliny Koscieliskiej, poza tym na stokach Kominéw Tylkowych.
O szybkim ruchu glazéw $wiadczg potezne waly ziemne przed nimi oraz
dlugie rynny poza nimi. Warunkiem ruchu sg wlasnosci podloza i duze
nachylenie stoku. Wedrujgce glazy wystepuja na stokach zbudowanych
z wapieni dolomitowych, zwlaszcza za§ margli i tupkéw.

GLEBY STRUKTURALNE

Ten typ struktur i form mikroreliefu powstaje przez porzadkowanie
materialu réznoziarnistego pod wplywem dziatania mrozu. W Tatrach
wystepuja dwa typy tych form — wielkie i male.

1. Zanotowano jedno nowe stanowisko wielkich gleb strukturalnych,
odpowiadajacych pod wzgledem nie tylko rozmiaréw lecz réwniez wieku
takim formom, jakie dotychczas sg znane z Przeleczy Krzyzne po stronie
polskiej lub na Lu¢nym Sedle po stronie Stowackiej. To nowe stanowisko
znajduje si¢ na grzbiecie Tatr Zachodnich, miedzy Wolowcem a Jarzab-
czym Wierchem w poblizu Przeleczy Niskie. W wysokosci 1920 m grzbiet
jest rozciety skosnym rowem, ktéry rozszerzajac si¢ wychodzi na pétnocny
stok. Na zboczach i dnie rowu zaznaczajg si¢ formy wieloboczne dookola
wypuklych poro$nietych trawa i mchem wysepek (fot. 11 i 12). Srednica
tych, stosunkowo mato foremnych poligonéw wynosi od 0,5 do 3,5 m.
Wigksze s na dole, na dnie rowu, mniejsze za$ na jego zboczach, ktérych
nachylenie dochodzi do 25°. Wstegi gruzowe otaczajace pola trawiaste
sa zbudowane z glazéw o powierzchni zwietrzalej i pokrytej porostami.

Jedna z tych wysepek przekopano do glebokosci 60 cm. Stwierdzono
takie nastepstwo warstw:

0—25 cm gleba darniowa, z wyraznym poziomem humusowym
i eluwialnym, z mialem i drobnym gruzem

25—50 cm  gruz i drobne glazy (o $rednicy do 15 cm)

50—60 cm drobny gruz i mial.

Przekop wykazal zatem, ze w srodku pola strukturalnego nie ma grub-

szych glazéw, natomiast wystepuja one na brzegu pél. Gruz pola jest
luzny, dobrze przemyty, pozbawiony drobniejszych czastek gleby.
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Opisana sie¢ poligonalna nie wykazuje zadnych $ladéw $wiezych zmian.
Istnieje tu jakby zastygly, nieruchomy ukfad strukturalny. Warstwa po-
wierzchniowa wyraznie rozni si¢ od materialu z glebi. Na powierzchni
s glazy duze, stepione i zwietrzale — w glebi drobny, ostrokrawedzisty
gruz. Sa wigc dowody sortowania i naciskéw mrozowych, lecz procesy
te dokonaly si¢ niewgtpliwie w innych warunkach niz obecnie. Gruz pél
strukturalnych musial wéwczas zawiera¢ spory procent ziemistej zwietrze-
liny, ktéra byla zdolna zatrzymywaé wode. W obecnym stanie procesy
mrozowe nie moglyby spowodowaé segregacji materiatu i przede wszystkim
nie moglyby wydzieli¢é z masy gruzowej grubych glazéw. Zaburzenia
kriogeniczne ustaly tu wéwczas, gdy wody opadowe usunely z gleby drobne
czastki. Pozostal na miejscu szkielet grubych glazéw i gruzu, w ktérym
zachowaly si¢ cechy struktury mrozowe;j.

Na t¢ wlasnie starg plejstoceriskg powierzchni¢ — jak to wyzej podano —
wkracza od strony stoku miody gruz skalny, produkt wspéiczesnego wie-
trzenia.

2. W ostatnich czasach za przykladem Trolla (27) zwrécono bacz-
niejszg uwage na tak zwane miniaturowe gleby strukturalne, a wigc formy
segregacji materiatu, ktérych $rednica nie przekracza 1—2 dem. Formy
miniaturowe opisal w Tatrach J. Sekyra (23) z Wielkiej Kopy Koprowej
(z wysokosci 1948 m). k

Przyktadéw typowych gleb miniaturowych nigdzie nie spotkatem.
Natomiast stwierdzilem, ze drobny gruz w obrgbie na przyklad teras gir-
landowych czegsto jest uporzadkowany w sposéb, ktéry przypomina owe
formy. Tak wigc na terasach grzbietowych Kamienistej, a nawet na Prze-
leczy Pysznianskiej gruz tupkéw krystalicznych jest bezsprzecznie przesu-
wany dzialaniem mrozu. Dowodem tego sa plytki ustawione pionowo lub
skosnie, a wigc wycisnigte od dotu lub bocznie. Podobne fakty mozna
obserwowaé na stokach i wierzchotku Krzesanicy. Do zmiany polozenia
plytek moze przyczyniaé si¢ woda roztopowa, lecz jej dziatanie tatwo roz-
poznaé, gdyz kamienie ukladajg si¢ woéwczas pasmowo, zgodnie z nachyle-
niem powierzchni.

Miejscem energicznej dzialalnosci mrozu sg tatrzanskie rowy grzbietowe
i stokowe (fot. 13). Opisal je J. Mlodziejowski (I7), nie zwracajac
zresztg szczegélnej uwagli na procesy niwacyjne i kriogeniczne dokonywu-
jace sie w ich obrebie. Rowy te sa wypelnione $niegiem dlugo w ciagu
wiosny a nawet lata. Na brzegach i dnie ptatéw $nieznych istnieja czeste
wahania temperatury okolo 0°, co przy duzej wilgotnosci materialu pro-
wadzi w rezultacie do szybkich zmian strukturalnych w powierzchniowych
warstwach gleby. Tak powstajg struktury typu gleb brukowych, znamienne
gesta warstwg gruzu skalnego ulozonego na powierzchni gleby. Gdzie-
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niegdzie zarysowuja si¢ wéréd gruzu uklady $wiadczace o przesunieciach
bocznych kamieni.

Zjawiska te obserwowalem w rowach miedzy Suchym Kondrackim
a Kopa Kondracka, na Przeleczy Pysznianskiej, na Wolowcu. Tutaj w sze-
rokim rowie o ksztalcie zamknigtej misy (na zachéd od wierzchotka) sa
wyrazne skupienia gruzu gnejsowego, jak gdyby wyspy wséréd niepokrytej
roslinnoscig gleby.

Warto zaznaczy¢, ze skutki dzialania tego procesu stwierdza si¢ na
stosunkowo niewielkich wysokosciach. Tak wiec w Tatrach Zachodnich
na malym grzbieciku bocznym, znanym z mapy pod nazwg Czerwony
Wierch (miedzy Wolowcem a Jarzabczym Wierchem) jest caly system
rowéw. W jednym z nich na péinocnym kraficu grzbietu znajduje si¢ mate
jeziorko w wysokosci 1760 m. Okolo jeziorka wystepuja $lady wymarzania
gruzu oraz poderwana 1 zniszczona dzialaniem lodu wilbknistego darn
(fot. 14). Tutaj réwniez mozina zauwazy¢ skupienia glazéw w postaci
nieregularnych waléw, a na zboczu zagl¢bienia male, wydtuzone strugi
kamieni miedzy kepkami roslin. Catoéé formy z jeziorkiem jest maly nisza
niwacyjng, nadgryzang bocznie i rozszerzang dzialaniem $niegu i mrozu.
Jest rzecza zastanawiajaca, ze w tak niewielkiej wysokosci, znacznie ponizej
poziomu gltéwnych grzbietéw i szczytéw tatrzanskich, procesy kriogeniczne
powodujg $wieze, prawdopodobnie coroczne zmiany.

Szczegdélnym miejscem pracy czynnikéw mrozowych sg réwniez te
grzbiety, z ktérych pod wplywem dzialalnosci wiatru zostala zdarta po-
krywa rodlinna. Takie luZne platy gruzowe spotyka si¢ powszechnie, za-
réwno po poludniowej jak tez pélnocnej stronie gléwnego grzbietu Tatr
Zachodnich. Tutaj odbywajg si¢ mrozowe ruchy kamieni czesto pod wply-
wem lodu wldknistego. J. Sekyra (23) obserwowal miniaturowe gleby
tatrzanskie .w takich wlasnie warunkach.

Nalezy réwniez nadmieni¢, Ze czynnikiem ulatwiajacym dzialanie
proceséw segregacji mrozowe] jest czlowiek. Podobnie jak w wypadku
teras girlandowych niszczenie roslinnosci na szlakach turystycznych pro-
wadzi do przy$pieszenia ruchu glazéw w glebie. Dlatego wilasnie wzdluz
tychze szlakéw czesciej, anizeli gdzie indziej, spotyka sie gleby strukturalne
1 formy do nich podobne.

SPOSTRZEZENIA PERYGLACJALNE NA BABIE] GORZE

Wierzcholek Babiej Géry wysokosci 1725 m jest pokryty rumowiskiem
grubych blokéw piaskowca, ktéry uchodzi za klasyczny wprost przyklad
karpackiego goloborza. Pisze o nim Lozinski (15) jako o plejstocenskim
morzu glazow, Klimaszewski (7) natomiast stwierdza, ze peryglacjalne
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wietrzenie 1 ruchy masowe sg tu wcigz czynne. Autor ten duza role réwniez
przypisuje wodom roztopowym i deszczowym, ktére ,,oplukujgc material
gruzowy, utrzymujg go w stanie $wiezosci 1 nie pozwalajg na utworzenie
si¢ pokrywy zwietrzelinowej”. Idzie tu oczywiscie o zwietrzeling drobno-
ziarnistg, ktéra chroni skaly przed dzialaniem wietrzenia mechanicznego 2.

Babia Goéra jest wzniesieniem zbudowanym z piaskowcéw magérskich,
podscielonych tupkami. Piaskowce opadaja tagodnie ku poludniowi,
w zwigzku z czym poludniowy stok géry jest nachylony slabiej anizeli stok
pétnocny. W obrebie péinocnego stoku wystepuja potezne formy osuwisk
i starych obrywisk. W gornej, bardzo stromej czesci stoku znajdujg sie
ogromne nisze osuwiskowo-niwalne o §cianach latwo wietrzejacych. U stép
$cian tworzg sie stozki usypiskowe.

Stok poludniowy Babiej Gory sklada si¢ z szeregu stopni, ktére mimo
zalozen strukturalnych majg charakter teras altyplanacyjnych. Niepo-
rosniete roslinnoécia rumowiska skalne wystepuja na stromych progach
dzielgcych poszczegélne stopnie od siebie. Powierzchnie stopni, o nachy-
leniu malym (2—5°) sa pokryte warstwag gruzowej gleby, wéréd ktorej
sterczg pojedyncze bloki piaskowcowe. Tu znajduje si¢ skgpa roslinnosé.
Najwyzszym progiem jest kopula wierzcholkowa Babiej Goéry, pokryta
grubymi blokami.

Zwiedzajac Babig Gore skierowalem baczng uwage na uklad glazéw
i na formy mikroreliefu, poszukujac przede wszystkim typowych zjawisk
peryglacjalnych, a wigc paséw soliflukeyjnych lub wysp i poligonéw gleb
strukturalnych. Dotychczasowe prace z tego obszaru o wzmiankowanych
formach nie wspominaja. '

Wynik obserwacji okazal si¢ wprawdzie skromny, mimo to jednakze
pozwala on stwierdzié, ze istnieja w obrgbie czesci szczytowej Babiej Gory
ruchy mrozowe zwietrzeliny. Tak wigc tuz pod wierzchotkiem, na wschéd
od wiezy triangulacyjnej znajduja si¢ wyrazne teraski girlandowe, o wyso-
kosci 30 cm, a szerokosci 2—3 m. Jest to soliflukcja na powierzchni opada-
jacej ku pélnocy i przechodzacej nizej w stromy, pétnocny stok Babiej Gory.
Material zwietrzelinowy zawiera czastki drobne, miatowe przy duzej obec-
nosci gruzu piaskowego. Na teraskach znajduja si¢ kepki roélinne.

Gleb strukturalnych szukalem pilnie w obrgbie prawie poziomych
powierzchni terasowych, w partii szczytowej, a wigc miedzy 1600—1700 m.
Zaledwie w jednym miejscu, na najwyzszym stopniu od strony wschodniej

2 Pierwszy zwrécil uwage na gleby strukturalne Babiej Géry, J. Pelifek
(Poli¢kovite pudy v oblasti Babie Hory, Orava. Vesmir, 33, Praha 1954). Autor pisze
o formach poligonalnych, wystepujacych w wysokosci 1550—1700 m, na zachéd od
gléwnego szezytu. Srednica pél 2—4 m. Form tych w czasie swoich badan nie znalaztem.



74 ALFRED JAHN

stwierdzilem kilka kolistych pierscieni, przypominajgcych uklady perygla-
cjalnych gleb strukturalnych. Srednica pierscieni wynosi 3,5 m. Wystepuja
one tuz nad gruzowym progiem. '

Inng formg mikroreliefu, zar6wno w obrebie podszczytowych powierz-
chni terasowych, jak tez we wschodniej cz¢sci wierzchotka Babiej Gory sg
plytkie rynny, w ktérych glazy piaskowcowe ukladajg sie w sposéb przypo-
minajgcy struktury mrozowe. Plyty piaskowca stojg tu czesto pionowo, jakby
wzniesione bocznym naciskiem. Formy te s3 podobne do rynien, ktére
J. Kunsky (II) opisal z Niznich Tatr, nazywajac je puklinové zdvrtové
strouhy. Nie sg to zjawiska mrozowe w S$cistym tego slowa znaczeniu;
w spodzie rynny biegnie szczelina, ktéra odprowadza wody powierzchniowe.
Pionowe ustawienie plyt piaskowcowych, ktére zwykliSmy uwazaé za efekt
bocznego nacisku zamarzajacych mas. zwietrzelinowych, w tym wypadku
moze mie¢ inng, wcale nie mrozowsy przyczyne. Jest to grawitacyjne obsu-
wanie si¢ plyt w szczeling rozszerzong dzialaniem wody. Takie zjawiska
sg czgste w Tatrach, Karkonoszach i w ogéle tam, gdzie rumowiska skalne
spoczywajg na spekanych skalach. Babiogérskie pasy glazowe moga mieé
taka wiasnie geneze, dlatego nie nalezy ich uwazaé za typowe i pewne zja-
wiska peryglacjalne.

A zatem Babia Goéra ze swoim szczytowym rumowiskiem skalnym jest
obszarem, w ktérym istnieje niewiele §ladéow ,,zywego” peryglacjatu.
Naleza do nich bezsprzecznie tylko girlandowe teraski soliflukcyjne, w wy-
sokosci 1700 m i one jedynie $wiadczg o szybkim ruchu masowym zwietrze-
liny.

Czy goloborza babiogérskie, jak przypuszcza Klimaszewski (7),
wedruja w dét — to problem niezupelnie jasny. Uwaga ta nie odnosi si¢
oczywiscie do stozkéw - usypiskowych u stép pélnocnych $cian, ktére —
§cisle rzecz biorgc — nie sg typows forma peryglacjalng. Sg dwie przyczyny,
ktére utrudniajg lub wrecz wykluczajg ruch rumowisk: uklad terasowy
potudniowego stoku géry oraz proces wymywania lub wywiewania drobnego
materialu sposréd pokryw glazowych.

Gruz skalny na progach, rozdzielajacych od siebie poszczegélne terasy,
sypie si¢ wprawdzie w do6t pod dziataniem grawitacji, lecz tylko w niewielu
miejscach i to na krétkich odcinkach progéw. Nie ma 6w ruch szans wiel-
kiego rozwoju, poniewaz podstawa progéw, bedgca powierzchnig nastepnej
w dot terasy jest z racji malego nachylenia absolutnie nieruchoma. Wierz-
cholek Babiej Goéry jest kopulg poteinych blokéw piaskowcowych, ktére
nie podlegaja wlasciwie zmianom. Nalezy pamietaé, ze wierzcholek ten
jest otoczony szeroka plaska powierzchnig najwyzszej terasy podszczytowej,
ktéra uniemozliwia ruch glazéw. Czyni on wrazenie niegdys$ zrujnowanej
budowli, lecz ruina ta jest raczej czyms$ zupelnie martwym. Pewne slady




MIKRORELIEF PERYGLACJALNY TATR I BABIEJ GORY 75

ruchu — jak wyzej wspomnialem — stwierdza sie jedynie w drobnoziar-
nistej zwietrzelinie, ktorej powierzchnia jest jednak niewielka. Whbrew
opinii Klimaszewskiego (7) sadze, ze oczyszczanie gruzu przez wody
i wiatr nie wspomaga, lecz utrudnia proces denudacji peryglacjalnej, czego
dowodem s3 $lady ruchu tylko w obrgbie drobnoziarnistej zwietrzeliny
(soliflukcyjne teraski girlandowe). Suche rumowisko moze przemieszczaé
sie w dol, jesli — jak to widzimy w Tatrach — stok jest odpowiednio stromy,
dlugi i bez przeszkéd terasowych. Tam zas, gdzie owych warunkéw brak,
masa drobnoziarnista zatrzymujgc wode stwarza wigksze mozliwosci ruchu
zwietrzeliny. Przeplukanie rumowisk babiogérskich przez wody opadowe
zatrzymalo stokowe procesy peryglacjalne, tak jak przeplukanie gruzu
w grzbietach Tatr doprowadzilo do zamarcia czynnosci gleb strukturalnych.
Pokrywy gruzowe Babiej Géry s3 wigc przede wszystkim reliktem perygla-
cjalu plejstocenskiego. Wspélczesny zas peryglacjal wycisnal swoje pigtno
tam, gdzie zachowala sie drobnoziarnista miatka zwietrzelina na odpo-
wiednio nachylonym stoku. Dotyczy to nachylen w kazdym razie wigk-
szych od co najmniej 10° i to powyzej wysokosci 1500 m.

UWAGI OGOLNE

Mikrorelief peryglacjalny Tatr jest bardzo ztozony i réznorodny, a skia-
dajg si¢ naf formy wymarzania i porzadkowania glazéw, na przyklad gleby
strukturalne, formy mrozowego uwypuklania powierzchni jak thufury,
a wreszcie formy grawitacyjno-stokowe jak soliflukcja wraz z jej calym
zespolem odmian. Dawniej znajdowano i opisywano stanowiska zjawisk
peryglacjalnych w Tatrach. Nie jest to stuszne podejécie. Bez przesady
mozna powiedzieé, ze cala powierzchnia Tatr powyzej gbrnej granicy lasu
jest powierzchnia peryglacjalng. Wszedzie dadza si¢ tu wyréznié pewne
formy oddzialywania mrozu na skalg¢ lub produkty jej wietrzenia, a wigc
wszedzie sg oznaki peryglacjatu.

Nalezy podkresli¢, iz peryglacjat tatrzanski nie jest jednolity wiekowo.
Sa tu zaréwno formy peryglacjalu wspélczesnego jak tez i relikty form pe-
ryglacjalu plejstoceniskiego. Zagadnienie to bardzo trafnie ujal J. Se-
kyra (23). Podzielam jego watpliwosci, gdy idzie o uznanie wielkich form
gleb strukturalnych za efekt dzisiejszego klimatu. Ten typ zjawisk perygla-
cjalnych oparty na mrozowej segregacji materialu wymaga takich warunkéw
klimatycznych, jakie wystepujg w strefie polarnej. A Tatry tych warunkéw
nie majg, nie znaleziono tu zadnych $ladéw wiecznej zmarzliny. Duze
wieloboki gleb strukturalnych, o $rednicy kilku metréw, sg z reguly po-
roéniete roslinnoscig, majg niezaburzone poziomy glebowe. Opisane wyzej
gleby strukturalne z Tatr Zachodnich nalezg do form kopalnych. Gleby
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strukturalne na Przeleczy Krzyzne (2120 m) w Tatrach Wysokich okresli-
tem niegdy$ jako formy wspélczesne. Obecnie tej pewnosci nie mam.
Sprawe wieku tych gleb nalezy uznaé za otwarts, szukajac rozstrzygniecia
problemu w badaniach wiosennych, w okresie ,,zycia’ tych form. Badania
takie nie byly dotychczas przeprowadzone.

Nowe obserwacje z Tatr Zachodnich pozwalaja okresli¢ jedng z przy-
czyn zaniku zywotnosci proceséw segregacji mrozowej w glebach, pocho-
dzacych z czaséw plejstocenskich. Przyczyng tg jest wyplukanie drobno-
ziarnistego materialu ze zwietrzeliny. Proces ten byl spowodowany zaréwno
wzrostem ilosci opadéw w postglacjale jak tez likwidacjg wiecznej zmarzliny.
Gdy zabraklo tej absolutnie nieprzepuszczalnej warstwy, zmienily si¢
warunki hydrologiczne przeteczy i grzbietéw. Wody, ktére dotychczas
stagnowaly na plaskich powierzchniach i w rowach grzbietowych, utrzy-
mujac glebe w stanie plynnoéci, wraz ze zmiang warunkéw klimatycznych,
splynely latwo w otwarte szczeliny podloza. W ten sposéb wiec doszlo
do przeplukania zwietrzeliny i1 zatrzymania proceséw segregacji mrozowe;j.
Uwaga powyzsza odnosi si¢ nie tylko do Tatr, lecz réwniez do rumowisk
skalnych innych grup karpackich, jak na przyklad do Babiej Goéry, gdzie
uklad glazéw wskazuje na dawniej istniejace gleby strukturalne.

Aktualnie czynne procesy kriogeniczne w Tatrach to wymarzanie ka-
mieni z gleby oraz dzialalno$é¢ lodu widknistego. W ten sposéb moga
" powstawaé gleby brukowe, widoczne zwlaszcza na powierzchni niektérych
teras girlandowych oraz w malych, wypelnionych gleba i zatrzymujacych
wody opadowe zaglebieniach skalnych. Lo6d wildknisty rozsuwa gruz na
boki powodujgc powstawanie ukladéw miniaturowych gleb strukturalnych.
Procesy te, jak stwierdza Sekyra (23), nie siegaja zbyt gleboko w glebe
1 tym réznig si¢ od plejstocenskich wielkich poligonéw. Sadze, ze réznica
jest wyrazna — we wspodlczesnych miniaturowych glebach strukturalnych
i glebach brukowych proces segregacji obejmuje warstwe 5—10 cm,
maksymalnie do 30 cm, w glebach plejstoceniskich sigga on do 1 m a na-
wet glebiej.

Moéwigce wiec o glebach strukturalnych w Tatrach i ich dolnej granicy
wystepowania musimy mie¢ na uwadze wielkie glebokie formy kopalne,
plejstoceniskie oraz male i plytkie formy wspolczesne. Pierwsze z nich
byly weczesniej zauwazone i chociaz od czasu swego powstania ulegly one
powaznemu zniszczeniu, zachowaly do dzisiaj cechy w pelni typowych
form. Drugie, mimo swojej $wieZosci, nie sg typowe, trudne do wykrycia
i dlatego na razie stabo znane. Oba rodzaje struktur, tak réznych wiekowo,
majg rézng dolng granice wystepowania. Sadze, ze podana niegdy$ przeze
mnie dolna granica gleb strukturalnych (2100 m) wymaga sprawdzenia,
nawet w odniesieniu do tak zwanych wielkich, plejstocenskich sieci poli-
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gonalnych. Ostatnie znalezisko w Tatrach Zachodnich (1920 m) wskazuje
na to, ze ten typ form wystepuje o 200 m nizej od dawniej wyznaczonej
granicy. Wspolczesna segregacja mrozowa dziala na powierzchni calej
strefy gorskiej powyzej granicy lasu. Tam tez istnieja mozliwosci pionowego
a nawet poziomego porzadkowania gruzu zwietrzelinowego, co w rezul-
tacie daje formy mniej lub wigcej zblizone do miniaturowych gleb struktu-
ralnych.

Dolng granice wielkich gleb strukturalnych w Alpach okreslit Troll
(27) na 1800—2000 m w strefie brzeznej i 2000—2200 m w glebi gor.
Natomiast formy miniaturowe wedlug tego autora wystepuja w Alpach
znacznie wyzej (ponad 2700 m), poniewaz dopiero w tej wysokosci istnieja
czeste wahania temperatury okolo 0° a wiec tak wazna dla powstania
struktur glebowych regelacja. Szczegélowe badania G. Furrera (2)
w Alpach Szwajcarskich zdajg si¢ potwierdza¢ wnioski Trolla, ze sieci
miniaturowych gleb wystepujg tu wyzej od normalnych, a wigc wielkich
poligonéw. Do nieco innych wnioskéw doszed!l ostatnio G. Hohl (3)
$ledzgc zjawiska peryglacjalne w Alpach Gurktalerskich. Dzialanie segre-
gacji mrozowej stwierdza on wszedzie powyzej granicy lasu. Formy mi-
niaturowe bedace efektem krétkiego dzialania mrozu, a wiec tworzace sig
na przyklad w ciggu kilku dni, spotyka sie ponizej granicy typowych poli-
gonéw o duzej srednicy.

Sytuacja w Tatrach przedstawia si¢ podobnie. Opierajgc si¢ na spostrze-
zeniach Sekyry (23) i wlasnych materiatach sklaniam si¢ do wniosku, Ze
powstanie miniaturowych struktur w glebie, gléwnie zreszta pod wplywem
lodu wldknistego, schodzi tu bardzo nisko, gdyz prawie po granice lasu.
Nie sg to typowe alpejskie ,,miniaturowe gleby strukturalne”, lecz jak
powiedzialem, formy w pelni do nich zblizone pod wzgledem wygladu
iidentyczne z nimi pod wzgledem genezy. W Tatrach nalezy wigc wyraznie
odro6znié dolng granice tych plytkich struktur mrozowych od wielkich
gleb strukturalnych, ktére — jak wspominalem wyzej — sa raczej reliktem
plejstocenskim.

Thufury oraz mikrorelief soliflukcyjny nalezg do zespotu form perygla-
cjalnych wymagajacych mniejszego natezenia proceséw mrozowych anizeli
gleby strukturalne. W powstaniu tychze form bierze udzial grawitacja
jako czynnik bardzo istotny, wspéidzialajacy z procesem ruchéw kriogenicz-
nych. Dlatego daje si¢ zauwazy¢ zalezno$¢ thufuréw nie tylko od momentéw
klimatycznych, lecz réwniez od rodzaju zwietrzeliny, od jej stopnia plas-
tycznosci i plynnosci. W ten sposéb znajdujemy zwigzek thufuréw z geologia
podtoza. To samo dotyczy form soliflukcji.

W rezultacie stwierdzamy znamienne zjawisko, ze thufury i waly
soliflukcyjne sg tym nizej, im bardziej sprzyjajg ich powstaniu warunki
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podloza. Dolna granica ich wystgpowania, a wigc granica klimatyczna,
jest tu pojeciem wzglednym, w kazdym razie zmienia si¢ ona w zalezno$ci
od budowy geologicznej. Dlatego wymienione formy pojawiaja si¢ sto-
sunkowo nisko, juz przy granicy lasu (1500 m), lecz gtéwnie na podiozu
latwo wietrzejacych skat osadowych, dolomitéw, wapieni i tupkow ilastych.
Jak podaje A. Dylikowa (I) slady wspolczesnej soliflukcji wystepuja
w grupie Turbacza w wysokosci 1200 m. Sgdze, ze skaly fliszowe, z ktérych
zbudowany jest Turbacz, bardzo ulatwiajg dzialanie tego typu proceséw.
Tym zapewne nalezy tlumaczy¢ tak niskie poloZenie na stokach Turbacza
form soliflukeji.

Osobnym zagadnieniem jest wplyw posredniej lub bezposredniej gospo-
darki czlowieka na przebieg proceséw peryglacjalnych. Jest rzecza znang,
7e pokryta i nie pokryta roslinnoscig gleba réznie reaguje na dzialanie tych
proceséw klimatycznych. Czlowiek przerzedzajac lub wrecz niszczac
powloke rodlinng w strefie wysokogérskiej Tatr, staje si¢ tam czynnikiem
zmieniajagcym przebieg proceséw peryglacjalnych. W rezultacie ogélnym
przys$piesza on dzialanie mrozowe w glebie. Jest to widoczne zwlaszcza
w powstaniu girlandowej soliflukcji a nawet gleb brukowych. Léd wiék-
nisty pojawia sie najczedciej wzdluz szlakéw turystycznych. Tam sg naj-
wyrazniejsze przyklady wymarzania kamieni, obsuwania si¢ szkarp i tym
podobnych zniszczen, wywolanych rozwojem krysztaléw lodowych. Obsza-
ry nadmiernego wypasu owiec, gdzie roslinnos¢ ulegla czesciowemu wy-
niszczeniu, s3 terenem poteznych spustoszen pod wplywem dzialan mro-
zowych. One tez w dalszej konsekwencji przyczyniaja si¢ do rozpoczecia
ostatniego aktu niszczenia stoku, a wigc do powstania zlobin i bruzd denu-
dacyjnych (erozja gleb).

Spojrzawszy na calos$¢ peryglacjalu tatrzanskiego pragne raz jeszcze
podkresli¢ nastepujgce momenty.

1° Procesy kriogeniczne panuja obecnie na obszarze calej strefy wysoko-
gorskiej Tatr siegajac az po gérng granice lasu (1500 m). Oddzialywaja
one na wierzchnig warstwe zwietrzeliny, zmieniajac jej strukture i powodujac
powstanie charakterystycznych form mikroreliefu. Do gléwnych form
wspolczesnego peryglacjalu naleza thufury, jezory i teraski soliflukcyjne,
platy i pasy ruchomych rumowisk skalnych, a wreszcie formy uporzadko-
wanego dzialaniem mrozu gruzu (miniaturowe gleby strukturalne).

2° Klimatyczny proces peryglacjalny stwarza rézne struktury i formy
glebowe w zaleznodci od typu zwietrzeliny, a wigc typu skal. Miniaturowe
formy segregacji powstajg najczesciej w drobnogruzowej zwietrzelinie
tupkéw krystalicznych (chlorytowych, mikowych), w gnejsach; thufury
za$ 1 formy soliflukcji sg zwigzane przede wszystkim ze skalami osadowymi,
wapieniami, dolomitami i tupkami ilastymi. Sprzyjajaca poszczegdlnym




MIKRORELIEF PERYGLACJALNY TATR I BABIEJ GORY 79

formom mikroreliefu skata obniza lokalnie granice wystepowania danych
form (stanowiska ekstrazonalne wedlug terminologii Trolla, 27).

3° Czynnikiem wyraznie przy$pieszajacym dzialanie proceséw pery-
glacjalnych w Tatrach jest czlowiek. Niszczenie rodlinnosci hal przez
nadmierny wypas i turystyke ulatwia penetracje proceséw mrozowych
w glebie, poteguje dzialanie lodu wiéknistego, zmniejsza odporno$é zwie-
trzeliny na dzialanie zaré6wno proceséw segregacji mrozowej jak tez pro-
ceséw grawitacyjno-soliflukcyjnych.
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Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 VIl

fot. autor, 1955
Fot. 1. Thufury na Gtadkiem Uplazianskim. Na pierwszym planie przekopany
pagorek

fot. autor, 1955
Fot. 2. Thufury na Przelgezce pod Kopa (Tatry Zachodnie)



Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 VIII

fot. autor, 1955

Fot. 3. Gladkie Uplazianskie. Jezor soliflukcyjny pokryty thufurami

fot. autor, 1955

Fot. 4. Terasy girlandowe na stokach Kamieniste]j



Fot. 5. Pasy gruzowe na poélnocnych stokach Kamienistej

fot.

-
-

autor,

1955
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Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 X

fot. autor, 1955
Fot. 6. Miniaturowe teraski girlandowe na stokach Krzesanicy w Czerwonych Wier-
chach

fot. autor, 1956

Fot. 7. Kopa Kondracka. Strumien gruzowy ponizej przerwanej terasy girlandowej




Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 X1

fot. au.or, 1955

Fot. 8. Platy i je¢zory rumowiska skalnego na stokach Jarzabezego Wierchu

Jfot. autor, 1956

Fot. 9. Réw denudacyjny na stokach Jarzabczego Wierchu zasypywany rumowiskiem
skalnym



Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 XI11

fot. autor, 1955

Fot. 10. Ruchome rumowisko gruzowe, zatrzymane przez koséwke

fot. autor. 1955

Fot. 11. Gleby strukturalne na Przel¢czy Niskie mi¢dzy Woloweem a Jarzabezym

Wierchem. Widok ogélny



Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 X111

fot. autor. 1956
Fot. 12. Gleby strukturalne na Przel¢czy Niskie

fot. autor, 1956

Fot. 13. Kopa Kondracka oraz przeleez Kondracka (na pierwszym planie). Wi-

doczne s3 rowy grzbictowe oraz zdarte dzialaniem mrozu i wiatru platy darnj



Fot. 14, Grzbiecik Czerwony Wierch koto Wolowca. Zniszczona darn

fot. auror, 1956

i uklady gruzowe wywolane dzialaniem mrozu
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