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STRUKTURY PERYGLACJALNE
W DORZECZU SRODKOWE] DESNY I ICH ZNACZENIE
DLA STRATYGRAFII I PALEOGEOGRAFII

Zarys treéci

W dorzeczu $rodkowej Desny na odcinku Briansk—Nowogréd Sjewierski wystepujg struktury perygla-
cjalne w kilku poziomach odpowiadajacych réznym okresom lodowcowym. Nasuwaniu si¢ lodowca dnieprzan-
skiego odpowiadaja zaburzenia w spagu osadéw czwartorzedowych i czg§ciowo w skalach podloza. Maksimum
tego zlodowacenia zostawia struktury zmarzlinowe w spagowej czesci gleby kopalnej. Piaski pylaste podobne
do lessu pochodzg z okresu zlodowacenia waldajskiego. W oparciu o metode badan struktur peryglacjalnych
wyrdzniono dwie serie tych osadéw. Seria dolna odpowiada chlodnym i suchym warunkom klimatycznym
okresu nasuwania si¢ i maksimum zlodowacenia, gorna za$ okresowi cofania si¢ lodowca waldajskiego. Autor
sadzi, ze struktury peryglacjalne moga stanowi¢ powazne kryterium wyciggania wnioskéw natury stratygraficz-
nej i paleogeograficznej.

Wsréd wielu metod stosowanych w badaniach obszaréw peryglacjalnych
przez geomorfologéw 1 geologéw radzieckich, uwzglednia si¢ ostatnio
réwniez strukturalne zaburzenia osadéw powstale dzigki oddziatywaniu
srodowiska peryglacjalnego. Bral je takze pod uwage autor przy opraco-
wywaniu tematu ,,Paleogeografia epoki mtodszego paleolitu w dorzeczu
§rodkowej Desny””. Wykrycie sladéw dawnych proceséw peryglacjalnych
posiada duze znaczenie zar6wno dla stratygrafii, jak i dla ustalenia warun-
kéw w jakich przebywal czlowiek péinego paleolitu. Badania prowadzone
byly w dorzeczu $rodkowej Desny na odcinku od Briafiska do Nowogrodu
Sjewierskiego. Dlugosé¢ badanego odcinka z péinocy na poludnie wynosi
ponad 150 km (fig. 1). Rzeka Desna posiada tutaj dobrze wyksztalcons,
szerokg doling, ktéra stanowi naturalng granice miedzy Wyzyna Srodkowo
Rosyjska na wschodzie a Polesiem na zachodzie.

W celu okreslenia wzglednego wieku stanowisk i zebrania danych paleo-
geograficznych nalezalo ustali¢ stratygrafie osadéw czwartorzedowych
na Wyzynie, w ktorej granicach, na prawym brzegu Desny znajduja si¢
stanowiska z okresu péznego paleolitu. Podloze stanowig tutaj utwory
kredowe (kreda, margiel, opoka), na poludniu za$ piaski trzeciorzedowe.
W obnizeniach powierzchni podloza wystepuja starsze osady sprzed nasu-
niecia lodowca dnieprzanskiego. Najczgsciej s3 to zwietrzale skaly podloza
i resztki dawnych gleb kopalnych; osady te nie s3 jeszcze opracowane
dokladnie. Nad nimi zalegajg piaski fluwioglacjalne z okresu nasuwania
si¢ lodowca dnieprzanskiego i morena dunieprzanska. Morene przykrywaja
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osady fluwioglacjalne odpowiadajace okresowi cofania si¢ lodowca. Sg to
piaski z glazikami skal krystalicznych przechodzace w drobne, czasem
podobne do lessu mutkowate piaski. Wyzej znajduje si¢ dobrze wyksztal-
cony poziom gleby kopalnej datowanej na interglacjal dnieprzanski. Ostat-
nim na tym obszarze byl lodowiec dnieprzafiski (maksymalny). W okresie

zlodowacenia waldajskiego teren ten
35 75 znajdowal si¢ 300—400 km na po-

- - tudnie od czola ladolodu, czyli
wchodzit juz do peryglacjalnej strefy
tego zlodowacenia.

Na ten okres przypada osadzanie
si¢ podobnych do lessu piaskéw mul-
kowatych o migzszosci dochodzacej

/ do 10—12 m. W spagu tych osadow,
} czyli 0,5—0,6 m nad poziomem

dnieprzansko-waldajskiej gleby ko-
palnej stwierdzono w licznych od-
krywkach zhumusowang seri¢ pias-
kéw mulkowatych, w ktérych brak
zasadniczo wyraznych genetycznych
pozioméw glebowych. Pojedyncze
zhumusowane warstewki wystepuja
réwniez we wlasciwej masie mate-

"A’\? rialu lessowatego.
W najstarszych osadach podmo-
Fig. 1. Obszar badas renowyc.h pocho_dzz;cych z okresu
I granica  zlodowacenia  waldajskiego; przeddnieprzanskiego zauwazono §la-
2. granica zlodowacenia dnieprzanskiego dy proces6w zmarzlinowych. W $cia-
nie malego wawozu wcietego w pra-

wy stok doliny w odlegtosci 2—2,5 km na potudnie od wsi Puszkari (fot. 1)
odstania sie:

!

TSN

1. gleba o migzszosci 0,7 m;

2. szarozéltawe podobne do lessu piaski mulkowate; spag serii zapada
ku dolinie pod katem 10°. Wystepuja tu cienkie soczewki mutku humu-
sowego (resztki zerodowanego poziomu dnieprzansko-waldajskiej gleby
kopalnej). Migzszos$¢ serii 2,7 m;

3. morena — zielonkawobragzowy mulek z glazami skat krystalicznych,
zapada ku dolinie pod katem 15°, migzszo$é 1,2 m;

4. podmorenowe jasnoszare piaski kwarcowe réznoziarniste, nachy-
~lenie serii 10—15°, miazszo$¢ 1,4 m;
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5. nieregularnie warstwowana seria skladajaca si¢ z warstewek i so-
czewek zielonkawej marglistej gliny, wzglednie okruchéw marglu o $rednicy
1—4 cm oraz zhumusowanego mulku i piasku. Warstewki i soczewki sg
silnie znieksztalcone i powyginane. Srednia grubo$é warstewek i soczewek
wynosi 8—10 cm, diugo$é¢ za§ 15—18 cm. Piasek posiada malg domieszke
humusu, mulek za$ jest silnie zhumusowany. W zhumusowanych prze-
warstwieniach wystepuja czesto wegielki drzewne. Spag seril jest silnie
zaburzony. Zaburzenia przybieraja forme jezykéw, faldek, nasunieé i prze-
gie¢ warstw. Nachylenie serii 4—6°, miazszoé¢ 0,4 m;

6. okruchy kredowe z wkladkami zielonkawej marglistej gliny, miaz-
szo$é¢ 0,3 m.

Odkrywka odstania stary stok doliny Desny, na ktérym osadzil sie
material zlodowacenia dnieprzanskiego, nastepnie zas$ podobne do lessu
piaski mulkowate. Warstwy 51 6 (fot. 2) zalegajace na starym stoku doliny
noszg wyrazne $lady zaburzen zmarzlinowych, ktére w znacznym stopniu
przeksztalcily pierwotng pokrywe glebowa. W spagu osadu zwraca uwage
obecnos$¢ soczewkowatych znieksztalconych wkladek okruchéw kredy
1 marglu.

Powyzsze fakty §wiadczg o istnieniu na tym obszarze w okresie nasuwania
si¢ lodowca dnieprzanskiego strefy peryglacjalnej. W tym czasie rozwi-
nely si¢ na stokach intensywne procesy, ktére przeksztalcily nieznacznej
migzszosci pokrywe osadéw czwartorzedowych i czesciowo dotknely skaly
podioza. Tym si¢ thumaczy migdzy innymi obecno$é w osadach okruchéw
kredy i marglu. Do najwydatniejszych proceséw nalezy zaliczy¢ solifluk-
cyjny ruch mas, ktéry w warunkach okresowego zamarzania i tajania wy-
wolywal grawitacyjne plynigcie po stoku i mieszanie si¢ materiatu.

Inny przykltad $wiadczacy o procesach zmarzlinowych w materiale
podmorenowym dajg zaburzenia zauwazone w parowie na lewym stoku
batki Mosolow Row, uchodzacej w odleglosci 1 km na potludnie od wsi
Puszkari do rzeki Desny. Pod fluwioglacjalnymi piaskami nadmorenowymi

o migzszosci 2,9 m i 2,7 m moreng zalegaja podmorenowe jasnoszare piaski

i piaski mutkowate z wkladkami zabarwionymi tlenkami zelaza i manganu.
Seria podmorenowych piaskéw fluwioglacjalnych posiada migzszoéé nie
przekraczajacg 0,3—0,4 m. Wystepuja w niej czesto nieregularne 3—5 cm
warstewki jasnoblekitnego drobnego piasku mutkowatego. Piaski te przy-
krywaja wilgotnawg i malo spoistg krede.

W tym samym odslonigciu, pod moreng zarysowuje si¢ struktura
o ksztalcie kieszeni. Szeroko$¢ jej w czesci gornej dochodzi do 2,5—2,7 m,
gleboko$¢ nie przekracza 1,5—1,6 m (fig. 2). W sérodku do glebokosci
0,7 m wchodzg 2—3 cm warstewki jasnoszarych piask6w i szarych piaskow
mulkowatych przedzielone wkladkami piasku rdzawobrunatnego. Nizej
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znajdujg si¢ znicksztalcone przewarstwienia szarych i ciemnoszarych
piaskéw mutkowatych zalegajacych na zmiang z nieregularnie zaburzonymi
soczewkami drobnego, zoéltego piasku, miejscami silnie zabarwionego
tlenkami zelaza. Z lewej strony kieszeni wcina si¢ pionowo w dét klin.
Szeroko$é klina u géry osiaga 15—20 cm, dlugosé zas 1,2—1,3 m. Wypel-
niony on jest zoltawoszarymi piaskami i piaskami mulkowatymi. Klin
konczy si¢ gleboka szczeling.

Charakter opisanych deformacji $wiadczy o intensywnych procesach
zmarzlinowych zachodzacych w bardzo surowych warunkach klimatycz-
nych. Podobne zjawiska znane s3 skadingd pod nazwag kociotkéw inwo-
lucyjnych. Mozliwe, Ze tego rodzaju zjawiska zachodzace w podmore-
nowych piaskach fluwioglacjalnych mialy miejsce w okresie intensywnego
narastania na tym obszarze zmarzliny. W tych warunkach w przesyconym
wilgocig piasku i piasku mutkowatym, ktéry w pewnym momencie zostal
zamkniety miedzy gérna, czesciowo zamarznigty seria a sztywng i mniej
wilgotng skala wapienng od dotu, powstawaly silne napigcia prowadzgce
w koncowym efekcie do przeksztalcenia pierwotnej struktury materiatu.

Przedstawione fakty dotycza najstarszych na danym obszarze $ladéw
proceséw peryglacjalnych, zwigzanych z nasuwaniem si¢ najwigkszego,
dnieprzanskiego lodowca. Po ustgpieniu lodowca, w interglacjale na obsza-
rze $rodkowej Desny rozwijaly sie procesy glebotwércze. Wytworzyla
sic pokrywa glebowa o dobrze rozwinigtych glebowych poziomach gene-
tycznych. Gleba stanowi spag serii osadéw podobnych do lessu. Przekroje,
w ktérych gleba kopalna posiada wyrazny profil i osigga migzszoé¢ ponad
1,5 m, znane s3 zar6wno w poludniowe] czesci badanego obszaru, na przy-
klad kolo wsi Arapowiczi, jak i w péinocnej, w okolicach Briafiska. Na
poludniu nie zauwazono w niej wyraznych zaburzen, wystepuja one na-
tomiast w poélnocnej czesci obszaru, zwlaszcza kolo Brianska.

Sytuacja stratygraficzna gleby kopalnej jest widoczna na terenie cegielni
koto Briafiska. Sciana odkrywki znajduje si¢ w wierzcholkowej czedci
parowu. Wysoczyzna w tym miejscu wznosi si¢ 40 m nad poziomem rzeki
Desny (fig. 3, fot. 3). W odkrywce pod 1 m miazszosci gleba widaé jedno-
lita seri¢ wapnistych, bragzowoszarych, podobnych do lessu piaskéw mutko-
watych o migzszosci 4,5 m. Nizej znajduje si¢ poziom mutkéw z domieszkg
humusu; nie wida¢ w nim wyraZnych, dobrze wyksztalconych glebowych
pozioméw genetycznych; migzszo$é serii wynosi 0,8 m. Dalej zalegaja
zoltawoszare podobne do lessu piaski mulkowate o zielonkawym odcieniu
w czesei dolnej; migzszos$é utworu wynosi 0,9 m. Podstawe tej serii stanowi
gleba kopalna o wyraznie zaznaczonych genetycznych poziomach gle-
bowych.

W glebie o zdenudowanej czgsci stropowej wyraznie zaznacza si¢ hu-
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musowy poziom A. Ku dolowi ubywa czastek humusowych, poziom ten
przechodzi w stref¢ wymywania A;, reprezentowang przez jasnoszary
drobny piasek multkowaty. Nizej zalega 2,5 m poziom iluwialny B zabar-
wiony tlenkami zelaza na czerwono.

Glebe kopalng wiekszo$¢é autoréw zgodnie z pogladami B. M. Dani-
szina (I) zalicza do typu le$nych gleb szarych. Okreslenie to podwaza
jednak fakt wystepowania w glebie §ladéw dawnych kretowisk. Ostatecznie

Fig. 2. Zaburzenia zmarzlinowe osadéw podmorenowych
w balce Mosolow Row '

1. morena; 2. przewarstwienia jasnoblgkitnego piasku mulkowatego
w jasnoszarym piasku drobnoziarnistym; 3. kreda

geneza profilu glebowego zostanie wyjasniona po zakoniczeniu badan labo-
ratoryjnych, ktére s3 w toku. o

Interglacjalna gleba kopalna nie zawsze posiada tak ,,prosty” profil.
W okolicach Briafiska zauwazono w kilku punktach deformacje typu zmarzli-
nowego. Deformacje tego rodzaju wystepuja na przyklad w $cianie dziesie-
ciometrowego odslonigcia w wierzchotkowej czesci parowu na terenie
‘wspomnianej poprzednio cegielni. Stropowa cze$é poziomu humusowego
jest prawie nie naruszona, dolna natomiast wyraZnie przeksztatcona (fig. 3).
Miejscami w czeéci dolnej zaznaczajg si¢ skierowane w doét odgalezienia
réznej grubosci (od 1 do 5—6 cm) przybierajace forme skregconych zZylek
lub wyciggnigtych, do 0,3 m jezykéw. Najwyrazniejsze zaburzenia wyste-
puja w jasnoszarych piaskach mutkewatych (poziom A,). Z tej strefy
przenikaja do lezgcego wyzej poziomu humusowego (fig. 3, fot. 4) docho-
dzgce do 0,5 m dlugosci, faliste jezyki, czesto nachylone pod katem 45°.

Biuletyn — 7
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Szeroko$¢ podstawy jezyka waha si¢ w granicach 7—8 cm. Zewngtrzna,
zwrécona ku goérze granica jest wyraZniejsza, niz wewngtrzna,  Wewnatrz
jezykéw zaznacza si¢ réwnolegle do zarysu formy warstwowanie. Zwykle
,,czysty”’ jasnoszary piasek mulkowaty skupia si¢ wzdluz brzegéw jezyka
lub w jego grubiejacej czgséci wierzchotkowej.

Na innej $cianie odstonigcia w poziomie A; widoczne sg bardzo wyraZnie
faliste znieksztalcenia i przemieszanie materialu. Jasnoszare piaski mulko-
wate z domieszka humusu tworzg wyraZne pakiety o wymiarach od 0,3 do
0,5 m. Wewnatrz poszczegélnych pakietéw zarysowuja si¢ nieregularne
soczewki sprawiajgce wrazenie wycisnigtych warstewek (fot. 5).

W omawiane]j glebie stwierdzono jeszcze jedng zastugujaca na uwage
wlasciwosé teksturalng. Pod poziomem humusowym o wyraznej lecz
nier6wnej granicy zalega piasek mulkowaty z domieszkg humusu i ze znie-
ksztatconymi wktadkami jasnoszarego piasku mutkowatego. Granice migdzy
poszczegélnymi warstwami sg stabo zaznaczone. Od spagu poziomu A,
wciska sie w glgb klinowatej formy kieszenn wypelniona piaskiem mutko-
watym z domieszkg humusu (fig. 4). Szerokos$¢ kieszeni u géry wynosi
0,55 m, glebokos¢ 0,7 m. Granice formy sg wyrazne, lecz nieostre. Kieszen
jest wcieta w czerwonobrazowy poziom B, posiada tegpe zakonczenie o sze-
rokosci 8 do 10 cm. Jest to forma przypominajgca raczej klin zmarzlinowy.

Opisane zaburzenia w interglacjalnej glebie kopalnej sg interesujgce
i zagadkowe, zar6wno ze wzgledu na ich charakter jak i na wiek. Godny
podkreslenia jest fakt, ze gérna cze$¢ poziomu humusowego gleby pozostaje
nie naruszona. Tak samo nie posiada §ladu zaburzenia nadlegta seria po-
dobnych do lessu piaskéw mulkowatych i poziom zhumusowany. Brak
zaburzen réwniez w poziomie B gleby. Wobec tego zaburzony calkowicie
zostal poziom A, gleby i przylegle do niego czgéci warstwy. Nie budzi
watpliwosdci charakter tych deformacji tacznie z formami przypominajacymi
kliny oraz fakt, Ze procesy zmarzlinowe przebiegaly tu bardzo intensywnie.
Nasuwa si¢ pytanie dlaczego procesami tymi zostala objeta tylko warstwa
gleby znajdujaca sie na glebokosci od 0,5 do 1—1,3 m.” Wydaje sig, Ze tego
rodzaju osobliwe zjawisko moglo mie¢ miejsce w warunkach glebokiego
przemarzania gruntu. Zdarzalo si¢ by¢é moze tak, ze okresowo odtajala
gorna warstwa od 0,8 m do 1,0 m zamarzala na nowo. Wéwczas na gle-
bokosci 0,5—1,0 m, miedzy dwoma zamarznietymi warstwami powstawala
strefa silnych napie¢, w ktérej tworzyly sie deformacje zmarzlinowe.

Istniejg trudnosci w ustaleniu wieku tych deformacji. Charakter za-
burzed pozwala przyjaé zalozenie, ze w okresie ich tworzenia si¢ panowaly
na badanym obszarze warunki peryglacjalne. Nie mozna odnies¢ tych
zjawisk do poczatkowego okresu zlodowacenia waldajskiego, w czasie
ktorego osadzila si¢ lezagca wyzej seria lessowata. Granica lodowca w tym
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Fig. 3. Wierzcholek parowu na terenie cegielni
w Briafisku (schemat budowy serii czwartorzedowej)

1. gleba; 2. jasnoszary piasek; 3. piasek mulkowaty brgzowo-

szary ze zwigzkami Zelaza; 4. piaski multkowate podobne do lessu,

zbltawoszare; 5. mulek zhumusowany; 6. mulek o nieznacznej

zawarto$ci humusu; 7. mulek Zoltawozielony; 8. mulek czerwo-

nobrazowy; 9. piasek zoltawoszary; 10. mulek szarobrazowy
2z okruchami marglu

99



100 A. A. WIBLICZKO

_okresie przebiegala w odlegtosci 800—1000 km dalej na péinoc, wobec
czego warunki klimatyczne nie byly zbyt surowe. Nalezy przypuszczad,
ze tego rodzaju procesy zmarzlinowe odbywaly sie w czasie maksimum
moskiewskiego stadium zlodowacenia dnieprzaniskiego. Czolo lodowca
znajdowato si¢ wtedy w odleglosci 300—350 km na péinoc od
okolic Brianska, a panujagce tu surowe warunki klimatyczne
sprzyjaly rozwojowi form zmarzlinowych. Ostateczne rozwigzanie tych
zagadnien wymaga dalszych badan,
65,9~ — e i ktére moga by¢ ograniczone do prac
IO kameralnych, gdyz pobrano w terenie
dwa monolity z glebg o wymiarach
1,5 X 0,6 m.

Nad glebg kopalng, zalega naj-
mlodsza seria osadéw czwartorzedowych
w postaci podobnych do lessu piaskéw
mulkowatych. Przeprowadzone badania
struktury i stosunku do innych utwo-
réw pozwalajg okresli¢ wiek tych osadéw
jako odpowiadajgcy - zlodowaceniu wal-
dajskiemu. Szczegélowe badania serii
osadéw zawierajagcych pdézZnopaleolity-
czne kulturowe poziomy umozliwily
wyréznienie dwéch horyzontéw. Pier-
wszy — dolny, zasadniczy, zbudowany
jest z pozbawionych warstwowania je-
dnolitych wapnistych piaskéw mulko-
watych. W tych osadach R. W. Fiedo-
rowa znalazta pylki roslin stepéw zim-
nych (Gramineae, Artemisia, Cheno-
podiaceae), procz tego w jednej probee
znaleziono znaczng ilo$é pytkéw Betula
Fig. 4. Schematyczny szkic gleby nana, WSkaZqu(,:YCh na panuj%ce tu
Kopalnej w czedci wierzcholkowej pa- ~ Surowe warunki tundrowe. Drobno-
rowu na terenie cegielni koto Brian- ziarnisto$é, jednorodnos$¢ i wapnistos$é

ska tej serii $wiadczg o tym, Ze tworzyla
1. piaski mulkowate podobne do lessu, gje ona w warunkach suchych, w okresie
Z6ltawoszare z  zielonkawym  odcieniem; . . . . .
2. muick zhumusowany; 3. muick z nie- kiedy procesy sptukiwania powierzchnio-
znaczng  domieszka humusu; 4. plasek  wego 1 akumulacji zostaly gwaltownie
mutkowaty, Zoéltawy; 5. mulek czerwonobra- ) .
zowy; 6. piasek mulkowaty; 7. mutek 2ahamowane. Dane analiz pylkowych
jasnozielony, marglisty; 8. mulek ciemno- méwxqo chlodnych tundrowo-stepowych

zielony, marglisty; 9. mulek szarobrazowy; . . . .
10. margiel zielony; 11. kretowina warunkach w okresie osadzania si¢ dol-
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nego pozicmu. 'Takie byly warunki w pierwszej polowie zlodowacenia,
kiedy lodowiec posuwajgc si¢ stopniowo osiggnal swoje maksimum
i byl najblizej omawianego obszaru strefy peryglacjalne;j.

Gérna, znacznie mlodsza seria osadéw lessowatych pokrywa stoki
dolin, gdzie czesto poziom dnieprzanskiej gleby kopalnej zostal zdenu-
. dowany, a na wysoczyZnie osady te spoczywaja na serii dolnej. Migzszos$é
tej pokrywy stopniowo maleje. Osady tej serii s3 odwapnione, czesto wars-
twowane, zawierajg pylki rodlin drzewiastych typu umiarkowanego: $wierki,
jesiony, deby, lipy itp., oznaczone przez R. W. Fiedorows. Sposéb
zalegania materiatu, obecnos¢ w nim pylkéw roslin wskazujg, ze klimat
w okresie osadzania si¢ tej serii byl wilgotniejszy, anizeli w pierwszej po-
lowie zlodowacenia. W tym czasie przybieraja na sile procesy erozji i aku-
"mulacji. Zjawiaja sie pylki roslin typu umiarkowanego. Jest to okres
cofania si¢ lodoweca.

1 2 [—_I3

Fig. 5. Schematyczny blokdiagram wykopu przy ulicy Krasnoérmiejskij Bois,zak wBriansku

1. gleba; 2. mulek zhumusowany; 3. piasek mulkowéty podobny do lessu; zéltawoszary; 4. piasek mul-
kowaty podobny do lessu, szarobrazowy, warstwowany; 5. mutlek jasnozielony z z6ttawym odcieniem; 6. mu-
lek zielony :

Na uwage zashuguje fakt wystepowania migdzy obu seriami struktur
zmarzlinowych $§wiadczacych o bardzo surowych warunkach klimatycznych.
Bardzo ciekawe s3 deformacje zauwazone w wykopach przygotowanych
pod budowe magazynéw w Briansku przy ulicy Krasnoarmiejskij Bolszak
(fig. 5). Pod horyzontalnie zalegajaca gleba o migzszosci 0,3—0,4 m wyste-
puja czarne zhumusowane mulki o nieréwnym przebiegu dolnej granicy.
Miejscami migzszo$¢ mulku osigga wartos¢ 0,4—0,5 m. Nalezy przy-
puszczal, ze tutaj gleba wspélczesna graniczy bezposrednio z glebg kopalng.
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Nizej znajdujg si¢ warstwowane, podobne do lessu piaski mutkowate
o $redniej migzszosci 1,2—1,4 m z ciemnymi wkiadkami mulku i soczew-
kami drobnoziarnistego piasku. Migzszosé wkladek waha si¢ od 1 do 2 cm.
Warstwowanie zanika ku dotowi. Piaszczyste wkladki wystepuja glownie
w gornej czedci serii. Zaznaczone zrbéznicowanie w sposobie ulozenia
materialu $wiadczy o stopniowym nasileniu proceséw akumulacyjnych.

Seria gérnych warstwowanych podobnych do lessu piaskéw mulko-
watych odpowiadajacych drugiej polowie zlodowacenia przechodzi gwalto-
wnie w seri¢ lezacych nizej, jednorodnych utworéw podobnych do lessu,
pochodzacych z pierwszej polowy zlodowacenia. W tych utworach wyste-
puja plamy zabarwione zwigzkami Zelaza i mulki o zielonkawym odcieniu.
W stropie material ten posiada zielonkawe zabarwienie przenikajgce do
10—12 cm w glgb. Zjawisko to tlumaczy si¢ procesami glebowymi. Po-
dobne cechy posiada lessowata seria materialu -wystepujaca w odstonieciu
wierzchotkowej czg$ci parowu na terenie cegielni. W tym odstonigciu
widaé wyraZznie przejscie jednej serii w drugg. Ciekawie przedstawia sig
takZe sposéb zalegania materialu.
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Fig. 6. Schemat zachodniej (1) i pélnocnej (2) $ciany wykopu

1. gleba; 2. mulek zhumusowany; 3. piasek mulkowaty podobny do lessu, szarobrazowy; 4. piasek
mulkowaty podobny do lessu, szarobrazowy, warstwowany; 5. mulek jasnozielony z Zéltawym
odcieniem; 6. mulek zielony

W érodku zachodniej i wschodniej, czesciowo potudniowej Sciany wy-
kopéw granica miedzy seriami warstwowanych i pozbawionych warstwo-
wania podobnych do lessu mulkéw przebiega horyzontalnie. W czeéci
potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej oraz w $rodku potudnio-
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wej i w prawe] podtnocnej $cianie zarysowujg sie formy klinowate (fig. 6).
Srednia glebokosé tych struktur dochodzi do 1—1,2 m, szeroko$é u géry
1,5—2,0 m. W ten sposéb warstwowane piaski mulkowate tworzg kieszenie -
w materiale lezacym nizej. Kieszenie te zwezajg sie ku dolowi i przybieraja
postaé stozkéw. W czesci dolnej kieszenie wypelnia material warstwowany.
Warstwy ukladajg si¢ zgodnie z zarysem formy (upad 30—60°). Ku gérze
wartos¢ nachylenia maleje. Blizej $rodka kieszeni warstwy posiadajg zarys
falisty. W centrum formy zjawiajg si¢ zwezajace si¢ ku dotowi wkiadki
niewarstwowanych mulkéw. Wyraznie widaé taki uklad materialu w kli-
nowatej kieszeni na pétnocnej $cianie wykopu (fig. 6). W $rodku kieszeni,
wewnatrz warstwowanych podobnych do lessu piaskéw mulkowatych
zarysowuje si¢ stojaca pionowo bryla silnie zbitego mutku o zielonkawym
zabarwieniu. Wymiary wkladki 1 X 0,6 m.

Sposéb wypelnienia kieszeni, zaburzone warstwowanie, pionowo sto-
jace wkladki zbitego zielonkawego mutku, wreszcie klinowaty ksztalt kie-
szeni wskazujg na zmarzlinowe pochodzenie tych form. Powstaly one
w szczelinach mrozowych, ktére wypelnial wilgotny if, resztki roslinne
i16d (zielonkawy mulek w centrum). Szczeliny te dzigki procesom niwacji
zostaly stopniowo poszerzone i okresowo zapelnione woda. Proces ten
bardzo dobrze zostal opisany przez A. I. Popowa (7).

Bardziej przekonywujacym dowodem dziatania proceséw zmarzli-
nowych jest klin we wschodniej czesci wykopu (fig. 7). Dlugosé klina
dochodzi do 1 m, szeroko$¢ u géry 0,5—0,6 m. W érodku klina wystepuje
zbity brudno-zétty mulek, ku dotowi przechodzacy w gruby i jasniejszy.
Wktadka mutku o dlugosci 0,45 m posiada u géry szerokosé¢ 0,3 m i stop-
niowo ku dolowi sie zweza. Nizej znajduje si¢ réwniez zwezajgca si¢ wkladka
jasnozielonego z bragzowym odcieniem piasku mulkowatego o migzszosci
0,4 m. Jadro klina tkwi w zielonym multku wyscietajacym $ciany formy.
Od s$rodka klina rozchodza si¢ wezykowate, zwezone na korncach zylki,
zabarwione tlenkami Zelaza na kolor brunatny. Owe Zylki nie dochodza
do s$rodka klina. Jest to niewatpliwie klin zmarzlinowy. Po przeciwnej -
stronie W zachodniej $cianie wykopu zarysowuje si¢ drugi, moze mniej
wyrazny klin. Kliny wyznaczaja kierunek dawnej szczeliny mrozowej,
biegngcej ze wschodu na zachéd. Poczatkowo szczelina byla wypelniona
materialem z powierzchni (zielonkawy mulek) zawierajgcym rézne szczatki
organiczne, a nastepnie wodg i lodem. Ciénienie lodu na $cianki szczeliny
wywolywalo dalsze deformacje, powstawaly liczne spgkania, ktére wyste-
puja dzi§ w postaci zabarwionych zwigzkami zelaza Zylek.

Szczeliny starsze zostaly poszerzone i sa dobrze rozwiniete (np. w
poinocnej i zachodniej $cianie), mlodsze jeszcze w stadium tworzenia
si¢ (w zachodniej i wschodniej $cianie) zostaly zasypane na skutek



104 A. A. WIELICZKO

akumulacji wodnej. Wykop odstania szcze$liwie fragment poligonu, wy-
tworzonego w okresie, kiedy cala powierzchnia zostala rozbita siecig szczelin
na poszczegblne bloki (7).

O wystepowaniu klinéw zmarzlinowych w stropie utworéw lessowatych
wspomina W. I. Gromow (4) opisujac gérnopaleolityczne stanowisko
Bugorok.

A
2
EEEK

Fig. 7. Klin zmarzlinowy, wschodnia $ciana wykopu kolo Briariska

1. gleba, 2. mulek zhumusowany; 3. piasek mulkowaty podobny do lessu, szarobrgzowy, warstwowany

z wtraceniami jasnoszarych piaskéw mulkowatych; 4. piaski mulkowate podobne do lessu, zoltawoszare;

5. mulek jasnozielony z odcieniem brazowym; 6. mulek zielony; 7. mulek jasnozielony z brgzowym odcie-
niem; 8. ciemnobrunatne zylki zabarwione zwigzkami zelaza

Omawiane struktury zmarzlinowe mogly powstaé jedynie w skrajnie
surowych warunkach klimatycznych, przypadajacych prawdopodobnie
na okres osadzania si¢ lessow waldajskich. Warunki te odpowiadajg maksi-
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mum zlodowacenia waldajskiego, ktoérego strefa peryglacjalna siegala na
badany obszar.

Struktury peryglacjalne z okresu waldajskiego w dorzeczu Desny
wystepuja nie tylko na wysoczyZnie, ale takze w osadach aluwialnych.
Do ciekawszych stanowisk, gdzie struktury zmarzlinowe posiadajg swoistg
sytuacj¢ stratygraficzng i geomorfologiczna, naleZy oslonigcie w ostancu
na terasie zalewowej rzeki Sudosti, prawego doplywu Desny. Kolo wsi
Sapyczi na terasie zalewowej o wysokosci 2—2,5 m, w odleglo$ci 2 km
od prawego i 1 km od lewego brzegu wznosi sig¢ ostaniec (fot. 6). Szerokos¢
podstawy ostarica wynosi 25 m, dlugosé 35 m, nachylenie stokéw 35—40°.
Ostaniec ten posiada plaska powierzchnie o wymiarach 20. X 15 m, wznosi
sie 8 m nad terasg, za§ w stosunku do zwierciadta wody 10—11 m. Po
lewej stronie doliny, naprzeciw ostafica zarysowuje si¢ drugi poziom
terasy nadzalewowej, zbudowany z jednolitych szarozéitych piaskéw
1 piaskéw pylastych. Wysoko$¢ terasy dochodzi do 12—15 m nad lozyskiem
rzeki.

Budowa geologiczna ostarica rézni si¢ wyraznie od jednolitych aluwiow
drugiego poziomu terasy nadzalewowej (fig. 8, fot. 7). Od géry zalegaja
tu kolejno:

1. gleba wspoélczesna o migzszosci 0,3 m;

. 2. piaski mulkowate szarozélte oraz $rednie i grube piaski szarozélte;
ilo§¢ warstewek piaszczystych zwigksza si¢ ku dolowi; dolna granica jest
wyrazna i przebiega horyzontalnie, migZszo$¢ 1,6 m;

3. zalegajacy na zmiang¢ ciemny, szarozielony mulek piaszczysty
i drobnoziarnisty jasnoszary piasek kwarcowy. Srednia migzszo$¢ warste-.
wek wynosi 1—2 cm, rzadziej 4 cm. W warstewkach gliniastych miejscami
wystepujg $lady materiatu humusowego i zweglone szczatki roslinne.
Na uwage zasluguje struktura tej serii: warstwowanie jest zaburzone,
nosi $lady zmian krioturbacyjnych. Miejscami warstwy przeplatajg si¢
wzajemnie i tworza soczewki. Dolna granica jest zaburzona, warstewki
wchodzg do strefy lezacej nizej; miazszo$¢ strefy zaburzonej nie przekracza
0,45 m;

4. jasnoszare piaski kwarcowe, réznoziarniste, sko$nie i poziomo
warstwowane z przewarstwieniami jasnozielonej marglistej gliny ze znaczng
domieszka, zwlaszcza w czedci gornej, zwirku i glazikéw skat krystalicznych.
Widoczna migzszo$é serii 6,45 m.

Ostaniec zbudowany jest, jak to wynika z opisu, z dwéch réznych
serii aluwialnych. Seri¢ gérna reprezentuja jednolite szarozoltawe poziomo
warstwowane piaski i piaski mulkowate. Dolna, zasadniczg serie stanowia
jasnoszare piaski kwarcowe z przewarstwieniami szarozielonej marglistej
gliny z glazikami skal krystalicznych., Dostrzegalna migzszos¢ materiatu
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budujgcego ostaniec dochodzi do 6,5 m, czyli wysokos¢ jego stropu nad
tozyskiem rzeki wynosi 9 m.

Na podstawie analizy innych odkrywek i profiléw ustalono, ze dolna
seria materialu to aluwium dawniej terasy wznoszacej sie 9—12 m nad
poziomem rzeki Sudosti i Desny. Poziom ten podczas tworzenia si¢ mlod-
szej, drugiej nadzalewowej terasy byl $ciety i zasypany. Analiza pytkowa
jezierno-akumulacyjnej serii osadéw wystepujacych kolo wsi Posudyczi,
przeprowadzona przez E. Azykowa wskazuje na to, ze odkladanie sie
materialu przypada na caly okres dnieprzansko-waldajski. Miedzylodowco-
wy charakter osadéw potwierdza réwniez analiza fauny mieczakow
przeprowadzona przez J. Starobogatowa. Na tej podstawie nie ustalono
jednak dokladnie czasu zakornczenia osadzania si¢ tej serii.
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Fig. 8. Odkrywka w ostaficu na terasie zalewowej rzeki Su-
dosti, naprzeciw wsi Sapyczi

1. gleba; 2. piaski mulkowate, Z6ltawe; 3. piasek jasnoszary, kwarcowy
z glazikami marglu i skal krystalicznych; 4. mulek szarozielony; 5. gling
jasna, zielona, marglista;: 6. zweglone szczatki ro§linne
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Strop serii dolnej jak to wida¢ w odkrywce na ostancu, jest prawdopo-
dobnie powierzchnig dawnej terasy zalewowej. Przypuszczenie to potwier-
dza zwigkszajgca si¢ ilo$§é materiatu gliniastego, wystgpowanie w osadach
warstewek humusu i szczatkéw roslinnych. Powierzchnia ta ulegla silnym
mrozowym deformacjom typu krioturbacji (fot. 8). Przyjmujac, Ze aku-
mulacja materialu tej serii odbywala si¢ w interglacjale dnieprzarnsko-
-waldajskim i uwzgledniajac wystepujace tu zaburzenia krioturbacyjne
dochodzimy do nast¢pujgcego wniosku: odkladanie si¢ obecnie zasypa-
nego kompleksu zostalo zakonczone w polowie zlodowacenia waldajskiego.
W tym czasie lodowiec osiagnal swoje maksimum 1 znajdowal si¢ bardzo
blisko badanego obszaru. Panujace tu warunki klimatyczne sprzyjaly
powstaniu silnych deformacji zmarzlinowych. Goérng cze¢$é poziomo
warstwowanych szarozéltych piaskéw ze wzgledu na jej charakter i sytuacje
geomorfologiczng nalezy uwazaé za aluwium drugiej, nadzalewowej terasy.
Seria ta czesciowo $cinala zasypana terase zalewows i zostala osadzo-
na prawdopodobnie podczas okresowych wylewéw rzek w czasie tworzenia
si¢ drugiej nadzalewowej terasy. Wystepowanie tej serii nad osadami
zaburzonymi krioturbacyjnie w czasie maksimum zlodowacenia waldaj-
skiego potwierdza wniosek oparty na innych danych, ze okres tworzenia
si¢ tej terasy przypada na polowe zlodowacenia waldajskiego.

Omoéwiony profil doskonale ilustruje znaczenie struktur peryglacjalnych
dla wnioskéw natury stratygraficzne;.

Z podanych opiséw wynika, ze zmarzlinowe zaburzenia w strefie pery-
glacjalnej lodowca waldajskiego wystepuja na wysoczyZnie i w dolinach.
Na wysoczyZnie przewazaja deformacje typu spekan poligonalnych, w do-
linach natomiast krioturbacje. Tego rodzaju zréznicowanie thumaczy
si¢ réznym stopniem wilgotnosci gruntu uwarunkowanym geomorfolo-
giczng sytuacja obszaru.

W kroétkiej notatce autor wspomina bardzo ogélnie o strukturach pery-
glacjalnych w dorzeczu $rodkowej Desny. Struktury te wystepuja w kilku
poziomach, odpowiadajgcych réznym zlodowaceniom.

Bardziej kompletny obraz rozwoju przedstawia peryglacjalna strefa
zlodowacenia waldajskiego. Na badanym obszarze osadzila si¢ w tym
czasie seria utwor6w podobnych do lessu. W oparciu o metody: straty-
graficzng, litologiczna, paleobotaniczng i metode badan struktur perygla-
cjalnych wydzielono dwa kompleksy osadéw. Dolny powstal w chlodno-
stepowych warunkach klimatycznych, ktére spowodowaly zahamowanie
proceséw erozyjno-akumulacyjnych. Maksymalny zasigg lodowca na
poludniu odpowiada okresowi intensywnego rozwoju struktur zmarzli-
nowych, Gérna czg$¢ odpowiada okresowi stopniowego cofania si¢ lodowca,
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narastania proces6w erozyjno-akumulacyjnych i zjawienia si¢ elementéw
ro$linno$ci umiarkowane;.

Dane stratygraficzne umozliwiajg z kolei wyciagnigcie wnioskéw do-
tyczacych wzglednego wieku osadéw i okreslenia warunkéw paleogeograficz-
nych péinopaleolitycznych stanowisk zachowanych w waldajskich utwo-
rach podobnych do lessow.

Na przykladzie dorzecza $rodkowej Desny widaé, ze strefa perygla-
cjalna podczas zlodowacenia przechodzila okre$long ewolucje. Na podstawie
obserwacji i danych z literatury mozna méwié¢ o dwéch zasadniczych etapach
ewolucyjnych w strefie peryglacjalnej. Etap pierwszy trwa od poczatku
do"maksimum zlodowacenia. Cechuje go wzrastajaca suchoéé i chlodne
warunki klimatyczne. Glowna role odgrywa proces niwacji, czg$ciowo soli-
flukcja. W okresie najwigkszego zasiegu lodowca na poludniu w strefie
peryglacjalnej powstaje rzezba wilasciwa obszarom o suchym bezénieznym
i surowym klimacie kontynentalnym. Tworzg si¢ wéwczas rozne typy
szczelin mrozowych, gleby poligonalne itp.

Etap drugi przypada na faze zanikania pokrywy lodowej. W strefie
peryglacjalnej zanika stopniowo zmarzlina, a do glosu dochodza obok
procesow soliflukcji procesy erozyjno-akumulacyjne. Rozwéj tych pro-
cesébw prowadzi do przemodelowania rzezby i zmiany pierwotnego
ulozenia materialu.

Dwa wymienione etapy rozwoju rzezby réznig si¢ ze wzgledu na odmien-
ny charakter zachodzgcych w nich proceséow.

“ Ttumaczyla §. Olchowik-Kolasiriska
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Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 XVI

fot. autor

Fot. 1. Ogoélny widok odslonigcia w parowie na poludnie od wsi Puszkari

fot. autor

Fot. 2. Zmarzlinowe znicksztalcenia podmorenowych warstw w $cianie parowu na po-
ludnie od wsi Puszkari
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fot. autor
Fot. 3. Widok ogélny odslonig¢cia wicerzcholkowej czgscl parowu na terenie cegielni kolo
Brianska

fot. autor

Fot. 4. Zmarzlinowe znicksztalcenia w poziomie A; gleby kopalnej w czedei wierzchol-

kowej parowu na terenie cegielni kolo Brianska
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fot. autor
Fot. 5. Znicksztalcenia zmarzlinowe w poziomie A gleby kopalnej w czg¢$ci wierzchol-
kowej parowu na terenie cegielni kolo Brianska

fot. autor

Fot. 6. Ostaniec na terasie zalewowej rzeki Sudosti
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fot. autor

Fot. 7. Ogélny widok odkrywki w ostaricu na terasie rzeki Sudosti

fot. autor

Fot. 8. Krioturbacyjne znicksztalcenia warstw w goérnej czedei ostanica na terasie zale-
wowej rzeki Sudosti



