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STRUKTURY PERYGLAC]ALNE NA WAPIENIACH"
TRIASOWYCH OKOLIC TARNOWSKICH GOR I MIERZECIC

Zarys treéci

W okolicach Tarnowskich Goér i Mierzecic (pdinocne obrzezenie Zaglebia Goérnoélgskiego) wapienie
i margle triasowe wykazuja $lady wietrzenia mrozowego. Pojawiaja si¢ tu réwniez zaburzenia kriogeniczne
i kliny zmarzlinowe. Nie jest wykluczone, ze struktury te powstaly w czasie zlodowacenia baltyckiego.

W czasie prac geologicznych prowadzonych wspélnie z doc. dr St. Sie-
dleckim w okolicach Tarnowskich Goér i Mierzecic, w obrebie wapienno-
-marglistej serii wapienia muszlowego w kilku miejscach znalezione zostaly
rézne typy struktur peryglacjalnych: Ze wzgledu na formy wykazuja one
wiele analogii ze strukturami opisanymi przez A. Jahna (6, 8) oraz A. Sa-
dlowska i J. Jersaka (9) z opok gornokredowych Wyzyny Lubelskiej
i okolic Lodzi.

Z pobieznych obserwacji mozna wnosi¢, ze zaburzenia kriogeniczne
i kliny zmarzlinowe wystepuja na obszarze Zaglebia Goérnoslaskiego w wielu
miejscach i w wielu formacjach geologicznych; opisy tych zjawisk beda
podawane w miare gromadzenia materialéw. Nalezy réwniez podkreslié,
ze niektére formy uwazane za krasowe, opisane ostatnio przez A. Hor-
niga (9, rys. 2) przypominajg nieco kliny zmarzlinowe.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA ODSELONIEC

Obserwacje struktur peryglacjalnych prowadzone byly w kilku matych
kamieniolomach w Zyglinie koto Tarnowskich Gor i w Celinach koto
Mierzecic. W kamieniotomach tych odsloniete sg wapienie i margle re-
prezentujgce dolng czg$¢ srodkowego triasu, a okreslane przez P. Assman-
na (1), St. Siedleckiego (10) i innych autoréw jako warstwy gogolifiskie.
Poszczegélne ogniwa stratygraficzne tych warstw réznig si¢ wyksztalce-
niem litologicznym i w zwigzku z tym w réznych poziomach warstw gogo-
linskich pojawiajg si¢ odmienne formy struktur peryglacjalnych.

Warstwy gogoliniskie dolne wystepuja na wigkszej przestrzeni w okoli-
cach Mierzecic; dobry ich profil widoczny jest w kilku wkopach i kamie-
niolomach w Celinach. Dolna czg$¢ tych warstw (poziom wapieni z Pecten
i Dadocrinus) wyksztalcona jest jako zwigzle, grubolawicowe wapienie




118 STEFAN ALEXANDROWICZ

pelityczne, trochitowe lub krynoidowé. Grubosé tawic waha si¢ w grani-
cach 0,5—2 m, poszczegdlne tawice wapieni lezg zwykle bezposrednio
jedna na drugiej; wkladki margliste miedzy tawicami trafiajg si¢ na ogdl
rzadko. Wapienie te stanowig kompleks najbardziej odporny na wietrzenie
i czynniki denudacyjne.

W wyiszej czesci poziomu z Pecten i Dadocrinus wystgpujg wapienie
cienkoldwicowe z wkladkami migkkich, plytkowych margli. W wapieniach
do$¢ wyraznie zaznaczajg si¢ spekania ciosowe, co powoduje, Ze poszcze-
golne tawice latwo ulegajg rozrywaniu. Charakterystyczna jest tu plytkowa
i tabliczkowa oddzielno$¢ wapieni.

Gorny poziom dolnych warstw gogolinskich jest reprezentowany przez
- wapienie gruzlowate, margle z wkladkami tabliczkowych, pelitycznych
i krynoidowych wapieni oraz lawice nieco marglistych wapieni z falistymi
strukturami splywowymi (poziom wapienia falistego I). Caly ten kompleks
odznacza si¢ stosunkowo matlg zwiezlocia. Dotyczy to szczegblnie margli
i wapieni gruzlowatych, ktére dos$¢ latwo ulegaja czynnikom wietrze-
niowym. ' »

Warstwy gogolifiskie gérne odslonigte s3 w kamieniolomie w Zyglinie.
Wyksztalceniem réznig si¢ one do$¢ znacznie od warstw gogolinskich
dolnych opisanych z kamienioloméw w Celinach. Jest to seria wapienno-
-marglista z wyrazng przewaga margli, odpowiadajaca poziomowi tzw. wa-
pieni zlepiencowych. Margle s3 jasnoszare, Zéltawoszare i czerwonawe,
wykazujg plytkows i cienkoplatkowg oddzielnos¢. W dolnej czgsci kamienio-
tomu, szczegolnie na $wiezo odstonigtych $cianach, bardzo wyraznie zazna-
cza si¢ poziome warstwowanie margli. Margle te s3 malo odporne na wie-
trzenie, pod wplywem wody stosunkowo latwo ulegajg rozlasowaniu.
Wiéréd margli pojawiaja si¢ cienkie lawice (grubos$é 5—25 cm) wapieni
pelitycznych lub krynoidowych, a takze lawice wapiennych zlepieficow
$rodformacyjnych. Dzigki obecnosci spekan ciosowych wapienie wykazujg
plytowg i tabliczkows oddzielnosé. Caly opisany wapienno-marglisty
kompleks odznacza si¢ stosunkowo malg odpornoscia na wietrzenie i de-
nudacje.

W gbérnej czesci kamieniolomu w Zyglinie pojawiaja si¢ porozrywane
fragmenty lawicy nieco marglistego wapienia z wyraznie zaznaczonymi
falistymi strukturami sptywowymi (poziom wapienia falistego II).

Nalezy dodaé, ze zaréwno w Celinach jak i w Zyglinie wapienie i margle
triasowe nie majg pokrywy osadéw czwartorzedowych.

OPIS STRUKTUR PERYGLACJALNYCH

W okolicach Tarnowskich Gér i Mierzecic w kilku kamieniotomach
odstaniajagcych wapienie i margle triasowe mozna obserwowaé réine typy
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struktur peryglacjalnych. W gérnych czesciach $cian kamienioloméw
pospolicie wystepujg warstwy gruzowe powstale w wyniku wietrzenia
wapieni i margli w klimacie peryglacjalnym. W niektérych miejscach,
w obrebie warstw gruzowych pojawiajg si¢ zaburzenia kriogeniczne o cha-
rakterze inwolucji faldowych i stupowych. Czesto spotkaé mozna réwniez
kliny zmarzlinowe wypelnione brunatng gling i piaskiem. /

WIETRZENIE MROZOWE

Produkty wietrzenia mrozowego w postaci warstw gruzowych naj-
lepiej wyksztalcone s3 w miejscach, gdzie procesowi wietrzenia podlegaty
grubo- i éredniotawicowe wapienie poziomu z Pecten i Dadocrinus. Przy-
padek taki mozina obserwowaé¢ w dolnym kamieniolomie w Celinach.
Wapienie triasowe s3 tutaj bardzo zwiezle, wyraznie ulawicone i pocigte
dos¢ gesty siatkg spekan ciosowych, dzigki czemu wykazuja one kostkows
i tabliczkowa oddzielnosé. W dolnej czgéci $ciany kamieniotomu oddziel-
nos¢ ta jest slabiej zaznaczona, a niektére powierzchnie spgkan ujawniaja
si¢ dopiero pod uderzeniem mlotka (cios ukryty). Ku gérze plaszczyzny
oddzielnodci staja si¢ bardzo wyraznie widoczne tak, ze ze $ciany mozna
wyjmowaé poszczeg6lne kostki i tabliczki wapieni. W gérnej czesci $ciany
jednolita skala wapienna przechodzi stopniowo w gruz zlozony z mniej-
szych i wigkszych ostrokrawgdmstych tabliczek i plytek wapiennych. Sg
one zwykle dlozone poziomo, a jedynie w najwyiszej czgéci warstwy zazna-
czajg si¢ zaburzenia kriogeniczne (niektére tabliczki wapienne s3 usta-
wione skosnie lub pionowo). Ponad warstwg gruzowa migzszosci okolo
1 m lezy miejscami z6lty, nieco pylasty piasek z fragmentami wapieni
triasowych.

W sasiednim odslonieciu warstwa gruzowa wyksztalcila si¢ w obrebie
tawic wapieni i margli reprezentujacych wyzsza cze$é poziomu z Pecten
i Dadocrinus. Grubo$é¢ warstwy gruzowej dochodzi tu do 1,6 m, dolna
jej granica jest do$¢ wyraZnie zaznaczona. :

W miejscach, gdzie proces wietrzenia obejmowal wapienie faliste i gru-
zlowe, nie obserwujemy dzi§ typowej warstwy gruzowej, co wigze si¢ za-
pewne z pierwotng strukturg tych wapieni (przekop w goérnej czesci kamie-
niolomu w Celinach).

W okolicach Zyglina wietrzeniu mrozowemu podlegly gléwnie wyraznie
warstwowane margle z wkladkami wapieni (warstwy gogolinskie gérne,
seria zlepienicowa). W goérnej czeéci $ciany kamieniolomu potozonego
na wschéd od kosciota, margle zatracily zupelnie poziome warstwowanie,
staly si¢ migkkie i rozsypliwe, a tawice wapieni ulegly porozrywaniu. Tam
gdzie wkiadki wapienne byly cienkie, zostaly one przeksztalcone w drobny,
ostrokrawedzisty gruz, ktéry w formie poziomo utozonych smug pojawia
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sie w obrebie margli. Mozna sadzié, Ze zaréwno dezintegracja wkladek
wapiennych jak i zniszczenie pierwotnej, warstwowej struktury margli
zostalo wywolane procesem regelacji w strefie czynnej zmarzliny '. Zja-
wiskom wietrzenia mrozowego towarzysza inne struktury peryglacjalne:
zaburzenia kriogeniczne, kliny zmarzlinowe.

ZABURZENIA KRIOGENICZNE

Fragmenty wapieni triasowych o pokroju plytkowym lub tabliczko-
wym wchodzace w sklad warstw gruzowych sa zwykle ulozone poziomo
lub prawie poziomo; jedynie w niektoérych miejscach widoczne sg wyraz-
niejsze zaburzenia.

W kamieniotlomach w Celinach w warstwie gruzowej wyksztalconej
na wapieniach poziomu z Pecten i Dadocrinus, niektére plytki i tabliczki
wapieni ustawione s skoénie lub pionowo; inne sgsiadujgce z nimi frag-
menty ulozone sg poziomo lub wykazujg tylko nieznaczne wychylenia.
W zaburzeniach tych nie obserwuje si¢ zadnych prawidlowosci, nie stwier-
dzono rowniez obecnodci- struktur opisanych przez A. Jahna (6) jako
festony gruzowe.

Znacznie wyrazniejsze formy kriogeniczne odstoniete s3 w kamienio-
lomie w Zyglinie. We wschodniej czesci tego kamieniolomu grubos$é
warstwy zaburzonej wynosi okolo 1,2 m. Ponizej lezg regularnie, poziomo
warstwowane lawice wapieni i margli reprezentujace warstwy gogolinskie
gérne (wapienie zlepienicowe). Plytki i tabliczki wapieni tkwigce w warstwie
zaburzonej pochodza z rozerwania jednej lub kilku lawic tych wapieni.
Margle, ktére przedzielaly te tawice, staly si¢ migkkie i rozsypliwe. W gérnej
czesci warstwy fragmenty wapieni s3 przemieszane z brunatng, nieco
piaszczysta gling czwartorzedows, ktéra w innych miejscach lezy ponad
serig triasowsg. - :

We wrzedniu 1956 roku, ponad $rodkows czescig $ciany widoczna byla
wyrazna struktura faldowa, zbudowana z fragmentéw wapieni triasowych
tkwigcych w niewarstwowanym marglu i w piaszczystej glinie (fot. 1).
Plytki i tabliczki wapieni ulozone- byly na ogél zgodnie z przebiegiem
»antykliny” i ,,synkliny”’; amplituda faldu wynosita okolo 0,5 m. Znale-
ziona forma przypomina inwolucje faldowe opisane przez A. Jahna (6).

Na pélnocnej $cianie wschodniej cze$ci kamieniolomu w tym samym
czasie mozna bylo obserwowaé. podobng strukture faldowa. Plytkowe
i tabliczkowe fragmenty wapieni ulozone byly w dwa wyrazne fatdy (dwie

1 Analogiczne zjawiska mozna obserwowaé na prébkach margli poddanych goto-
waniu i wielokrotnej krystalizacji soli glauberskiej (Na,SO, X 10H,0) podczas przygo-
towywania tych probek do szlamowania na mikrofaune. Margle zatracajg przy tym slady
warstwowania, a nastgpnie staja si¢ migkkie i latwo si¢ lasuja,
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antykliny przedzielone synkling) o stosunkowo malej amplitudzie (okole
20 cm). Podobne struktury znalazt A. Jahn (6, PL IV, fig. 1) w opokach
gérnokredowych w Niedzieliskach kolo Zamoscia, okreslajac je jako festony
gruzowe.

Na poludniowej $cianie zachodniej czesci kamieniolomu grubosé,
warstwy zaburzonej przekracza 1,5 m. W jej dolnej czesci (okolo 20 cm
ponad serig nie zaburzong) pojawila si¢ 8-mio cm fawica wapienia tro-
chitowego. Jest ona porozrywana na poszczegblne fragmenty o plyt-
kowym i kostkowym pokroju, wielkosci 5—30 cm. Dzigki temu, Ze lawica
ta tkwi w rozlasowanym materiale marglistym z domieszka gruzu wapien-
nego, mozna dokladnie przesledzi¢ jej przebieg i charakter zaburzen krio-
genicznych. Poszczegélne plyty wapienne tworza kilka lagodnych faldow
o bardzo malej amplitudzie (do 15 cm). W jednym miejscu cigglosé¢ la-
wicy jest przerwana; od dotu wecisnela si¢ diapirowo masa marglista po-
wodujac skoéne i pionowe ustawienie plyt i plytek wapiennych na brzegach
struktury (fot. 2). Podobne formy zaburzen kriogenicznych okredla
A. Jahn (6) jako inwolucje stupowe. W Zyglinie wysoko$é opisanej inwo-
lucji wynosi okoto 25 cm. Drobny gruz wapienny lezacy ponad fragmen-:
tami lawicy wapienia trochitowego wykazuje bardzo silne zaburzenia.
Poszczegblne ulamki skalne ustawione s pionowo lub skosnie w réznych
kierunkach. :

W najwyzszej cze$ci warstwy gruzowej w kamieniotomie w Zyglinie
pojawiajg sie formy przypominajace kociolki inwolucyjne (por. 6, PL I,
fig. 2). Ponad okolo 40-to cm warstwg rozlasowanego marglu lezy wkladka
drobnego gruzu wapiennego pochodzacego z rozkruszenia jednej lub
kilku cienkich lawic wapienia. Wkladka ta wykazuje zaburzenia faldowe.
Jedna z synklinalnych form jest wyksztalcona w formie litery U; wypelnia
ja brunatna glina i 26ty piasek pylasty. Nalezy podkresli¢, ze ciaglosé
wkladki gruzowej nie zostala tu przerwana. Wkladka ta wygina sie i pod-
$ciela caly kociolek inwolucyjny. Margle i gruz wapienny lezace ponizej
tego kociotka nie wykazuja zaburzen faldowych mimo, Ze nosza $lady
wietrzenia mrozowego.

KLINY ZMARZLINOWE

W gérnych czesciach $cian kamienioloméw w Celinach i w Zyglinie
mozna obserwowac liczne kliny zmarzlinowe réznigce si¢ od siebie wielkoscig
i ksztaltem,

W kamieniolomie w Celinach w obrebie warstwy gruzowej wyksztal-
conej na wapieniach poziomu z Pecten i Dadocrinus pojawia si¢ waski klin
zmarzlinowy siegajacy do glebokosci okoto 1 m (fot. 3). Szerokos¢ jego
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w dolnej czgsci wynosi okoto 12 cm, w gérnej okolo 35 cm. Na $ciankach
klina i w jego najblizszym sgsiedztwie niektére plytki wapieni triasowych
s3 ustawione skosnie lub pionowo. Klin jest wypelniony jasnozéttym
piaskiem nieco pylastym. W dolnej czeéci klina, na jego $cianach wystepuje
ciemnobrunatna glina.

W przekopie w gérnej czesci kamieniolomu w Celinach kliny zmarzli-
nowe pojawiajg si¢ w obrebie wapieni falistych i gruzlowatych (poziom
wapienia falistego I). Jeden z takich klinéw, o rozmiarach 90 cm glebo-
kosci i 30 cm szerokosci w czesci gérnej, jest wypelniony ciemnobrunatng
gling, nieco piaszczysta. W goérnej czedci klina pojawia sie drugi, mniejszy
klin wciety w gling. Glebokosé jego wynosi okoto 30 cm, szerokosé 10 c¢m.
Jest on wypelniony jasnozéltym, drobnoziarnistym, nieco pylastym pias-
kiem.

W kamieniolomie w Zyglinie, w warstwie wykazujacej zaburzenia
kriogeniczne mozna zaobserwowaé bardzo liczne kliny zmarzlinowe. Naj-
wieksze z nich przecinajg warstwe gruzowa do glebokosci 1,5 m.

Na :poludniowej $cianie kamieniolomu jeden z takich duzych klinéw
przecina warstwe rozlasowanych margli z wkladkami wapieni, ktére ulegly
dezintegracji mrozowej i dochodzi do spagu strefy zaburzonej. W dolnej
czgsci jest on wypelniony ciemnobrunatng gling. W gérnej czesci tego
klina pojawia si¢ drugi, mniejszy klin rozcinajacy gline, a wypelniony zéttym,
pylastym piaskiem (fot. 4).

W najblizszym sgsiedztwie opisanego klina widoczny jest drugi maly
klin ,,podwéjny”, wypelniony w dolnej czesci gling, a w goérnej czesci
piaskiem pylastym.

W szkarpie po poélnocnej stronie kamieniolomu odslania si¢ goérna
cze$¢ warstwy gruzowej; mozna tu obserwowaé szeroki, do 40 cm, klin
zmarzlinowy wypelniony ciemnobrunatng gling. Dolna cze$¢ tego klina
nie zostala odslonieta; w gérnej czesci jest on rozciety drugim, matym
klinem o rozmiarach 40 cm glebokosci, 5—10 cm szerokosci (fot. 5). Po-
dobnie jak w poprzednio opisanych przypadkach, ten maly klin jest wy-
pelniony jasnozéltym piaskiem pylastym. Omawiany klin zmarzlinowy
wykazuje wtérng deformacje. Gérna jego czes$é ulegla przesunigeiu w sto-
sunku do dolnej czesci, co wyraza si¢ fleksurowym wygieciem malego,
wewnetrznego klina. Kierunek przesunigcia jest zgodny z kierunkiem
nachylenia stoku, ktére wynosi tu 5—8° ku pélnocy. Mozna sadzié, ze
przesunigciu ulegla gérna czesé warstwy gruzowej, do glebokosci okolo
60 cm. Nie jest wykluczone, ze mamy tu do czynienia ze stabym przeja-
wem kongeliflukcji, ktéra mogla nastapi¢ po wypelnieniu wewnetrznego
klina materialem piaszczystym, w czasie gdy dolna cz¢éé warstwy gruzowej
(ponizej 60 cm) byla zamarznigta,
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Analizy mechaniczne wykonane z glin i piaskéw wypelniajacych rézne
kliny zmarzlinowe w kamieniolomie w Zyglinie wskazuja na jednorodny
charakter tego materialu. Gliny sg zwykle stabo zapiaszczone, ilo§é frakeji
piaszczystej waha sie w granicach 4—149,. Obok dobrze obtoczonych
ziarn kwarcu pojawiaja si¢ réwniez male otoczaki lidytéw, ziarna skaleni
oraz drobne ulamki wapieni i margli triasowych.
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Fig. 1. Krzywe granulometryczne materialu z klina zmarzlinowego w Zyglinie

a. brunatna glina piaszczysta (z zewng¢trznego Kklina); b. 26lty piasek pylasty (z wewngtrznego klina)

Piaski pylaste wypelniajace mate, wewnetrzne kliny zmarzlinowe s
‘na ogo6t drobnoziarniste; przecigtna srednica ziarna wynosi 0,1—0,2 mm.
Stosunkowo duzg role odgrywa frakcja pylasta (ziarna o $rednicy mniejszej
od 0,1 mm). W niektérych prébkach stanowi ona do 509, piasku. W grub-
szych frakcjach znalezé mozna otoczaki kwarcéw i lidytéw; niektére z nich
majg charakter graniakéw.

Wyniki analiz mechanicznych wykonanych z prébek gliny i piaskéw
wypelniajacych klin zmarzlinowy w pélnocnej czesci kamieniotomu (klin
sfleksurowany) zostaly podane na wykresie (fig. 1).
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WNIOSKI

Zagadnienie genezy struktur peryglacjalnych bylo przedmiotem badat
i dyskusji wielu autoré6w. Duzo uwagi poswigcili temu zagadnieniu A. Jahn
(6) i J. Dylik (3, 4), ktérzy na podstawie studiéw terenowych i poréw-
nawczych oméwili rozwdj zjawisk i form peryglacjalnych w okolicach
Yodzi i na obszarze Wyzyny Lubelskiej.

Struktury peryglacjalne znalezione w Celinach i w Zyglinie sg bardzo
zblizone do struktur opisanych przez A. Jahna (6) z okolic Lublina,
Chelmu i Zamoscia, co moze przemawiaé za ich podobng geneza. Wszyst-
kie wigzg si¢ ze strefa czynng zmarzliny, rozwinigtej w okolicach Tarnowskich
Gér 1 Mierzecic w obrebie wapienno-marglistej serii warstw gogoliniskich.

Okreslenie wieku opisanych struktur napotyka na trudnosci, nie udalo
si¢ bowiem ustali¢ ich stosunku do osadéw czwartorzedowych. Na po-
bliskim obszarze arkusza Grodziec St. Doktorowicz-Hrebnicki (2)
wyr6znit dwa poziomy gliny morenowej przedzielone serig piaskéw flu-
wioglacjalnych. Réwniez w innych miejscach w pélnocnej czesci Zaglebia
Gérnoslgskiego polscy i niemieccy badacze znajdowali dowody $wiadczgce
o dwukrotnym zlodowaceniu tego rejonu (zlodowacenie Cracovien i zlo-
dowacenie srodkowo-polskie). Zdaniem A. Jahna (7) poludniowa granica
zlodowacenia §rodkowo-polskiego przebiega kolo Gliwic, ,, ... a przypusz-
czalnie moze nawet dalej na poludnie”. Na obszarze objetym zlodowace-
niem $rodkowo-polskim A. Jahn (7) stwierdzil, ze starsze utwory czwarto-
rzedowe wykazujg zaburzenia glacitektoniczne.

W okolicach Tarnowskich Gér i Mierzecic zaburzed takich nie zaobser-
wowano. Wystepujace tu struktury peryglacjalne odznaczaja si¢ dobrym
stanem zachowania i nie s3 przykryte zadnymi utworami glacjalnymi.
Fakty te mozna uznaé za wskazowke, ze mamy tu do czynienia z formami
mlodymi. Gdyby udalo si¢ wykazaé, ze powstaly one w strefie perygla-
cjalnej zlodowacenia baltyckiego nalezaloby przyjaé, ze osady dwoéch star-
szych zlodowacen zostaly rozmyte i usunigte przez erozje podczas poprzed-
niego interglacjalu (Masovien II).

Obecnos¢ struktur peryglacjalnych w poétnocnym obrzezeniu Zaglebia-

Gornoslgskiego moze wskazywaé, ze dzisiejsza powierzchnia morfologiczna
wzgbrz zbudowanych z wapieni triasowych, przynajmniej w niektérych
miejscach tha charakter powierzchni peryglacjalnej. Od czasu powstania
opisanych struktur (ew. od okresu zlodowacenia baltyckiego) czynniki
denudacyjne i erozyjne dzialaly tu bardzo stabo, nie zdolaly one bowiem
usung¢ nawet cienkiej, 1—2 m, i malo zwigzlej warstwy gruzowej wytwo-
rzonej w strefie czynnej zmarzliny.

Zaklad Geologii U. ¥.
Krakow, Juty 1957
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Zyglin.

Strefa zaburzen peryglacjalnych — inwolucja faldowa

fot. A. Tabor, 1956
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fot. A. Tabor, 1956

Fot. 2. Zyglin. Zaburzenia kriogeniczne — inwolucja stupowa
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Fot. 3. Celiny. Klin

fot. A. Tabor, 1956

zmarzlinowy

fot. A. Tabor, 1956
Fot. 4. Zyglin. Klin zmarzlinowy
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