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STAN ZACHOWANIA KOSCI ZWIERZECYCH
W OSADACH JASKINI NIETOPERZOWE]
W JERZMANOWICACH

Zarys tresci

Osady jaskiniowe w Polsce, jak wynika z dotychczasowych badan, zawieraja zwykle duzo szczatkéw
kostnych. Wiadomo, Ze osady te przynajmniej czg¢iciowo powstawaly w warunkach peryglacjalnych. Na przy-
kiadzie zwierzecych szczatkéw kostnych z jaskini Nietoperzowej w Jerzmanowicach opisano stan zachowania
kosci zwierzgcych z warstw interglacjalnych i z warstw powstalych w $rodowisku peryglacjalnym. Fragmenty
koéci pochodzace z warstwaperyglacjalnych sg silnie spekane i ostrokrawedziste, natomiast kosci z warstw inii:r-
glacjalnych sg dobrze otoczone i przypominaja narzedzia kosciane. RézZnice te sg wyrazne tylko na materiale
kostnym pochodzacym z przyotworowej czgéci osadow jaskini. W partiach polozonych dalej od otworu zacieraja
sie granice migdzy warstwami i niemal wszystkie kosci s3 otoczone. Fragmenty koéci z warstw zaburzonych
peryglacjalnie sa zblizone do form opisanych przez Rézyckiego z Ziemi Torella,

W pigtym numerze Biuletynu Peryglacjalnego ukazala si¢ notatka
S. Z. Rézyckiego (9) o deformacji, ktérej ulegla lezaca na powierzchni
kos¢ niedZwiedzia polarnego w warunkach klimatu arktycznego. Jak wy-
nika z tych obserwacji warunki panujgce w $rodowisku peryglacjalnym
przyczynily si¢ do powstania charakterystycznych spekan i deformacji
opisywanego obiektu. W konkluzji Rézycki stwierdza, ze ,,znalezienie
w stanie kopalnym w osadach plejstoceniskich tego rodzaju odlamkéw
kosci, z duzym stopniem prawdopodobienstwa moze byé wskaznikiem
istnienia warunk6w peryglacjalnych, nawet jesli inne ich objawy ulegly
juz zatarciu” (9). ‘

W osadach polskich jaskinn kosci zwierzgce wystgpuja masowo. Jedno-
cze$nie w osadach tych odkryto ostatnio wyrazne struktury peryglacjalne,
ktore wskazujg, ze na formowanie si¢ osadéw wielu jaskin w Polsce powaznie
oddzialywalo klimatyczne srodowisko peryglacjalne (3, 11). Interesujace
jest zagadnienie, czy ze stanu zachowania kosci zwierzgcych w poszczegol-
nych warstwach mozna wyciggna¢ wnioski natury klimatycznej i czy na
kopalnym materiale kostnym pochodzacym z osadéw jaskiniowych mozna
obserwowaé deformacje podobne do opisanych przez Rézyckiego.

Kosci zwierzece stanowigce podstawe rozwazan pochodza z archeolo-
gicznych badan wykopaliskowych przeprowadzonych w 1956 r. w jaskini
Nietoperzowej w Jerzmanowicach w pow. olkuskim.

Jaskinia Nietoperzowa jest jedng z wigkszych jaskin Wyzyny Krakowsko-
-Wieluniskiej. Dlugosé jej korytarzy przekracza 370 m. Sg one przestronne,
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czgsto rozszerzaja si¢ tworzac duze sale. Tylko czg$é przyotworowa jaskini
jest dobrze o$wietlona $wiatlem stonecznym. Dalej jaskinia staje si¢ mroczna,
a okolo 25 m od wejécia nie dochodzi juz $wiatlo dzienne. Do jaskini wie-
dzie tylko jeden otwér wychodzacy na poludniowy-wschéd. Jaskinia
drazy skale z SWW na SEE. Polozona jest 440 m n. p. m., panuje W niej
stala temperatura okoto —7,5°C. Nagromadzenie wielkich blokéw skalnych
przed otworem jaskini wskazuje, ze dawniej byla ona wigksza, ale w wyniku
wietrzenia skal budujacych strop obszar jej ulegl zmniejszeniu.

W jaskini Nietoperzowej prowadzono badania juz w koficu ubieglego
stulecia. W latach 1872—1879 z osad6éw jaskini wydobywano guano nie-
toperzowe, co przyczynilo si¢ do znacznego ich zniszczenia. W 1878 r.
prowadzil w jaskini prace wykopaliskowe F. Rémer, gléwnie w celu uzys-
kania szczatkéw fauny. Badacz ten odkryl w osadach korytarza wejscio-
wego §lady dwéch gérnopaleolitycznych warstw kulturowych (8). Wigksze
prace archeologiczne w tej jaskini przeprowadzil w 1918'r. L. Koztowski
(6). Dokladny opis morfologiczny jaskini wykonal Cigtak (2).

Materialy archeologiczne, a czesciowo i fauna, pochodzace z jaskini
Nietoperzowej byly przedmiotem wielu opracowan (6, 7, 8, 10). Wynikalo
z nich, ze w czasie poprzednich badan odkryto bardzo interesujacy zespét
zabytkow solutrejskich i by¢é moze magdalenskich. Wsréd szczatkow
kostnych przewazaly kosci niedZwiedzia jaskiniowego. Jednakze straty-
grafia osadéw i charakter znalezisk archeologicznych byly prawie zupelnie
nie wyjasnione.

. Badania wykopaliskowe w 1956 r. przeprowadzono w przedniej czesci
jaskini. Jeden z wykop6éw o rozmiarach 4 X 2 m znajdowal si¢ przed
obecnym wejsciem do jaskini, w obrebie wspomnianego juz zwaliska przed-
jaskiniowego. Drugi wkop ciagngl si¢ na przestrzeni 10 m obejmujac
wschodnig cze$¢ osadéw, od wejscia po pierwsze rozszerzenie $cian skal-
nych. Osady jaskini w poblizu otworu wejSciowego poglebiono do 5 m
nie osiagajac jednak dna skalnego. .

W wyniku tych prac odstoni¢to nastepujacy uklad warstw (fig. 1):

1. Gleba czarna podestana brunatnym podglebiem lessowatym z drob-
nym gruzem skalnym. Utwory te odstonigto tylko we wkopie I na nie-
wielkiej przestrzeni, nie naruszonej w czasie dawniej prowadzonych prac.
We wnetrzu jaskini warstwy odpowiadajace temu utworowi byly juz usu-
nigte. Miazszo$¢ wynosi 90 cm.

2. Gruz wapienny drobny w stropie (1—2 cm @ ), gruby w spagu (glazy
do 1 m i wigksze), niezwietrzaly, ostrokrawedzisty, zwigzany z6ltym lessem.
W warstwie tej wystepowaly soczewki i pakiety czystego lessu; w niekté-
rych soczewkach widoczna byla laminacja. Poszczegélne warstewki i so-
czewki byly nachylone do wnetrza jaskini. W $rodku warstwy znajdowaly
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Fig. 1. Przekrdj poprzeczny osadéw jaskini Nietoperzowej w Jerzmanowicach, w po-
blizu otworu wejsciowego )

1. gleba (zniszczona w czasie eksploatacii guana nietoperzowego, zachowana w profilu na fig. 3); 2. gruz
wapienny ostrokrawedzisty z plowozoéttym lessem — przed jaskinia i przy wejsciu; we wnetrzu less stopniowo
przechodzi w utwoér gliniasty tej samej barwy; 2 a. pozostalo$ci warstwy kulturowej z ciemnozoéttego lessu
z okruchami wegla drzewnego; 3. warstwa kulturowa solutrejska, czarno zabarwiona; 4. otoczony gruz
wapienny z jasnobrunatnym utworem gliniastym; 5. brunatny utwér gliniasty z soczewkami drobnego,
ostrokrawegdzistego gruzu skalnego i ko$émi zwierzecymi; 6. szaroniebieskawy utwér pylasty z ostrokrawg-
dzistym niezwietrzalym gruzem wapiennym; 7. otoczony i nieotoczony gruz wapienny zwigzany jasnoczer-
wonawym utworem gliniastym; 8. otoczony i zwietrzaly gruz wapienny zwigzany czerwong gling; 9. glina
ciemnobrunatna z gruzem wapiennym silnie i glgboko zwietrzalym; w warstwach 7—9 wystepuja okruchy
wegla drzewnego i dolnopaleolityczne wyroby krzemienne

Biuletyn — 9
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si¢ porozrywane i powyginané soczewki ciemnego utworu kulturowego
z resztkami wegla drzewnego, przechodzjce blizej otworu jaskini w ciggly
warstwe kulturowa. W utworze tym obserwowano struktury typu plikacji
(fig. 2). Migzszos¢ serii przed jaskinig wynosita 240 cm.

4375

Fig. 2. Zaburzenia warstwy kulturowej (2a) widoczne w profilu podluz-
nym przed jaskinig

oznaczenia jak na fig. 1 ‘

We wnetrzu jaskini gruz skalny byl réwniez niezwietrzaly i ostrokra-
wedzisty, ale wigzacy go utwér barwy jasnoplowej w stropie, a jasnobru-
natnej w spagu stawal si¢ coraz bardziej gliniasty. Warstwa kulturowa
wyr6Zniala si¢ szarym zabarwieniem i wystgpowaniem w niej okruchéw
wegla drzewnego. Znaleziono tu kilka zabytkéw krzemiennych. W glebi
jaskini zwigkszala sie ilo§¢ gruzu skalnego kosztem materialu drobnego.

3. Intensywnie czarna warstwa kulturowa z duzg ilodcig pylu i okruchéw
wegla drzewnego zmieszanych z materiatem ilastym. We wkopie pierwszym
w przekroju poprzecznym zaobserwowano wyraznie zaznaczone zaburzenia
w postaci wyniesien i bruzd oraz oderwanych pakietéw ,,plywajgcych”
w obrgbie warstwy poprzednio opisanej (fig. 3).
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We wkopie IT -warstwa ta lezala prawie horyzontalnie. Nie zaobserwo-
wano wyraznych $ladéw jej deformacji. Grubos¢ warstwy kulturowej
wahata sie od 5 do 25 cm.

4. Gruz wapienny $rednich rozmiaréw, silnie otoczony, prawie nie-
zwietrzaly, z bialoptowym utworem gliniastym lekko brunatnym w spagu
w wykopie I1, a szarobrunatnym w wykopie 1. Bezposrednio pod warstwa
kulturowa gruz byt drobniejszy, a material wigzacy mial zabarwienie sza-
rawe od przeciekow z warstwy kulturowej. Migzszo$¢ tej serii wynosila
80 cm. :

Poczynajac od tego poziomu osady jaskiniowe zbadano tylko na polowie
przestrzeni wykopu II.

5. Brunatnawy utwoér gliniasty z 10 cm migzszosci, lecz dlugimi so-
czewkami drobnego gruzu wapiennego niezwietrzalego i ostrokrawedzis-
tego. Poszczegllne soczewki byly lekko nachylone w glab jaskini. Migz-
szo$¢ wynosita 50 cm.

6. Niebieskawoszary utwér gliniasto-pylasty z gruzem skalnyrn nie-
zwietrzalym, na ogo6l ostrokrawedzistym, s$rednich rozmiaréw. Grubosé
warstwy wynosi 25 cm.

7. Brunatny utwér gliniasty z gruzem skalnym stabo zwietrzalym
z krawedziami lekko zaokraglonymi, $rednich rozmiaréw. W jego obrebie
wystepowaly rozproszone wegielki drzewne 1 kilka krzemiennych zabytkow
. $rodkowopaleolitycznych (zapewne poéZnomustierskich). Migzszosé warstw
wynosi 70 cm.

8. Czerwonobrunatny utwor gliniasty ze zwietrzalym gruzem skalnym,
zaokraglonym, $rednich rozmiaréw. W tej warstwie wystgpowaly réwniez
zabytki $rodkowopaleolityczne. Miazszo$é jej wynosi 30 cm.

9. Ciemnobrunatna glina z gruzem skalnym o réznej frakeji, sxlme
zwietrzalym, majacym czgsto ciemne otoczki mineralne. Warstwe zbadano
do glebokosci 30 cm na niewielkiej przestrzeni nie osiggajac jej spagu.
Znaleziono kilka krzemiennych zabytkéw s$rodkowopaleolitycznych.

Kosci zwierzece wystgpowaly we wszystkich opisanych wyzej warstwach
osadu. 53 to gléwnie kosci niedzwiedzi jaskiniowych, ktére w jaskini
koniczyly swéj zywot. Jedynie czesé kosci z warstw kulturowych dostata
sic do jaskini w wyniku mysliwskiej dzialalnosci czlowieka. Najwigcej
kosci znaleziono w warstwie 5, gdzie lezaly one niekiedy w porzadku ana-
tomicznym, lub w postaci gruzu kostnego byly rozproszone réwnomiernie
w obregbie calej badanej warstwy.

" Opisany profil reprezentuje duzy odcinek plejstocenu. Wystepuja
w nim warstwy, ktére powstaly w srodowisku peryglacjalnym obok warstw
z okresé6w interglacjalnych lub interstadialnych. Ostrokrawedzisty i nie-
zwietrzaly gruz wapienny warstw 2, 5 i 6 wskazuje, ze w czasie ich powsta-
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wania duzg role odgrywalo wietrzenie mechaniczne. Odkrycie kongeli-
flukcji w warstwie 2 i less, z ktorego jest ona zbudowana wskazujg na istnie-
nie warunkéw peryglacjalnych. Brak struktur krioturbacyjnych w wars-
twach 4, 7 i 9, przy jednoczesnym zwietrzeniu chemicznym i otoczeniu
gruzu wapiennego, pozwalajg uznaé te warstwy za interglacjalne. Intere-
sujace jest, ze w glab jaskini zmniejsza si¢ stopniowo wystepowanie ma-
teriatu i struktur pozwalajgcych bezposrednio okresli¢ charakter $rodowiska
klimatycznego. Nalezy przypuszczaé, ze jeszcze dalej od otworu, w glebi
jaskini réznice te jeszcze bardziej zanikajg.’

"~ Jak juz wspomniano, w czasie badan przeprowadzonych w 1956 r.
wydobyto duzg ilo$¢ kosci zwierzecych. Przeglad tego materialu i obser-
~wacje stanu jego zachowania pozwalaja stwierdzi¢ co nastgpuje.

Fragmenty kosci wydobyte z trzech dolnych warstw oraz z warstwy
4 posiadajg silnie otoczone krawedzie (fot. 1). W literaturze archeologiczne;j
tego rodzaju obiekty byly czesto opisywane jako narzedzia uzywane przez
czlowieka (I). W rzeczywistosci jednak na Zadnym stanowisku, gdzie
tego rodzaju obiekty wystepowaly nie znaleziono narzedzi, przy pomocy
ktérych mozna byloby wykonaé tego rodzaju formy kosciane. Przypusz-
czenie, ze formy takie powstaly przy uzyciu kodci do réinych prac, na
przyklad do obrabiania skér, réwniez nie wytrzymuje krytyki. Czgsto
otoczone i wygladzone sg nie tylko czesci zewnetrzne rzekomych narzedzi,
ktérymi mozna bylo ewentualnie pracowaé, ale takze ich krawedzie wewne-
trzne, ktére w procesie pracy nie stykaly si¢ z obrabianym przedmiotem.
Wszystkie znane formy tego rodzaju pochodza tylko z jaski i dotad nie
notowano ich wystgpowania na stanowiskach otwartych. Wszystko to do-
wodzi, Ze kosci te w rzeczywistosci nigdy nie byly narzedziami.

Zupelnie inny stan zachowania majg fragmenty kosci wydobyte z warstw
peryglacjalnych, wzglednie wtérnie zaburzonych mrozowo. Kosci te
Jjakkolwiek w wielu wypadkach zachowane s3 pozornie w calosci, to jednak
wydobycie ich w takim stanie jest zupelnie niemozliwe. Sa one spekane
1 potrzaskane na szereg malych okruchéw. Czeste sg fragmenty, zwlaszcza
kosci dlugich, w ksztalcie wydtuzonych tréjkatéw. Krawedzie sa z reguly
ostre, nie ogladzone (fot. 2). Zaréwno ksztaltem jak i stanem zachowania
przypominajg odgiete drzazgi kostne opisane przez Roéziyckiego (9,
fig. 2). Jak dotad na wydobytych okazach nie udalo si¢ zaobserwowaé
charakterystycznych wygie¢ kosci dlugich oraz wspétwystgpowania peknigé
i wygieé¢ koscei.

Réznice migedzy dwoma opisanymi stanami zachowania kosci s3 bardzo
wyraZzne i fatwe do odréznienia. Dwukrotnie w profilu powtarza si¢ wspét-
wystepowanie otoczonych kosci z otoczonym gruzem skalnym, a kosci
z ostrymi krawedziami z gruzem ostrokrawedzistym. Interesujgce jest
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Fig. 3. Przekrdj poprzeczny na obszarze zwaliska przedjaskiniowego

oznaczenia jak ra fig. 1
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réwniez powtarzanie si¢ podobnych form fragmentéw kostnych w réznych
warstwach profilu. Wskazuje to, Ze obok innych kryteriéw, ktérymi postu-
gujemy sie¢ przy oznaczaniu $rodowiska klimatycznego, réwniez i stan
zachowania wystepujacych w  poszczegélnych warstwach fragmentow
kostnych moze stuzy¢ jako kryterium pomocnicze.

Nalezy zastanowié sig, czy deformacje opisane przez Rézyckiego
moga wystepowaé w osadach plejstocefiskich. Wydaje si¢, ze mogloby to
nastapi¢ tylko wyjatkowo. Znieksztalcenie kosci opisane przez wspomnia-
nego autora jest zapewne tylko czescig procesu, ktéry prowadzi do pekania
i rozpadnigcia si¢ na drobne okruchy calych kosci. Tylko jakies wyjatkowe
okolicznos$ci akumulacji otaczajacego ko$¢ materialu moglyby doprowadzié
do zachowania jej w takim stanie, ktéry opisuje Rézycki.

Podobny, jak w jaskini Nietoperzowej, stan zachowania zwierzecych
szczatkéw kostnych i analogiczne wystgpowanie w profilu obserwowano
w jaskini w Dziadowej Skale kolo Skarzyc (3). W warstwach interglacjal-
nych wystgpowaly tam fragmenty kosci o zaokraglonych krawedziach,
natomiast w warstwach zaburzonych peryglacjalnie kosci byly potrzaskane,
a .ich krawedzie ostre. Roéwniez w wielu jaskiniach Szwajcarii, Austrii
i Niemiec odkryto w warstwach interglacjalnych i interstadialnych frag-
menty kosci zwierzecych z silnie otoczonymi krawedziami. Wydaje sig,
Ze proces otoczenia kosci jak i okruchéw skal nie byt zwigzany bezpo-
$rednio z przeplywem wody przez jaskini¢ ale z obfitym cieczeniem jej
ze stropu.

Stan zachowania kosci zwierzecych w osadach jaskiniowych moze
stuzy¢ jako jedno z kryteriéw przy oznaczaniu $rodowiska klimatycznego,
w ktérym tworzyly si¢ poszczegélne poziomy, ale tylko w zespole innych
kryteriéw i to nie zawsze dla calego obszaru danej jaskini. W miare po-
suwania si¢ w glab jaskini stan zachowania kosci zwierzecych w réznych
warstwach staje sie bardziej jednolity, podobnie jak to ma miejsce ze zwie-
trzeniem i otoczeniem gruzu skalnego. Zjawisko to moze stanowié ciekawy
material do badan wplywu srodowiska peryglacjalnego na mikroklimat
jaskini na terenie plejstocenskich stref peryglacjalnych.
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fot. autor, 1957

Fot. 1. Fragmenty kosci zwierz¢eych, gléwnie kosci dlugich niedZzwiedzia, o zaokraglo-
nych krawgdziach, wydobyte z warstwy 8 (nr 1—4) i warstwy 4 (nr 5—7)
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fot. autor, 1957

Fot. 2. Fragmenty kosci zwierzecych wydobyte z warstwy 5 (nr 1—4) i warstwy 2
(nr 5—11)



