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STRUKTURY KRIOTURBACYJNE NA TARASACH WISLY
W OKOLICY WELOCLAWKA

Zarys tresci

W dolinie Wisly w okolicy Wioctawka wystepuja cztery tarasy. W stropowych czeéciach dwéch taraséw
starszych rozwiniete s3 drobne zaburzenia inwolucyjne. Z analizy rozwoju proceséw rzezbotwérczych wynika,
Ze zaburzenia te powstaly podczas ostatniego zimnego wahnigcia zlodowacenia baltyckiego, to jest w mlodszym
dryasie.

Dominujgcym skiadnikiem rzeZby w okolicach Wloctawka jest dolina
Wisly wraz z wyst¢pujacymi w niej systemami teraséw oraz wysoczyzna
morenowa rozciggajaca sie po obu stronach doliny.

Tarasy zbudowane sg przede wszystkim z utworéw piaszczystych.
Pewne partie ukazuja na powierzchni ily warwowe, zwiry, wzglednie strzepy
gliny morenowe;j.

W wyniku badaf przeprowadzonych przez autora! na wschéd i po-
ludniowy wschéd od Wloclawka stwierdzono wystepowanie czterech
taras6w, a raczej systeméw tarasé6w. Dwa najmlodsze tarasy o wysokosci
2—4 i 4—8 m zbudowane s3 ze wspélczesnie narastajacych osadéw ma-
dowo-piaszczystych.

Taras trzeci ma krawedZ wzniesiong okolo 12 m ponad $redni poziom
Wisty. Ku poludniowi powierzchnia jego podnosi si¢ i przy zboczu ta-
rasu starszego ma okolo 20 m wysokosci wzgledne;j.

Budowe tarasu rozpoznano do glebokosci 5—10 m. Do glebokosci
0,5—1,0 m od powierzchni wystepuja zwiry z piaskamii glazami, nieregu-
larnie, przekatnie warstwowane; zwiry przewaznie o ziarnach 2—5 cm
$rednicy. W miar¢ posuwania si¢ na potudnie ilo$¢ ich wyraznie maleje.
Bardzo czesto na tych osadach wystepuje cienka, do 1 m migzszosci po-
krywa' piaskéw niewarstwowanych i drobnoziarnistych. Miejscami utwor
ten uformowany jest w podtuzne wydmy o wysokosci kilku metréw. Znaj-
duja si¢ one w strefie przykrawedziowej tarasu przyczyniajac si¢ tam wy-
bitnie do zwigkszenia stopnia deniwelacji.

Pod zwirami lezy seria piaszczysta o nieznanej miazszosci (w kazdym
razie ponad 10 m). Piasek jest drobny, przechodzacy nizej w éredni i gruby,
o stabo widocznym, we wkopach, poziomym warstwowaniu.

1 W ramach zdjecia geologicznego w 1954 roku.
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Taras czwarty charakteryzuje si¢ staly wysokoscia wzgledng wynoszg-
cg 27—30 m. Powierzchnia jego bardzo nieznacznie opada ku poludniowi,
a wiec przeciwnie niz powierzchnia tarasu trzeciego. W tej obnizonej
poludniowej czesci wystepuje kilka duzych jezior: Rakutowskie, Gorenskie,
Krzewent i inne. Osady jezierne zalegajace pospolicie na powierzchni
$wiadcza, ze dawniej zbiornikéw jeziernych bylo tu znacznie wigcej.

Taras czwarty zbudowany jest z grubo i spokojnie warstwowanych
piaskéw przechodzacych ku gérze w piaski drobne z cienkimi przewar-
stwieniami szarych mutkéw. Grubo$é strefy z tymi przewarstwieniami
nie jest wielka (do 1,5 m), tym niemniej strefa ta jest charakterystyczna
dla budowy tego tarasu. Blizej niecek jeziernych migzszo$¢ strefy z prze-
warstwieniami multkéw wzrasta.
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Fig. 1. Struktury inwolucyjne na poludnie od Dobiegniewa

1. gruboziarnisty piasek rdzawy ze Zwirkiem; 2. jasnozéity piasek $rednioziarnisty

Ponad tymi utworami wystepuja jeszcze piaski wydmowe, ktére buduja
najwicksze w tym obszarze wydmy. Wydmy te nalezg przewaznie do pa-
rabolicznych. Z reguly wystepuja w zespolach, tworzac niekiedy szereg
beztadnie ulozonych pagérkéw. Wydmy sa zbudowane z piasku rézno-
ziarnistego, blizej powierzchni drobnego. Do glebokosci 2—3 m piasek
jest z reguly niewarstwowany, niZej przewazinie warstwowany w spos6b
typowy dla wydm, ale miejscami ulawicony réwniez poziomo, drobno,
spokojnie z regularnymi przewarstwieniami Zwirkowatymi. W takich
wypadkach jest on niewatpliwie osadem rzecznym, akumulowanym przez
wody wolno plynace. Taki typ warstwowania napotkano w kilku przeko-
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pach przez wydmy pomiedzy Telgzng i Goreniem. Obserwacje te zmuszaja
do ostroznosci przy wnioskowaniu o eolicznej genezie niektorych pagor=
kéw piaszczystych majacych ksztalt wydm.

Struktury krioturbacyjne wystepuja na tarasie trzecim i ¢zwartym
ograniczajgc si¢ do stropowych partii osadéw budujgcych te tarasy. Na
tarasie trzecim znaleziono je na potudnie od Dobiegniewa (fig. 1). Sa to
do$¢ regularne inwolucje faldowe ? zaburzajace kontakt piaskéw $rednio-
ziarnistych ze zwirkami i rdzawozoltymi, grubymi piaskami, zglebionymi
w stropie. Migzszo$¢ tych piaskéw wynosi okolo 1 m. Zwirki wystepuja
tam w spagu i stropie warstwy. Wéréd nich napotkano szereg okazéw
ze $ladami obrébki eolicznej, az do form graniakéw wigcznie.

Na tarasie czwartym kilka stanowisk krioturbacyjnych znaleziono
w otoczeniu jeziora Goreniskiego. W odlegtosci okoto 1 km na péinocny
wschod od jeziora w jednym z wkopéw wystepuja drobne zaburzenia
inwolucyjne wyksztalcone w piaskach i mulkach. Profil wkopu przedsta-
‘wia si¢ nastepujgco (fig. 2):

1. do glebokosci 1,3 m zalegaja suche, sypkie piaski drobnoziarniste
i $rednioziarniste z domieszka czastek pylastych. Sa one niewarstwowane;

2. ponizej piaskéw wystepuje poklad mutkéw i piaskéw, na przemian
warstwowanych. Piaski s3 drobne, jasnozottawe, mulki za$ szare — nizej
piaszczyste, wyzej bardziej ilaste. W stropie pokladu ilos¢ i grubo$é¢ wars-
tewek mulku rosnie-i tam wlasnie wystepuja zaburzenia inwolucyjne.
Amplituda zaburzef poszczegélnych warstw wynosi okolo 20 cm. Migz-
szo$¢ calej strefy krioturbacyjnej osiagaj 60 cm;

3. poklad ten przechodzi stopniowo w nizej lezagce warstwowane
piaski $rednio i gruboziarniste. Warstwowanie jest poziome i do§¢ wyrazne,
rozpoczyna si¢ od glebokosci okolo 3 m.

Calos¢ profilu jest stropem serii akumulacyjnej, ktéra utworzyla czwarty
taras. Piaski z warstwy 1 s3 utworem eolicznym.

Innym stanowiskiem struktur krioturbacyjnych jest przekop przez
podluzng wydme na poludnie od jeziora Gorenskiego. Otrzymano tam
przekréj wydmy o wysokodci 4 m i dlugosci okolo 40 m. W trzech miejscach
wykonano wkopy w podloze. Profil geologiczny przedstawial si¢ naste-
pujaco (fig. 3):

1. do 3,90 m piaski drobno i $rednioziarniste, lokalnie z drobnym
zwirkiem do 0,5 cm, warstwowane eolicznie;

2. od 3,90 do 5,00 m réznoziarniste piaski grubo i poziomo warstwo-
wane o zmiennej frakcji i zabarwieniu. Okolo 0,5 m od géry przebiega
w nich warstwa twardych, gliniastych mulkéw rozdzielajaca si¢ w kilku

2 Przy opisie struktur krioturbacyjnych autor uzywa terminologii A. Jahna (3).
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Fig. 2. Struktury inwolucyjne
na NE od jeziora Gorenskiego
1. piaski pylaste; 2. piaski drobne
i mulki, na przemian warstwowane;
3. gruboziarniste piaski poziomo
warstwowane
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miejscach na szereg drobnych warstewek.
Mutki te s3 w calosci zaburzone kriogenicznie
tworzac szereg inwolucji amorficznych, badz
stupowych (fig. 4 i 5). Rozmiary struktur s
niewielkie (do 40 cm), co stoi w zwigzku
z malg gruboscia warstwy multkéw;

3. od 5,00 do 6,80 m — piasek jasno-
zOlty, drobnoziarnisty, bardzo gesto, regu-
larnie i poziomo warstwowany.

Warstwy 2 1 3 stanowig osad jednej serii
akumulacyjnej wodnej, przy czym warstwa 3
ma charakter osadu limnicznego.

Pomigdzy warstwami 1 i 2 istnieje niezgo-
dnos$é, a deniwelacje kontaktu obu utworéw
dochodzg do 1 m. Swiadczy to o przerwie
1 niszczeniu powierzchni warstwy 2, przy-
puszczalnie przez dziatalno§é wiatru. Wiatr
ten usypat réwniez wydme podluzng istniejaca
do chwili obecne;j.

W kilku wkopach wykonanych u stép
krawedzi wysoczyzny morenowej na poludnie
od tarasu czwartego znaleziono struktury
nalezace réwniez do inwolucji amorficznych.
Jeden z takich wkopéw przedstawiono na
rysunku (fig. 6). Odslania si¢ tam 0,6 m
czarnej ilastej gleby humusowej, czgSciowo
namytej. Gleba ta rozwinieta jest na oliw-
kowordzawym i zielonawym, plastycznym ile
bezstrukturalnym. Migzszo$¢ itu wynosi ré-

25m

Fig. 3. Schematyczny przekrdj przez wydmg na S od jeziora Goresiskiego

1. piaski wydmowe; 2. piaski i mulki aluwialne; grubg linig falista oznaczono strefe krioturbacying; I, II,

IIT — szurty i wkopy
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wniez 0,6 m. W dole kontaktuje on ze zwieztymi, mulkowatymi piaskami,
przechodzacymi ponizej 2 m w $rednio i drobnoziarniste piaski niewyraznie
poziomo warstwowane. Kontakt tych piaskéw z itami tworzy strefe krio-
turbacyjng o migzszoéci okolo 0,8 m. Elementem krioturbacyjnym sg
jak juz wyzej zaznaczono inwolucje.

SSW NNE
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Fig. 4. Struktury inwolucyjne we wkopie II (por. fig. 3)

1. piaski wydmowe; 2. warstwa gliniastego mulku; 3. piaski roznoziarniste, poziomo warstwowane

SSW NNE

Fig. 5. Struktury inwolucyjne we wkopie III (por. fig. 3)

objadnienia jak na fig. 4

Geneza poszczegélnych utworéw w tym profilu nie jest w pelni jasna.
Piaski w dole odstonigcia najprawdopodobniej nalezy wigza¢ z utworami
stropu serii akumulacyjnej tarasu czwartego. Natomiast trudniej jest
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ustali¢ geneze¢ itéw. Ze wzgledu na blisko$¢ stromego stoku wysoczyzny
mozna by je uwazaé za utwory pokrywowe w rozumieniu J. Dylika (7).
Przeciwko temu $wiadczy jednak ich sklad granulometryczny. Otéz brak
w nich materialu grubszego (piasek, glazy), ktéry w duzej ilosci wystepuje
w morenie budujgcej stok. Rozpoznanie pierwotnej struktury osadu jest
utrudnione przez fakt, Ze stanowi on niemal w calosci strefe wspolczesnych
proceséw wietrzeniowych.

Powyzsze profile z zaburzeniami krioturbacyjnymi nie wyczerpuja
wszystkich stanowisk peryglacjalnych, s3 jednak dla calosci typowe.

Na powierzchni tarasu trze-
ciego, w materiale zZwirowym wy-
stepuje  duza ilo§¢ graniakéw.
Znajdujg si¢ one na powierzchni
plytkich zaglebienn deflacyjnych.
W innych miejscach zZwiry przy-
kryte sa podluznymi wydmami Na-
lezy wigec wnioskowaé, Ze wraz
ze strukturami krioturbacyjnymi
tworzyly si¢ réwniez podluzne
wydmy tarasu trzeciego, czerpiac
material z WyzZej wspomnianych
niecek deflacyjnych. Przekroj przez
wydme na poludnie od jeziora Go-
renskiego $wiadczy o bezposredniej
lacznodci w czasie proceséw krio-
turbacyjnych i akumulacji wydm
podtuznych.

Zagadnienie wieku zaburzen
wiaze si¢ oczywista $cile z wie-
kiem taraséw w dolinie Wisly,
a posrednio i z wiekiem moreny

1. it oliwkowordzawy; 2. piaski poziomo war- bUdUJQCC_] WYSO.CZyZIlQ. Morena

‘ stwowane ta jest, zgodnie z dotychcza-

sowymi pogladami, osadem os-

tatniego zlodowacenia (baltyckiego, wg ostatniej nomenklatury Wi. Sza-

fera, 9), przy czym powstala w czasie jego najwickszego zasiegu, to jest

podczas stadium brandenburskiego. Wiek moreny okresla jednoczeénie
dolng granice wieku taraséw w dolinie Wisly. .

Goérng granice wyznacza okres rozcinania powierzchni tarasu trzeciego.
Wobec holoceniskiego wieku dwdéch najnizszych taraséw rozcigcie to mu-
sialo si¢ dokona¢ na przelomie plejstocenu i holocenu.

P{

Fig. 6. Struktury inwolucyjne przy kra-
wedzi wysoczyzny morenowej
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Opierajac si¢ na powyzszych uwagach dochodzimy do wniosku, ze
utworzenie si¢ tarasu czwartego i powierzchni tarasu trzeciego mialo miejsce
w okresie opuszczenia omawianego obszaru przez lodowiec, az do poczatku
postglacjalu. W tym to okresie czasu musialy mie¢ miejsce nastgpujgce
procesy morfogenetyczne: akumulacja przynajmniej stropowej czesci tarasu
czwartego, jego rozciecie wraz z wytworzeniem erozyjnej powierzchni
tarasu trzeciego oraz rozciecie tego tarasu.

Tym samym poziom krioturbacyjny, ktéry wystepuje tuz pod powierz-
chnig tarasu trzeciego i czwartego nalezy wigzaé z jakim$ p6Znoglacjalnym
zimnym wahnigciem klimatycznym. Dokladne okreslenie wieku tego
wahnigcia jest trudne wobec niemozliwosci dokladnego oznaczenia wieku
samych taraséw. Mala miagzszo§¢ poziomu krioturbacyjnego w wyzej
opisanych odslonigciach (od 0,2 do 0,4 m) oraz brak klinéw i szczelin
mrozowych $wiadczy o tym, ze okres klimatu peryglacjalnego byt krotki,
a wieloletnia zmarzlina nie mogla utworzy¢ grubej warstwy. Tworzyly
si¢ jedynie drobne formy inwolucyjne, a na zboczach dziatala soliflukcja
tworzac pokrywy u ich stop.

Majac na uwadze powyzsze fakty mozna przypuszczaé, ze poziom
krioturbacyjny wytworzyl si¢ w mlodszym dryasie. O istnieniu wowczas
zmarzliny w Polsce mozemy wnioskowaé z rozmieszczenia stref roslinnych
(8), jak réwniez z wystepowania w innych czesciach kraju (na Wyzynie
Lubelskiej) struktur mrozowych w osadach stratygraficznie odpowiadajg-
cych mlodszemu dryasowi (4, 5, 7).

Na  Wyzynie Lubelskiej oprécz osadéw soliflukeyjnych wystepuja
réwniez szczeliny mrozowe (4) co jest dowodem wigkszego kontynenta-
lizmu klimatu peryglacjalnego w przeciwienistwie do oceanizmu takiego
klimatu okolic Wloctawka, gdzie form klinowych brak.

Ostatnio J. Dylik (2) i £. Pierzchatkéwna (6) opublikowali ma-
terialy $wiadczace po raz pierwszy o istnieniu struktur mrozowych w pél-
nocnej Polsce od Szczecina po Augustéw. L. Pierzchatkéwna podkresla
nikly, w stosunku do Polski $rodkowej rozwdj struktur i niewielki udziat
$rodowiska peryglacjalnego w rzezbie Polski péinocnej — nie wypowiadajac
si¢ blizej o ich wieku.

Listopad, 1956
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