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, J. Alexandre — Le modelé du fond des vallées secondaires de ’Ardenne au cours
du Pléistocéne. Ann. Soc. Géol. Belgique, t. 78, 1954—1955; str. B 335—352.

Dolina dorzecza rzeki Ourthe w starym masywie Ardennéw. Strumien Trds-Marets
zostal odepchniety ku wschodowi przez splywy soliflukcyjne czynne tylko na stoku za-
chodnim (tupki, kwarcyty) i wcial sie¢ w litg skale podloza u podnédza stoku wschodniego.
Jest to wypadek dosé powszechny, poniewaz w skalach jednorodnych rozwéj soliflukeji
jest wyraZny najczesciej na zachodnich stokach. Dolina du Chéne du Rendez-vous po-
siada gruba pokrywe soliflukcyjna analogicznego materialu. W pokrywe te wcinaja sig
drobne bruzdy réwnolegle do podnéza stoku, zasypane nastepnie przez less. Byé moze,
ze less osadzil si¢ na nabrzmieniach soliflukcyjnych. Zasypanie ujécia w dolinkach pro-
wadzi do wytworzenia teras. Mozna tam rozpoznal koryto strumienia na soczewkach
zwir6w przemytych i otoczonych. Rézwnj morfologiczny obejmuje nastepujace fazy:
powszechne zasypanie przez soliflukcje, akumulacja lessu, wciecie w powierzchni¢ zasy-
pania w dalszym ciggu w warunkach klimatu zimnego oraz utworzenie nowych serii soli~
flukeyjnych pokrytych nastgpnie lessowatym mulkiem. v

Nie oméwiono zagadnienia datowania poszczegdlnych faz. Mozna by sie¢ zastanawiad,
czy zupelnie $wiezy nawrét soliflukeji, ktéry wstrzymal peryglacjalne weinanie odpowiada
okresowi mlodszego dryasu,

F. Tricart

J. Beaujeu-Garnier — Sur la présence de formations du type dit ,,périglaciaire”
en Algérie Orientale. C. R. Acad. Sei., 240, 1955; str. 1246—1248.

Stwierdzono $lady plejstoceniskiego $rodowiska peryglacjalnego w Aurés i w Kabylii.
W Aureés znaleziono je na pdlnocnych stokach przy wyjsciu z wawozu Tirhanimine.
Drobne lawice marglistych wapieni kredowych bardzo podatne na geliwacje dostarczyly
materialu znacznym usypiskom. Warstwy margliste ulatwily splywanie materialu. Od-
lamki zwietrzeliny s splaszczone i rozmieszczone bezladnie. Zwietrzelina wykazuje §lady
krioturbacji w postaci festonéw w kontakcie jezoréw gliniastych i okruchéw wapiennych.
Gtaziki sg $cisnigte 1 czasami wystepuja w kieszeniach. Utwory te ulegly przemieszczeniu
przez soliflukcje. S3a one wyraZnie zwigzane z poélnocnym stokiem Aures.

W Kabylii, na powierzchni grzbietu migdzy Col des Chénes i Col de Tirourda ob-
serwuje si¢ na gnejsach mato podatnych na geliwacje popekane kamienie ostrokrawedziste.
Natomiast w zwigzku z triasowymi lawicami gliniasto-marglistymi wystepuja festony
i plikacje,
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Studia autorki uzupelniaja dawniejsze studia Barbier i Cailleux w Dzurdzura
potwierdzajgc istnienie objawéw zimnego klimatu plejstocenskiego w szerokosci geogra-
ficznej Algeru. Szkoda tylko, Ze autorka nie okreslifa dokladnie wysokosci.

F. Tricart

S. G. Bocz — O niekotorych formach mikroreliefa swiazanych s tajaniem snieZ-
nikow. Biullieteri Komissji po izuczeniu czetwierticznogo pierioda, nr 21, Moskwa 1957,
str. 131—135, 4 fot.

Obserwacje platéw $nieznych, przeprowadzone w lipcu 1954 r. na wybrzezu morza
Karskiego, dostarczyly ciekawego materialu dotyczacego zagadnienia niwacji.

U podnéza stromego stopnia abrazyjnego wystepuja platy $niezne o migzszosciach
wahajacych si¢ w granicach od 1—2 do 5—6 m, ktére calkowicie topnieja w kornicu lata.
Sa one porozcinane tunelami o przekrojach od 0,2—0,5 do 1—2 m, ktérymi plynie woda
roztopowa. Po ustgpieniu plata $nieznego odslaniaja si¢ na plazy liczne formy, podobne
do form akumulacji fluwioglacjalnej, o bardzo malych rozmiarach. Autor wyréznit
wéréd nich mikroformy przypominajgce kamy, ozy i sandry.

Na przedpolu cofajacego sie plata $nieznego zaobserwowano réwniez nieregularne
zaglebienia, otoczone niskimi grzbiecikami z piaskéw i Zwiréw. Formy te sa podobne
do ziem strukturalnych; powstanie ich wiaZe si¢ jednak z tajaniem poszczegélnych bryl
$niegu wystepujacych przed skrajem cofajacego si¢ duzego plata énieznego.

Badania drobnych form zwiagzanych z tajaniem platéw $nieznych maja wielkie znacze-
nie nie tylko dla poznania samego procesu niwacji. Dostarczaja one takZe cennego ma-
terialu dla okre$lenia warunkéw powstawania niektérych form akumulacji fluwioglacjalne;j.

. Ze wzgledu na duze podobiefistwo form akumulacji fluwioglacjalnej do form zwia-
zanych z tajaniem platéw $nieznych, autor zaleca ostroznoéé przy ustalaniu granic sta-
dialéw i zlodowaceri, zwlaszcza w. slabo jeszcze poznanych obszarach pélnocnej czeéci
Zwiagzku Radzieckiego.

Ostatnia wypowied4 autora budzi pewne zastrzezenia. Wydaje sig¢ ze pomylka nie
jest chyba mozliwa ze wzgledu na skale.

A. Sadlowska

M. Boyé — Clos, lagiies et lagunes de la Lande girondine. C. R. Acad. Sci., 244,
1957, str. 1058—1060.

Réwnina Landow na zachéd od Bordeaux wznoszgca sie 45 m n.p.m. jest zbudowana
z piaskéw i przykryta zwirami. Na jej powierzchni wystepuja liczne zaglebienia zamknigte
owalne lub okragle o $rednicy od 20 do 80 m. Czasem w miejscach, gdzie utrzymuje si¢
woda wsparta na utworach alios, sasiednie formy lacza si¢ ze soba. Gesto$é zaglebien
wzrasta od 2 na km? na piaskach w czesci zachodniej obszaru do 5—6 na km? na zwirach
na wschodzie. Formy te nie posiadaja zadnej stalej orientacji, ktéra pozwalalaby wigzad
ich geneze z dzialaniem wiatru. Autor odrzuca réwniez hipoteze krasows. Pozostaje
jedynie wyjasnienie tych form jako pozostalo$ci dawnych pingo. Stwierdzono analogie
z formami opisanymi w zachodniej Europie. W jednej z badanych lagun stwierdzono
material piaszczysty pochodzacy z réznych pozioméw i otoczaki potrzaskane i noszace
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élady intensywnej dzialalno$ci wiatru. Charakter tego materialu wyjasniajg zjawiska krio-
turbacji i eolizacji.

Podobienistwo cech lagun i zaglebien pochodnych od pingo zacheca do przyjecia
koncepcji autora. Ten typ form jest szeroko rozprzestrzeniony na réwniach gliniasto-
-piaszczystych Zachodniej Europy. Studia autora sg najwidoczniejszym wyrazem postgpu
badan peryglacjalnych. Nalezy dalej zuzytkowad te dane do rekonstrukeji paleoklimatycz-
nych i odpowiedzieé¢ na pytanie, jakie sa obecnie warunki rozwoju pingo.

F. Tricart

P. Brunet — Les terrasses de la vallée de la Dréme. Rev. Géomorph. Dyn., 1955,
no 6; str. 241—261.

Dolina rzeki Dréme posiada wysoka teras¢ zbudowana ze zwietrzeliny geliwacyjnej
wapieni, ktOrej poszczegdlne czastki osiggaja znaczne rozmiary. Migzszod$é tej terasy
przekracza niekiedy 10 m. Forma ta zbiega si¢ z glacis u stép otaczajacych wzniesien;
glacis zostaly pociete nastepnie na waskie grzbieciki. Material jest charakterystyczny:
w grzbiecikach posiada $redni stopien splaszczenia i nieznaczne zaokraglenie. Nizej
znaleziono 3 inne pokrywy wapiennego materialu peryglacjalnego.

Material glacis i gérnej terasy nasuwa mysl o klimacie peryglacjalnym, z obfitg soli-
flukcja. Charakter dolnej terasy wskazuje raczej na klimat suchy, ale z intensywnie dzia-
lajacym wietrzeniem mrozowym. Na dolnej terasie stwierdzono w kilku wypadkach ébou-
lis ordonnés spoczywajace na dolnej terasie, ktérej cigglosé topograficzna zostala zachowana.
Jej spadek podluzny jest bardzo silny, co prowadzi do przeprowadzenia analogii z terasami
Rodanu oznaczonymi przez Fauchera i oznaczonymi na mapie geologiczne;j.

Autor wykazuje zasigg ku poélnocy peryglacjalnych glatis de piémont, ktérych inne
przyklady zostaly opisane przeze mnie w dolinie Buech. Potwierdza ona poglad, ze tego
typu glacis powstawaly w obszarach $rédziemnomorskich i sub-§rédziemnomorskich w cig-
gu okreséw peryglacjalnych. Dodadé nalezy réwniez wnioski Raynala, ktéry uznaje glacis
za formy okreséw zimnych i stosunkowo wilgotnych (pluwialnych). Byé moze, ze w ba-
senie $rédziemnomorskim znajdzie si¢ liczne przyklady tych form, ktére si¢ wytworzyty
w okresach zimnych,

F. Tricart

S. G. Carr, A. B. Costin — Pleistocene glaciation in the Victorian Alps. Proc. Linn.
Soc. New South Wales, t. 80, 1955; str. 217—227.

Gléwnym celem autoréw bylo sprawdzenie wystgpowania cyrkéw i dolin lodowco-
wych na wysokosci 5400—6000 stép (1763—1824 m) na plaskowyzu Bogong, Mt. Bogong
i Mts. Loch-Hotham-Feathertop w Alpach wschodniej cz¢éci Victorii. Précz tego wspom-
niano o szeregu cech peryglacjalnych na ostaficach bazaltowych na wysokosci 5800—6000
stop (oligocen — dolny miocen) i dokola nich. Na powierzchni pokryw bazaltowych wy-
stepuja pasy kamienne i wieloboki porosniete ro§linnoscia i uwazane za formy reliktowe
zwigzane z dawniejszym surowszym klimatem. Dokota na stromych stokach znajduja si¢
zwaliska kamienne (boulder runs), ktore sg jeszcze w ruchu, choé ich czota sg porosniete,
co znéw s$wiadczy o dawniejszym klimacie. Na lagodniej nachylonych powierzchniach
glazy bazaltowe rozposcieraja si¢ w postaci szerokich i plaskich pokryw (block-fields JNJ).
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Nie wiadomo czy jakie$ czgéci tych pokryw sg nadal w ruchu, natomiast rozlegle ich czedci
sa pokryte przez roslinno$é. Tu i éwdzie na powierzchniach paleozoicznych glebinowych
i metamorficznych skal spotyka si¢ tagodnie nachylone terasy, ktére autorowie wigza z da-
wng dzialalnodcig erozji stalych pél énieznych. Ponizej najdluzej zalegajagcych wspolczes-
nych pél énieznych wystepuja glebokie gleby, co wskazuje na aktualne dziatanie niwacji.

Konieczne jest zebranie doktadniejszych obserwacji i poréwnanie ich z analogicznymi
i dobrze zbadanymi formami w Europie i Pélnocnej Ameryce. Nasuwa si¢ na przyklad
pytanie czy opisywane formy sa zaglebieniami niwacyjnymi, czy tez sg one odpowiednikami
teras goliznowych. Omawiana praca $wiadczy w kazdym razie o tym, ze w Australii zwraca
si¢ coraz wigkszag uwage¢ na morfogenez¢ peryglacjalna. Natomiast dawniej wszystkie
wybitniejsze efekty oddziatywania $rodowiska peryglacjalnego byly traktowane jako $lady
stabo rozwinietego zlodowacenia.

J. N. Jennings

C. A. Cotton, M. T. Te Punga — Fossil gullies in the Wellington Landscape.
New Zeal. Geographer, vol. 11, 1955; str. 72—75.

) W obszarze silnie porozcinanych szaroglazéw w okolicach Wellingtonu wystepuja
liczne soliflukeyjne dolinki nieckowate, wypelnione pokrywami gruzowymi. Ich perygla-
cjalne pochodzenie zostalo wykazane przez autoréw w innej pracy. Obecnie tworza one
wzniesienia pomiedzy typowymi parowami pochodzenia rzecznego. Tego rodzaju roz-
mieszczenie pokryw jest nastgpstwem odwrdcenia rzezby. Material pokrywy gruzowej
byt bardziej odporny niz skata lita, ktéra latwo wietrzeje i w nastgpstwie zmiany klimatu
rozcigcie doprowadzito do zniszczenia ostrég rozdzielajacych doliny. Zmiany klimatyczne
stanowig wigc wazna przyczyne przyspieszenia rozwoju stokéw, tak jak to juz wykazal
Bryan. . :

Podany przyklad stanowi jednak przypadek raczej wyjatkowy. Tak gwaltowny roz-
woj stokéw jest mozliwy jedynie w skalach, ktére w warunkach klimatu umiarkowanego
podlegaja szczegdlnie intensywnemu wietrzeniu chemicznemu (np. szaroglaz nowoze-
landzki). Musza istnie¢ jednak takie warunki, aby skata lita byla mniej odporna niz jej
wlasna zwietrzelina, chociaz jest ona zwykle bardziej narazona na wietrzenie i podatniej-
sza na przenoszenie przez czynniki transportujace. Temu typowi rozwoju rzezby sprzy-
jaly prawdopodobnie gwaltowne deformacje tektoniczne znane w Nowej Zelandii. Przy-
padki takiego odwrdcenia rzezby sg u nas znane jedynie wtedy, gdy seria zwietrzelinowa
ma inny charakter niz lita skala (np. piasek na kredzie, Zwiry na ilach). Obserwacje tego
typu zasluguja na to, aby je kontynuowano ze wzmozona dokladnoscia.

¥ Tricart

C. A. Cotton, M. T. Te Punga — Solifluxion and periglacially modified land-
forms at Wellington, New Zealand. Trans. Royal. Soc. N. Z., 82, part. 5, 1955; str.
1001—1031.

Okolice Wellingtonu zbudowane z szaroglazéw sa terenem, na ktérym powszechnie
obserwuje si¢ rozwéj. soliflukcji, ktérej towarzyszy kilka klinéw zmarzlinowych. Miaz-
szo$¢ pokrywy soliflukeyjnej waha sig¢ od 1 m w gérnych partiach stoku do 3—6 m u pod-
nézy. Pokrywa sklada si¢ z odlamkéw szaroglazéw spekanych wskutek geliwacji. Stwiers
dzono dwa systemy pokryw soliflukcyjnych, Starsza jest bardziej gruboziarnista, jej le-
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piszcze jest bardziej odporne, zawiera wiecej bryl przeksztalconych przez wietrzeénie che-
miczne. Mlodsza za$ posiada spoiwo o duzej zawartodci mulkéw. .

Splywy soliflukcyjne pokryly rzezbe erozyjna, przyczem niektére parowy zostaly
pogrzebane pod pokrywsa siggajacag 17 m migzszosci. Pokrywy te obecnie ulegajg niszczeniu
i rozcinaniu. Przewaznie spotyka sie dolinki nieckowate (delle), w ktérych nie ma $ladéw
zadnego odplywu pod naturalng pokrywa lesna.

Powierzchnia zwietrzalych szaroglazéw jest silnie $cieta 1 oczyszczona w strefie kon-
taktu z pokrywa soliflukcyjng.

Praca zawiera rozwaZania na temat powstawania dolin nieckowatych, ktére autorzy
starajg sie zwigzaé z davisowskimi teoriami cyklicznymi. Stanowi ona pierwszy obszerny
wkiad do studiéw nad oddzialywaniem mrozu w plejstocenie Nowej Zelandii. Uderzajace
jest podobienistwo z Europa Zachodniz i Srodkowa mimo szerokosci nizszej o 7—8°.
Dzigki rozwazaniom na temat dolinek nieckowatych praca ta posiada znaczenie ogélne;
zalowaé nalezy jedynie, Ze ujecie jest niekiedy zbyt teoretyczne jak réwniez, ze w litera-
turze brak niektérych najwazniejszych pozycji (np. w zakresie prac francuskich).

F. Tricart

J. Destombes, A. Jeannette, R. Raynal — Réle des processus périglaciaires
dans la formation des dayas de la région de Boulhaut (Meseta cdtiere marocaine). C. R.
Acad. Sci., t. 245, 1957; str. 1736—1738.

Dayas, naturalne niecki urozmaicajgce powierzchni¢ Mesety Maroka atlantyckiego,
wystepuja w strefie kontaktu tupkéw i tawic kwarcytéw paleozoicznych lub w jeziernych
utworach zwirowych z lgdowego Villafranchien, ktére powlekaja peneplene. Srednica
tych zaglebienn waha si¢ od kilku do ponad 100 m; gleboko$é nie przekracza 5—10 m.
Zwaly ostrokrawedzistych glazéw uloZonych w poligony zapelniaja dno; gdy dayas sa
wyciete bezposrednio w podlozu paleozoicznym, stoki ich znikaja pod gruzem. Powierz-
chni¢ tych osadéw pokrywaja mulki i skorupy zelaziste, a na powierzchni rozwingla sig¢
czarna gleba. Formy tego typu przypisuje si¢ zjawiskom geliwacji i solifukcji, ktére dzia-
laly w starszym czwartorzedzie; doprowadzily one do zatamowania dolin rozwijajacej sig
sieci hydrograficznej, w zwigzku z wydZwignieciem i odmlodzeniem penepleny.

Obecnosé zjawisk peryglacjalnych w tej szerokosci i to w strefie wybrzeza — moze
wywolaé zdziwienie. Wysnuwano inne hipotezy: procesy krasowe, deflacje eoliczng. Ba-
dania duzej ilosci poszczegblnych form upowazniaja do odrzucenia tych hipotez. Jedynie
hipoteza peryglacjalna pozwala na ujg¢cie i najjasniejsze przedstawienie calego zespolu
obserwowanych faktéw. Stwierdzono, ze formy te wystgpuja wyraznie dopiero w odle-
gloéci 40 km od wybrzeza i to poczynajac od 300 m wysokosci. Poza tym dowody klimatu
szczegblnie zimnego i wilgotnego, ktéry panowal w okresie starszego czwartorzedu, mozna
znalezé w réznych okolicach Maroka (okres pluvial salétien).

R. Raynal

- R. Fridman — G¢énéralité des phénomenes périglaciaires wiirmiens sur le littoral et
les iles de Charente-Maritime. Bull. Soc. Géol. France, sér. 6%, t. 7, 1957; str. 585—596.

Seria gruzowa o grubodci 0,2—1 m pokrywa wapienie margliste bardzo podatne na
wietrzenie mrozowe. Przemieszczanie tej serii w obrebie terenu bardzo plaskiego ograni-
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cza si¢ do zwyklego ruchu mas po stoku. W Ré i w Oléron obserwowano festony. Ni
przyladku des Minimes kolo La Rochelle ruch osadéw stokowych zostal powstrzymany
przez wytworzenie si¢ na ich powierzchni skorupy, ktéra powstala wskutek parowania;
miazszos$é jej siggala 2 cm. Wytworzenie sie skorupy mozna by zwigzaé z warunkami klis
matu suchego, ktéry zapanowal po klimacie wilgotnym sprzyjajacym soliflukcji. Osady
stokowe sg pociete i powleczone pokrywa zwiréw krzemionkowych z piaskami o wyraz-
nych $ladach eolizacji. Pokrywa ta $cina niekiedy wspomniane festony i wypelnia dolinki,
nie wykazujac tutaj wyzszego stopnia segregacji niz na wyzynie. Niekiedy w podlozu pod
pokrywa mozna stwierdzi¢ obecno$é zwietrzeliny o zabarwieniu czerwonym. Znalezé
tam mozna duze odlamki przeniesione po powierzchni o bardzo malym nachyleniu. 'W nie-
ktorych miejscach na powierzchni spotyka sie wydmy i piaski eoliczne, na ktérych z kolei
spoczywaja inne wydmy, mlodsze. Material starszych wydm ma kolor rdzawy lub plowy
i nie posiada polysku. U wydm mlodszych cechy te sa o wiele stabiej zaznaczone, materiat
jest jasniejszy.

Wszystkie te utwory prawdopodobnie zaliczyé trzeba do Wiirmu; odpowiadalyby
one kolejno po sobie nastgpujacym przemianom, gdyz nie ma pomiedzy nimi zadnego
kopalnego poziomu gleby.

" Interesujace obserwacje stanowig pozyteczne uzupelnienie danych dla tej czesci Fran-
cji. Nalezy zanotowad brak form zwigzanych z klimatem bardzo zimnym.

- Tricart

J. Grimbérieux — Origine et asymétrie des vallées séches de la Hesbaye. Ann.
Soc. Géol. Belgique, t. 78, 1954—1955; str. B 267—286. )

‘W obszarze kredowym Hesbaye gesto$é dolin suchych jest podobna do gestosci dolin
odwadnianych na sgsiednich obszarach piaszczystych i ilastych; sklania to do wniosku,
ze doliny rozwinely si¢ na podlozu, ktére stalo si¢ nieprzepuszczalne w warunkach pery-
glacjalnych. Jedne z tych dolin sa wyslane lessem, a inne s3 wcigte w less i pdZniejsze od
niego. Wyklucza to hipoteze Biidela dotyczaca powstania tych dolin (intensywna soli-
flukcja po stronie, po ktérej wiatr osadzal less). Doliny te powstaly wskutek splukiwania
dzialajacego na powierzchni zmarzliny. Studium statystyczne obejmujace 153 doliny
wykazuje, ze 65% sposrdd nich posiada stoki strome po stronie E, SE lub N, a tylko 169,
posiada uklad odwrotny; pozostale doliny sg symetryczne. Asymetria jest zaakcentowana
najsilniej w dolinach o przebiegu NNW-—SSE; w obszarze ilastym lub piaszczystym asy-
metria zaznacza si¢ w odcinku Zrédlowym, wcietym nieznacznie w wysoczyzne. Tego
rodzaju asymetria jest wynikiem réznicy ekspozycji. Jeszcze i obecnie na stoku lagodnym
énieg topnieje dluzej. Stok stromy jest wigc stokiem silniej podcinanym przez sptuki-
wanie.

Praca potwierdza calkowicie badania Gloriod i Tricart’a dotyczace podobnych
dolin w Artois. Szkoda, Ze autor nie przeprowadzit poréwnania. Wydaje nam sig, ze
obserwowane ozywienie solifukcji dokola platéw $niegu pozwoli na wyjasnienie asymetrii
przynajmniej w zakresie podcinania odtajalego stoku o ekspozycji cieplej. Wody topnie-
jacych s$niegéw, wypelniajacych te dolinki, mialy niekiedy istotnie odplyw bardzo wolny,
malo aktywny.

¥ Tricart
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A. Guilcher — La plage ancienne de la France (Asturies). C. R. Acad. Sci., t. 241,
1955; str. 1603—1605.

U podnéza falezy zbudowanej z silnie spekanych kwarcytéw i tupkéw rozciaga sig
az do wysokoséci 5—6 m powierzchnia abrazyjna z charakterystycznymi wygladami. Po-
wierzchnia ta jest pokryta zZwirami morskimi, na ktérych spoczywaja osady stokowe zlo-
zone z ostrokrawedzistych odlamkéw kwarcytu tkwigcych w materiale mutkowatym.

Poziom plazy pozwala na zwiazanie jej z poczatkiem okresu monastirien (ouljien,
normannien), a wigc z interglacjalem Riss-Wiirm. W ten sposéb splywy gruzowe nale-
zatloby uznaé za wiirmskie.

Interesujgca praca wskazuje, ze klimat Wiirmu na hiszpaniskim wybrzezu Zatoki Gas-
konskiej byl dostatecznie zimny, aby umozliwi¢ pelny rozwdj wietrzenia mrozowego i so-
liflukcji. W Roussillon — na tej samej wysokosci, na wybrzezu nicejskim — znacznie
bardziej na pélnoc, obserwowalismy jedynie zjawiska peryglacjalne uwarunkowane wyso-
kim polozeniem terenu. Wydaje si¢ wiec, ze poludniowa granica zjawisk peryglacjalnych
stwierdzonych w poziomie morza wygina si¢ wzdluz wybrzeza atlantyckiego ku potud-
niowi. Prawdopodobnie mozna to wyjasnié ozigbiajacym wplywem lodu dryftowego,
ktéry w Zatoce Gaskoriskiej mial o wiele wieksze znaczenie niz na Morzu Srédziemnym.
Byloby interesujace wyjasnienie tego zagadnienia droga syntetycznych badan blokéw
materialu przytransportowanych przez kry lodowe.

F. Tricart

L. E. Hamelin — Les tourbiéres réticulées du Québec—Labrador subarctique:
interprétation morpho-climatique. Cahiers de Géographie de Québec, no 3, 1957; str, 87—
—107, 2 fig., 2 fot., 1 tabl.

Podano dokladny opis szczegélnego typu torfowisk (tourbiéres réticulées), ktére sta-
nowia wlasciwie strefe moczaréw. Wsrdd tych moczaréw wystepuja kaluze wody i dzie-
lace je pasy porosnigte roslinnosciz. Uklad powierzchni wodnych i paséw roélinnych jest
prostolijniny lub koncentryczny. Formy tego typu mozna spotkaé na pélwyspie Québec—
Labrador w strefie lezacej okolo 50° szer. pdln. i powyzej; granice ich wyznacza mniej
wigcej 55° szer. poln. Znaczenie morfogenetyczne zjawiska: wyst¢puje ono w obszarach
stabo odwadnianych, wymaga pewnej optymalnej migzszosci torfu; spotyka si¢ je bardzo
czgsto na poludnie od obszaru z wieczna zmarzlina, w strefie otrzymujacej duzo $niegu.
Jest to zjawisko swieze, lecz nie zawsze wspoélczesne; wigze si¢ ono z ochlodzeniem po-
przedzajagcym okres wspélczesny. Powstawanie tych torfowisk mozna wyjasnié istnieniem
zespolu proceséw, sposréd ktorych zaleznie od sytuacji lokalnej ten lub inny moze odgry-
wac role najwazniejszg. Sa to: podwodna soliflukcja, nagromadzenie kep roslinnosci efe-
merycznej, rozdarcie pokrywy roslinnej przez soczewki lodu gruntowego, przemieszczanie
materialu tak plastycznego jak torf, nierdwnomierne zamarzanie katuz wody i zjawiska
niwalne. }

Jest to oryginalne studium, w ktérym przedstawiono procesy peryglacjalne w toku
i ich lokalnie uwarunkowany przebieg. Smiala hipoteza wymaga sprawdzenia, poprawie-
nia i uzupelnienia przez szczegélowe opracowania (jedno z nich jest w przygotowaniu).
Bogata literatura. Autor wspomina o istnieniu podobnych torfowisk w Alpach, powyzej
2400 m. Oczywiscie nie mozna przyjaé dla nich, bez specjalnej adaptacji, interpretacji
zastosowanej w Kanadzie.

L. H,
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S. P. Kaczurin — Wsiegda li termokarst jawljajetsia priznakom diegfadacji mno-
goletniej mierzloty. Materialy k osnowam uczenija o mierziych zonach zjemnoj kory, Wyp.
2, Izdatielstwo Akad. Nauk SSSR, Moskwa 1955; str. 25—33.

Zjawisko krasu termicznego wedlug ogélnie przyjetego pogladu 'jest wynikiem pro-
cesu degradacji zmarzliny na obszarze jej wystepowania. Autor nie kwestionuje stusznosci
tej zasady, ale przytacza liczne fakty, kiedy obok termokrasu wystepuje zjawisko éwiadczace
o narastaniu migzszosci zmarzliny, czyli o jej rozwoju.

Na poczatku rozwazan Kaczurin omawia pojecie ,,degradacji zmarzliny”. Zazna-
cza, ze Sumgin (1932—37) zjawisko to tlumaczyl zmiang fizyczno-geograficznych wa-
runkéw wywolujacych wzrost temperatury gruntu, tajanie zawartego w nim lodu i pow-
stawanie form termokrasowych. k

Kaczurin omawia formy termokrasowe z trzech réznych obszaréw. Wrybrane te-
reny polozone s3 mniej wigcej na jednym poludniku, ale w réznych strefach klimatycz-
nych. Rejon Selemzynski znajduje sie w poblizu poludniowej garnicy zasiggu zmarzliny
na 52° szerokosci geogr. p6inocnej; Leno-Aldanski, lezy w Jakucji na 62° szerokosci geogr.
poéinocnej i-trzeci, Jano-Indigirski, na pélnocy, w strefie tundrowej na 71°. Formy krasu
termicznego wystepuja we wszystkich trzech wymienionych obszarach, mimo réznych
warunkéw klimatycznych i réznych stosunkéw termicznych. Nad Jang i Indigirks stwier-
dzono obok zjawiska narastania zmarzliny wystepowanie form termokrasowych. Na po-
hudniu termokras wystepuje powszechnie. Narastanie zmarzliny obserwuje si¢ tam w wy-
padkach wyjatkowych przy sprzyjajacych warunkach terenowych i mikroklimatycznych.
Obszar Leno-Aldanski zajmuje stanowisko posrednie. W Jakucji geneza form termokra-
sowych wiaze si¢ najczedciej z gospodarcza dzialalnoscig cztowieka. Degradacja zmarzliny
posiada tu charakter lokalny i chwilowy.

W oparciu o liczne obserwacje wlasne 1 dane z literatury autor dochodzi do nastepu-
jacych wnioskéw: 1. formy termokrasowe wystepuja w strefie zmarzliny zaréwno na po-
tudniu jak i na pélnocy; 2. gléwnym warunkiem rozwoju krasu termicznego jest obecnosé
w gbérnych warstwach zmarzliny soczewek lodu gruntowego. Konserwacji tego lodu sprzy-
ja szata ro$linna, charakter rzezby i inne czynniki lokalne. Drugim waznym warunkiem
rozwoju tych form sg zmiany stosunkéw termicznych gruntu; 3. na calym obszarze zmarzli-
ny obok starych form termokrasowych wystepuja formy wspbélczesne; 4. na dalekiej pél-
nocy zjawisko termokrasu i rozwéj zmarzliny wystepuja réwnolegle, geneze tych form
tlumaczy si¢ tutaj istnieniem spekan skalnych, erozja i zjawiskiem soliflukcji. Na polud-
niu termokras jest zjawiskiem powszechnym, za$ rozwdj zmarzliny nalezy do zjawisk wy-
jatkowych; 5. najczeéciej przyczyna powstawania form termokrasowych jest gospodarcza
dzialalno$é czlowieka. W warunkach naturalnych tajanie lodu gruntowego i powstawanie
form zapadliskowych niezaleznie od procesu degradacji zmarzliny zachodzi na skutek
zmian klimatycznych. Wzrost temperatur okresu letniego prowadzi do narastania migz-
szosci strefy czynnej 1 tajania zawartych w niej soczewek lodu; 6. wystgpowanie form ter-
mokrasowych nie moze byé dostatecznym dowodem na zachodzacy w danym miejscu
proces degradacji zmarzliny.

Kaczurin uwaza, Ze termokras nie zawsze jest dowodem degradacji zmarzliny. Dla
stwierdzenia procesu degradacji zmarzliny konieczne sz dane dotyczace stosunkéw ter-
micznych w gruncie i znajomos$¢ gospodarczej dzialalnosci czlowieka. Jedynie fakt nara-
stania temperatury w gruncie w warunkach naturalnych upowaznia do stwierdzenia za-
chodzgcego procesu degradacji zmarzliny na danym obszarze.

Wobec faktéw przytoczonych wyzej nalezy wnie$é pewne poprawki do ogélnie przy-
jetej w literaturze $wiatowej zasady. Rozpatrujac zagadnienie termokrasu trzeba braé
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pod uwage rézne czynniki wywolujace powstawanie tych form, ljcznie z gospodarcza
dziatalnodcia czlowieka, a nie tlumaczy¢ ich jedynie degradacjs zmarzliny.

- J. Olchowik-Kolasirska

A. Melik — Kraska polja Slovenije v Pleistocenu. Slovenska Akad. Snanosti i Umet-
nosti, Cl. 4, 7, Inst. Geogr., no 3, Ljubljana 1955; 162 str.

W 1935 r. autor wyrazil poglad, Ze ksztaltowanie den polji, wraz z rozleglymi po-
krywami gliniastymi i kamienistymi, dokonywalo si¢ w rezultacie zmian klimatycznych,
a nie zwyklego rozwoju krasowego w srodowisku klimatu umiarkowanego. Obecnie Melik
podaje liczne dowody i precyzuje swg hipotezg. ZwieZle przytacza gléwne fakty dla kaz-
dego polja.

Melik wykazuje, ze w kazdym okresie zimnym dzialal peryglacjalny zespét morfo-
genetyczny. Znaczna akumulacja zwietrzeliny objawiala si¢ w pokrywach aluwialnych
na dnie polji i w usypiskach na ich stokach. Intensywnej soliflukcji towarzyszyta akumu-
lacja w malych strugach powierzchniowych, a réwnocze$nie niska temperatura hamowala
procesy krasowe. Doplyw zwietrzeliny utrudnial odplyw wod z zaglebien krasowych.
Pokrywy otoczakéw, piaskéw i glin rozprzestrzenialy si¢ na dnach pewnych polji, gdy inne
zamienialy si¢ w jeziora. Niekiedy poziom wod wznosil si¢ tak wysoko, ze wody wlewaly
si¢ w dawne zaglebienia, ktére zaczynaly funkcjonowad na nowo.

Plioceniskie formy zostaly pogrzebane. Morfogeneza postglacjalna ograniczyla sig
do rozcigcia kilku plytszych wawozéw i do wytworzenia szeregu dolin krasowych o mniej-
szym znaczeniu. Zasadniczo wigc dna polji zostaly uksztaltowane w warunkach peryglac-
jalnych.

F. Tricart

C. Mingasson — Observations sur l'influence hydrologique de la neige dans I’est
du Canada. Cahiers de Géographie de Québec, no 3, 1957; str. 75—87.

Autor zbadal 27 rzek polozonych na wschdéd od poludnika 85° i na potudnie od Za-
toki Hudsonskiej. Mingasson, 1° obliczyl wspélczynnik wiosennego przeplywu wéd
pochodzacych ze $niegu (17—35% zaleznie od przypadku), 2° oznaczyl on poczatek po-
wodzi, ktéra ku pélnocy jest coraz pdzniejsza, w granicach od poczatku do konca kwietnia.
‘Wreszcie, 3° autor badal wartosci miesigcznego wspdlczynnika gléwnego miesigca powodzi
powstajagcych w wyniku tajania $niegu. Wartosci te ustalajg sie pomiedzy 2 i 3, podczas
gdy maksimum wynosi 4,64. Wartosci wspdlczynnika mogg opas¢ nawet ponizej 1,5 w wy-
niku wyréwnywania przez jeziora. Miesigce maksiméw ukladaja si¢ od marca na potudniu
badanej strefy az do czerwca na pélnocy. Na ogdl wartosci rozwazane w tym artykule
sa nizsze od stwierdzonych na rzekach rosyjskich. '

Podane liczby s3 interesujace, ale nalezy je interpretowad ostroznie. Po pierwsze
dlatego, ze sg to wartoéci $rednie, ktérych nie mozna automatycznie odnosi¢ do wszyst-
kich rzek polozonych w tej samej strefie. Punkt 1 dotyczy wspélczynnikéw wiosennego
sptywu wody z tajania $niegéw. Sa to warto$ci nieco nizsze niz wspélczynnikéw rocznego
przeplywu ze stajalych $niegéw. I te wartosci sa réwniez przyblizone, poniewaz zostaly
obliczone na podstawie przeplywéw $niezno-deszczowych tych samych miesigcy. W pkt.

Biuletyn — 11
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3 nalezaloby obok wyréwnywania przeplywu przez jeziora uwzglednidé bezposrednie pa-
rowanie $niegu.

L. E. Hamelin

S: Nishimura — Some peculiar features in the periglacial regional domaine of Ja-
pan. Geogr. Rev., vol. 30, no 9, 1957; str. 14—15.

Nishimura podkredla fakt, ze granica ziem strukturalnych (Strukturbodengrenze)
przebiegala w Japonii o wiele nizej niz przeci¢tnie na $wiecie. Charakterystyczne dla tej
subniwalnej strefy w Japonii byly nastepujace czynniki: 1. niwacja, 2. erozja platéw $niez-
nych, 3. soliflukcja i wymywanie przez wody roztopowe. Ziemie strukturalne w Japonii na-
leza do typu form miniaturowych (30—50 cm) i $rednich (1—2 m). Intensywna soliflukcja
dzialajaca w okresach glacjalnych wytworzyla jezory blotne, potoki kamienne i grzbiety
asymetryczne. Mimo braku dowodéw terenowych jest to wypowiedZz wazna. Na obsza-
rach $rédladowych granica ziem strukturalnych przebiega nizej, co wedlug autora wynika
z charakteru klimatu posiadajgcego cechy przejéciowe miedzy polarnym i tropikalnym.
Opinia ta jest sprzeczna z pogladami podpisanego.

K. Kobayashi

J. A. Pihlainen, R. J. E. Brown,R. F. Legget— Pingo in the MacKenzie Delta,
Northwest Territories, Canada. Bulletin of the Geological Society of America, vol. 67
no 8, 1956; str. 1119—1122, 4 rys., 1 fot.

Na obszarach arktycznych i subarktycznych wystepuja drobne formy wypukle, po-
kryte najczedciej roslinnoscig i torfem. Powstajg one wskutek pecznienia mrozowego grun-
{u przesyconego woda, wyplywania i zamarzania wéd gruntowych oraz koncentracji lodu
miedzy cienka warstwg powierzchniows 1 pokrywg torfowo-roélinng a wieczna zmarzling.
Duza rozpicto$é wielkosci tych form oraz rozmaitos¢ ich struktury wynikaja nie tylko ze
zmiennos$ci warunkéw topograficznych, lecz $wiadcza réwniez o zréznicowaniu proceséw
morfogenetycznych, dotad nie wystarczajaco jeszcze poznanych. W przeciwienistwie do
ziem poligonalnych, paséw kamienistych itp. pokrywa je roslinno$é i sa zbudowane z nie-

- segregowanego, drobnego materialu luZnego z udzialem lodu.

Najmniejsze sposréd omawianych form, nieprzekraczajace 1 m wysokosci, znane sa
jako buttes gazonnées, earth mounds, Zwergtorfhiigeln, bugorki-koczki lub thufur. Wystepuja
na znacznych obszarach Wschodniej Syberii, znane s3 z Islandii, a nawet z europejskich
obszaréw goérskich (Wogezy, Karpaty). Moga wystepowaé w postaci znieksztalconej
przez soliflukcje i wspoélczesnie tworzace sie terasy kongeliflukcyjne.

W poludniowej strefie granicznej tundry i tajgi syberyjskiej, na brzegach rzek i jezior
syberyjskich, wystepuja wigksze pagérki pokryte torfem o wysokosciach 7 m i $rednicy
25 m i wiecej. Majg one pod 1—1,5 m pokrywsa torfows kopulasto wypigtrzong warstwe
ilastopiaszczystg, pod ktéra w jadrze pagdrka zalega soczewka lodu o ksztalcie podobnym
do zewngtrznego zarysu pagdrka. Pagérki takie we Wschodniej Syberii znane s3 pod na-
zwa bulguniaki, wzigta z jezyka jakuckiego.

Znacznie wigksze rozmiary, bo 25—40 m wysokosci i 200 m $rdnicy osiagaja po-
dobne formy w pélnocnej Kanadzie i na Grenlandii opisywane przez podréznikéw arktycz-
nych (Franklin, 1828; Leffingwell, 1919; Koch, 1927; Porsild, 1938; Sharp,
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1942) oraz na obszarach zabajkalskich i Syberii (Totstichin, 1932; Sumgin, 1940).
Formy te s3 znane w literaturze jako: fetres de toundra, hydrolaccolithes, Aufeishiigel, Schwvel-
lungshiigel, Aufbliihungshiigel, Aufeisbeulen, Palsen, ground ice mounds, gravel mounds, frost
mounds, bulguniaki, hydrolakolity, pingo. Ta ostatnia nazwa zostala przyjeta przez Komisje
Peryglacjaing Miedzynarodowej Unii Geograficznej. :

Obok typowych form hydrolaﬁolit(’)w, niektére, zwlaszcza wigksze, posiadaja struk-
ture warstwowa, zloZong z czesci ilastopiaszczystych i warstw lodu. Forma taka powstad
moze na dnie jeziora 1 wyrasta przez stopniowe wessanie jego wod (Porsild). Okres roz-
woju pingo zalezy od warunkéw miejscowych i moze trwaé od kilku do kilkudziesieciu
lat, choé¢ prawdopodobnie w pélnocnej Kanadzie istnieja réwnoczesnie formy zachowane
od czaséw regresji lodowca plejstoceriskiego. Na ogét degradacja pingo nastepuje w wy-
niku wytopienia si¢ jadra lodowego wskutek spekan warstwy wierzchniej i przenikania
ciepla w glab. Do takich form pingo nawigzujs réwniez badacze opisujacy pierscieniowe
waly ziemne obejmujace niewielkie zaglebienia wypelnione wods, spotykane na terenie
pélnocnej Holandii (Maarleveld, Toorn, 1955) i Belgii (Pissart, 1956) uwazajac je
za relikty form powstalych w warunkach peryglacjalnych ostatniego zlodowacenia.

Autorzy omawianej notatki, kierujac si¢ potrzeba gromadzenia materialéw, ktére
pozwolilyby na poglebienie dotychczasowej wiedzy o pingo, przedstawiaja obserwacje
dotyczace jednej takiej formy, znajdujacej si¢ w sasiedztwie delty rzeki Mackenzie, po
jej wschodniej stronie. Wedlug autoréw, na terytoriach péinocnej Kanady znajduja sie
liczne pagérki typu pingo w réznych stadiach rozwoju. Sz to formy okragle lub owalne,
czesto z rozcigciami partil wierzchotkowej rozchylonej wargowo i zaglebieniem kratero-
wym w $rodku. W dalszym rozwoju zaglebienie pseudokraterowe ulega rozszerzeniu
i odwadnianiu przez jedno z rozcigé, a forma przechodzi w pier§cieniowy wal ziemny.

Opisane przez autoréw pingo ma ksztalt pagérka stozkowego o podstawie owalne;j.
Jego wysoko$é wzgledna wynosi 30 m, a 0§ dluzsza 170 m. Prawie w $rodku znajduje sie
okragte zaglebienie o srednicy 9 m, a w nim wydluzone jeziorko o wymiarach 9m X. 3 m
i glebokosci 45 em. Czeéé wierzcholtkowa formy rozcigta jest czterema bruzdami przebie-
gajacymi mniej wiecej prostopadle, w gléwnych kierunkach $wiata. Bruzdy te wychodza
radialnie od $rodkowego zaglebienia, przy czym ich dlugo$é, idac od pélnocy w prawo
wynosi kolejno: 22 m, 100 m, 15m, 10 m. Rozci¢te partie wierzcholtkowe wznosza sie
5—10 m ponad zwierciadlo wody i 25-—30 m nad réwning otaczajagca. Szerokos$é bruzd
w dnie wynosi 1—2 m, a nachylenie $cian 35—45°,

Wykonane w zaglebieniu kraterowym wiercenie do gleboko$ci 10 m wykazalo, ze
po metrowa warstwa piasku ilastego ze szczatkami organicznymi lezy biaty 16d z peche-
rzykami powietrza przechodzacy glebiej w strukture plytkowa. W drugim wierceniu,
wykonanym na zewngtrz, u stép formy, stwierdzono szary, nizej brazowy, drobny piasek
ilasty z rozlozonymi czesciami organicznymi, do glebokosci 9 m.

Mierzone temperatury w otworze pierwszym w dniu 30 czerwca (13 dni po dokona-
niu wiercenia) wynosily: —2,0°C na glebokosci 75 cm i —4,7°C na gle¢bokosci 8 m, przy
czym minimum zanotowano na glebokosci 4—5 m (—5,3°C). Odpowiednio, pomiar
dokonany 29 sierpnia wykazal niewielki wzrost temperatur, bo od —0,8°C do —4,2°C
w glebi. Obserwacje powtérzone w rok pdzniej (15. 8. 1955) nie réznily si¢ zasadniczo
od wynikéw pomiaru poprzedniego.

Do notatki dolgczono fotografie badanego pingo i cztery rysunki przedstawiajace
kolejno: sytuacje pingo w delcie Mackenzie, rysunek perspektywiczny formy z podkres-
leniem jej elementéw i rozcieé, krzywe stosunkéw termicznych oraz schematyczny rzut
poziomy i przekroje poprzeczne formy.

Autorzy informujg, ze w sasiedztwie opisywanego pingo znajduja si¢ dwa inne: w od-
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legloéci 100 m pagérek o 2 m wysokosci i 20 m $rednicy oraz w odleglosci 300 m pagérek
5 m wysokosci i 30 m $rednicy. Oba pagdrki posiadajg réwniez peknigcia w kulminacji.

Nalezy stwierdzié, Ze zestawiony material daje czytelnikowi dobry opis formy a no-
tatka spelnia zadanie wyznaczone jej przez autoréw. Zgodnie z ich przypuszczeniem jest
to zapewne pierwszy tak szczegéltowy opis pingo z Péinocnej Ameryki. Szkoda tylko, ze
praca ogranicza si¢ do jednego z trzech wspomnianych pagérkéw. Przydatne byloby réw-
niez dla poréwnania podanie stosunkéw termicznych powietrza w okresie pomiaréw tem-
peratur gruntu. Dalsze badania powinny zdaza¢ do powigkszenia ilodci opiséw dla celéw
poréwnawczych i dokladniejszych badan strukturalnych.

M. Dorywalski

A. Pissart — L’origine périglaciaire des viviers des Hautes Fagnes. Annales de la
Société Géologique de Belgigue, t. 79, 1956; str. B 119—131.

Na plaskowyzu Hautes Fagnes w Ardennach wystepuja gromadnie stawki, ktore
znajdujg si¢ w zaglebieniach przewaznie okraglych o srednicach od 15 do 150, a nawet
do 200 m. Sa one otoczone watami o wysokosci od 2 do 5 m. W kierunku nachylenia po-
wierzchni s3 zazwyczaj otwarte. Formy te spotyka si¢ zawsze na powierzchniach stabo
nachylonych i nie posiadajacych zorganizowanego odplywu. Na Hautes Fagnes nie scho-
dzg nigdy ponizej 500 m.

Te drobne formy rzezby, z reguly plytkie i przewaznie wypelnione torfami, wyjas-
niano dawniej antropogenicznie. Wigzano ich geneze¢ ze starymi stawami rybnymi, z plucz-
kami zlota, z palafitami i terramarami. Wyniki badan palynologicznych zmuszaja do od-’
rzucenia wszelkich wyjasnienr antropogenicznych, bowiem okazato sig, ze torfy wysciela-
jace zaglebienia sa starsze od okresu preborealnego. W tych warunkach autor wiagze ge-~
neze owych zagadkowych form z formacja pagérkéw znanych z eskimoskiej nazwy pingo.
Tworzeniu sig tych osobliwych form peryglacjalnych sprzyjata lagodna rzezba i brak dolin.
Utrudnienie odplywu wody sprzyjalo alimentacji lodu narastajagcego w jadrze pingo. Temu
rozwojowi sprzyjalo réwniez wysokie polozenie, powyzej 500 m, zapewniajace ostrzejsze wa-
runki klimatyczne. Dzisiejsze zaglebienia s rezultatem degradacji pingo, w ktérych w na-
stepstwie tajania lodu dokonalo sie odwrdcenie rzeiby. Na miejscu lodowego jadra
pagérka powstalo zaglebienie. Masa ziemna otulajgca jadro w rezultacie osiadania i kon-
geliflukeji dala poczatek walom otaczajacym dzisiejsze zaglgbienia. Kongeliflukcja w dal-
szym ciaggu modelowala forme watdéw dzialajgc zar6wno po zewngtrznej jak i po wewnetrz-
nej ich stronie. Réwnoczeénie odplyw woéd poczynajac od okresu intensywnego tajania
‘masy lodowej wytworzyl wyloty sytuowane w kierunku nachylenia terenu. W wielu wy-
padkach wreszcie viviers byly modyfikowane przez czlowieka przedhistorycznego, o czym
$wiadczg zabytki archeologiczne.

Praca Pissart jest jednym z przykladéw opracowan drobnych form wkleslych zam-
knigtych. Na ten typ form plejstocenskiej rzezby peryglacjalnej nigdzie nie zwrdcono
tyle uwagi co w Belgii i Holandii, gdzie wyrézniono nawet dwie generacje tych form, zwia-
zane z réznymi okresami zlodowaceri. Studium Pissart przypomina problem gdzie in-
dziej zaniedbany. Jednakze omawiana praca nie moze stuzyé za przyklad i wzér metody.
Poza konkretnymi danymi morfograficznymi i sytuacyjnymi cale rozumowanie oparte jest
na analogiach. Uderza brak badan szczegélowych, przede wszystkim w zakresie budowy
geologicznej. Procz tego nalezaloby oczekiwad wigkszej precyzji terminologicznej. W przy-
pisku na str. B 126 autor wymienia dtugi szereg terminéw, ktére traktuje synonimicznie.
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W rzeczywistosci w podanym zestawieniu wymienione s3 terminy, ktére odpowiadaja
w wielu wypadkach zupelnie réZnym typom form i struktur peryglacjalnych.

¥. Dylik

Ernst Schénhals — Gesetzmissigkeiten im Feinaufbau von Talrandlossen mit
Bemerkungen iiber die Entstehung des Losses. FEiszeitalter und Gegenwart, Bd. 3, 1953;
str. 19—36, 13 rys. i 1 tabl. w tekscie.

Dolina Laby miedzy Pfedmeticami i Dalanami stanowi wyraZna granice wystepowa-
nia lessu. Na zachéd od niej rozciaga si¢ obszar lessowy siggajacy az do poludnikowego
odcinka doliny Bystrzyvcy. Dalej less nie tworzy juz zwartej pokrywy, a w odcinku réwno-
leznikowym Bystrzycy wystepuje po jej obydwu stronach. Duzy plat lessu znajduje sie
po prawej stronie tej rzeki, za§ ostatni zwarty obszar lessowy przylega do zachodniej
strony Cidliny.

Przecigtna migzszo$é lesséw nieznacznie przekracza 1,5 m, ale czesto osiaga 10 m,
a nawet 20 m. Pokrywa lessowa powstala w Wiirmie IT1, ale s3 tu i starsze osady tego typu,
zawierajagce glebe kopalng. Szczegbélowe badania przeprowadza autor tylko w lessach naj-
mlodszych.

Skiad granulometryczny badanych utworéw nie jest jednakowy na calym obszarze,
lecz zmienia si¢ w zaleznoéci od polozenia. Autor wyréznia cztery obszary facjalne. Tuz
przy zachodniej krawedzi doliny Laby rozciaga si¢ facja piaskéw eolicznych (Flugsand-
fazies) o szerokosdci okolo 500 m. Ku zachodowi przechodzi ona w facje warwowsa (Bdn-
derfazies). Wystepuje tutaj wlasciwy less wapnisty z warstewkami piasku. Ilo$é tych war-
stewek i ich migZszo$é zmienia sie wraz z oddalaniem si¢ od F.aby. Maksymalna szeroko$é
obszaru pokrytego wyzej opisanym materialem wynosi 700 m. Nastepnie pojawia si¢ Uber-
gangfazies, ktéra cechuje dosyé grube uziarnienie samego lessu oraz mala iloé¢ drobnych
warstewek piasku. Wreszcie zaczyna si¢ facja typowego lessu (Normalfazies). W sgsiedz-
twie dolin Bystrzycy i Cidliny wystgpuje znowu material grubszy.

Autor wypowiada si¢ za eolicznym pochodzeniem lessu. Materialu do sedymentacji
dostarczala dolina Laby, z ktérej wywiewaly go wschodnie wiatry. Za slusznoécig takiego
pogladu przemawia przede wszystkim brak lessu po wschodniej stronie Laby. Poza tym
licznie przeprowadzone analizy granulometryczne daja krzywe typowe dla sedymentéw
eolicznych.

Schénhals nie wyklucza fluwialnego pochodzenia lessu. Jesli jednak takie osadza-
nie mialo miejsce, to tylko w nieznacznych ilosciach, wobec czego less fluwialny moégl
ulec juz zdenudowaniu. Nigdzie bowiem nie stwierdzono jego obecnosci po prawej stro-
nie doliny.

Mozna wigc uwazaé, ze najmlodsze lessy wiirmskie s3 pochodzenia eolicznego. Na-
plywy fluwialne, gléwnie Laby, ale takze Bystrzycy i Cidliny dostarczyly materialu do
ich sedymentacji. Lokalnie lessy odznaczaja sie duza zawartoécia CaCO,.

Stanowisko autora jest w zasadzie stuszne i dostatecznie udowodnione. Niejasna
jest jednak sprawa migzszosci lessu. Nie przedstawiono warunkéw topograficznych wy-
stgpowania tych utworéw o duzych migzszoéciach (10—20m), ani nie przeprowadzono
badari strukturalnych. Mozna przypuszczaé, ze badania te doprowadzilyby do genetycz-
nego zréznicowania utworéw lessowych.

A. Sadlowska



166 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY "‘

J. P. Schwobthaler, H. Vogt — Aspects de la morphogénése plio-quaternaire
dans le Bas-Rhone occidental. Bull. Soc. Languedoc. Géogr., t. 26, 1955; str. 13—59,
67—126. T

. Zwiry fluwioglacjalne starszego plejstocenu zawieraja liczne otoczaki noszace §$lady
wietrzenia mrozowego i dzialania wiatru dokonanych in situ. Lessy czgsto byly przemiesz-
czane soliflukcyjnie i zmieszane z okruchami geliwacyjnymi. Warstwy lessu zalegajg czesto
na przemian z tymi okruchami, co dowodzi, ze osadzaly ‘si¢ synchronicznie. Te osady
lessowe tworza glacis mniej lub wigcej wymyte przez splukiwanie 1 rozciagajace si¢ u stép
krawedzi zbudowanych z wapieni podatnych na wietrzenie mrozowe, zwlaszcza z wapieni
hoterywu. Réwnoczesnie dzialanie wiatru dodawato do tych utworéw piasek eoliczny.
Mozna wyréznié trzy zimne okresy plejstoceniskie. Osady najstarsze s3 czerwone wskutek
poteznego wietrzenia. Stratygrafia dwu mlodszych utworéw zimnych jest trudna do od-
czytania i by¢ moze, ze zawieraja one wiele drugorzednych faz. W kazdym razie ostatni
okres zimny jest pézniejszy od czasu tworzenia si¢ skorupy wapiennej. Bowiem skorupy
te, tak charakterystyczne dla pewnych zwirowisk, wykazuja $lady wietrzenia mrozowego.
Dla osadéw starszego plejstocenu najbardziej charakterystyczne sa $lady eolizacji. Utwory
Rissu odznaczajg si¢ prawie regularnym zaleganiem lessu na osadach gruzu geliwacyjnego.
Okres ten mial najsurowszy klimat. Wiirm byl zapewne lagodniejszy. Dzialanie wiatru
bylo bardzo silne we wszystkich tych okresach, co nalezy powigzaé z polozeniem obszaru
{wzmocniony mistral). W Wiirmie sptukiwanie bylo tu o wiele intensywniejsze niz dalej
na péinocy. V

Swietne studium regionalne stanowigce cenny wklad do rekonstrukeji $rédziemno-
morskich klimatéw czwartorzedowych. '

F. Tricart

Wiadystaw Szafer — Flora utworéw soliflukcyjnych w Wadowicach (wiadomos$é
tymczasowa). Biuletyn Instytutu Geologicznego, 100: Z badari czwartorzedu w Polsce, t.
VII, 1956.

Autor przedstawia wyniki badan szczatkéw flory i fauny, pochodzacych z peryglac-
jalnych osaddéw o typowej strukturze soliflukcyjnej w Wadowicach. Znaleziono i okre$-
lono kilkanascie rodzajéw i gatunkdw roslin nasiennych i mchéw. Badania pozwolily usta-
lié przewage roslin ladowych, a wérdéd roélin nasiennych — panujacy element arktyczno-
-alpejski. Wsréd mchéw stwierdzono przewage elementu subarktycznego i borealnego.

Utwory soliflukeyjne, z ktérych wydobyto szczatki flory nalezy wigzaé z wplywem
ostatniego zlodowacenia (Varsovien II). Stwierdzone pylki drzew, a wérdd nich i swierku
wskazuja, ze soliflukcja wadowicka jest zwigzana z okresem nieco cieplejszego klimatu
w obrebie ostatniego zlodowacenia. Poréwnanie utworéw soliflukcyjnych w Wadowicach
z utworami soliflukeyjnymi w Kroécienku nad Dunajcem wykazuje, ze szczatki flory za-
warte w nich s3 réwnowiekowe. Roéznice polegaja na odrebnosci facjalnej: w Wado-
wicach — facja podgérska; w Kroscienku nad Dunajcem — facja gérska. Dalsze poszu-
kiwania na terenie Polski, zmierzajace do wykrycia podobnych osadéw pozwolilyby na
uzyskanie $cidlejszych danych do badan flory i klimatu peryglacjalnego na Nizu i w Kar-
patach.

Badania osadéw peryglacjalnych i zawartych w nich szczatkéw flory i fauny kopalnej
sa prowadzone na duzg skale i poza granicami Polski. Na podkreslenie zasluguja osiggnigcia
uczonych w Zwigzku Radzieckim (K. K. Markow i jego wspdlpracownicy).
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Zakrojone na duzg skalg badania peryglacjalne prowadzone w Polsce stwarzaja jeszcze
wieksza potrzebe uzyskania liczniejszych stanowisk z danymi palynologicznymi. Wieksza
ilo$é tego rodzaju stanowisk umozliwi dokladniejsze poznanie nie tylko flory i klimatu
peryglacjalnego, ale i stratygrafii osadéw peryglacjalnych.

H. Gawlik

M. Ters — La terrasse fluvio-périglaciaire de la Vie, en Vendée. Bull. Assoc.
Géogr. Frang., 1955, no 249—250; str. 62—74.

Rzeka Vie w obrebie Masywu Armorykanskiego posiada fragmenty teras o wkleslym
profilu poprzecznym $wiadczacym o doplywie bocznych osadéw pochodzenia soliflukcyj-
nego. Pokrywa soliflukcyjna osigga migzszo$é 2—5 m. Nachylenie jej (érednio 0,1%)
jest o wiele wigksze niz nachylenie osi dolinnej (0,02%); zapada ona pod rzeczno-mor-
skie utwory wybrzeza. U podstawy przewaza material lokalny, pochodzenia soliflukcyj~
nego, bez $ladéw eolizacji piaskéw, z bardzo malym stopniem posortowania (krzywe
granulometryczne silnie rozciggniete). Stopien zaokraglenia odlamkéw tupkéw i granitéw
jest bardzo maly, praktycznie réwny zeru. Powyzej lezg lepiej posortowane piaski, a na-
stepnie ily spiaszczone o ziarnie réwniez bardziej jednolitym, co wskazuje na znaczny
stopienn posortowania wodnego. Wreszcie na powierzchni znowu pojawia si¢ material
gruboziarnisty o duzej rozpigtoéci frakcji. Mulek powstal nie przez rozdrobnienie lup-
kéw, lecz przez kaolinizacje skaleni. W Chiteau de Vie w tej serii utworéw obserwowano
3 kliny, wypelnione piaskiem ze §ladami eolizacji. Kliny te maja cechy opisane przez Po-
powa i wskazujg, ze w okresie powstawania pokrywy dno doliny stanowilo arktyczna
réwning bagnistg. - Nabrzmienia w obrzezeniu klinéw $wiadcza, Ze seria, ktéra je przy-
krywa zostala zlozona w czasie gdy powierzchnia ziemi byla zmarznigta; kliny sa wiec
utworami rozdzielajagcymi dwie serie materialu. Tworza one sieé prostokatna. Po utwo-
rzeniu pokrywy mialy miejsce dwie fazy: wcinania i zasypywania; uprawnia to do zwig-
zania tej pokrywy z przedostatnim okresem zimnym.

Wspaniate studium litologiczne, zawierajgce krzywe syntetyczne i diagramy, ktére
dowodzg szerokiego rozprzestrzenienia teras klimatycznych, az do krancéw strefy wy-
brzeza.

¥ Tricart

Jean Tricart — Cartes des phénomenes périglaciaires quaternaires en France. Mé~
moires pour servir d Uexplication de la carte géologique détaillée de la France, Paris 1956;
40 str., 3 mapy poza tekstem.

W 1949 r. A. Cailleux oglosil mape czwartorzedowych s$ladéw peryglacjalnych we
Francjil, a na kongresie w Waszyngtonie w 1952 r. przedstawil rekopisy trzech map,
z ktérych jedna zawierala wspoélczesne zjawiska peryglacjalne, druga — mlode plejstoceni=
skie i trzecia prezentowala nieliczne fakty peryglacjalne pochodzace ze starszego plejsto-
cenu, z Villafranchien, z Giinz i Mindel. Od tego czasu badania peryglacjalne we Francji
rozwingly si¢ bardzo intensywnie. Bardzo powaznie wzrosia ilo$é materialu i rozbudo-
wane zostaly studia ogélne, zwlaszcza w zakresie metod datowania kopalnych $ladéw
peryglacjalnego $rodowiska.

1 A. Cailleux — Carte des actions périglaciaires quaternaires en France. B.S.C.G.F., Paris 1949.
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Tricart opracowal na kongres w Rio de Janeiro w 1956 r. trzy mapy faktéw pery-
glacjalnych we Francji i zaopatrzyl je do$¢ obszernym tekstem zawierajacym charaktery-
styke faktéw, ich interpretacj¢ oraz metody datowania. Pierwsza z tych map odnosi si¢
do starszego czwartorzedu, druga przedstawia fakty oznaczone na Riss, trzecia wreszcie
jest poswigcona peryglacjalnym $ladom wiirmskim.

Najmniej znane sg slady peryglacjalnego $rodowiska pochodzgce ze starszego plej-
stocenu. Niemniej ten skapy jeszcze material pozwala na wyciggniecie szeregu ogdlnych
wnioskéw. Na calym obszarze Francji az do wybrzeizy $rédziemnomorskich dziataty pro-
cesy kongeliflukcji, geliwacji, erozji eolicznej oraz akumulacji lessu. Cata Francja znaj-
dowala si¢ poza granica zwartego lasu, wobec czego granicy owczesnych zjawisk pery-
glacjalnych nalezy szukaé dalej na poludnie we Wloszech i w Hiszpanii. Z charaktery-
styki struktur peryglacjalnych wynika, ze klimat byl raczej umiarkowanie mrozny i wil-
gotny.

Natomiast peryglacjalne objawy Rissu wskazujg na klimat mroZny, bardzo surowy.
Dowodza tego potezne pokrywy zwietrzeliny mrozowej typu gréve oraz szeroko rozprze-
strzenione kliny zmarzlinowe, ktére siggaja od Wandei az do okolic Lyonu. Dos¢ liczny
inwentarz faktéw peyryglacjalnych uwaza Tricart za minimalny wyrazajac poglad, Ze
wiele stanowisk Rissu podano na mapie Wiirmu. Wynika to z niedostatku badan i trud-
noéci oddzielenia osadéw na przyklad stokowych wytworzonych w Rissie i przemodelo-
wanych podczas Wiirmu. Na mapie $ladéw peryglacjalnych Rissu podal autor tylko te,
ktére zostaly dokladnie zbadane i ktérych wiek nie budzi zadnych watpliwosci.

Najbogatsza jest naturalnie mapa wiirmskich objawéw peryglacjalnych reprezen-
towanych przez osady, zaburzenia mrozowe i formy rzezby. Znane s3 piaski eoliczne
i czesto podscielajace je bruki zawierajace glazy rzeZbione przez wiatr. Wsréd utworéw
stokowych wyrédzniono trzy gléwne facje: kongeliflukcje mutkows, éboulis ordonnés i usy-
piska grawitacyjne. Bardzo pospolite i potgznie rozwinigte sa osady aluwialne. Wynika
to w decydujacym stopniu z obfitosci doplywu materiatu bocznego. Raczej rzadko w tych
osadach dolinnych rozwinely sie terasy. Czesciej wcigte s same koryta i zazwyczaj osady
peryglacjalne wiirmskie zalegaja na dnach dolinnych, gdzie sa pokryte tylko holoceriskimi
osadami zalewowymi. Struktury peryglacjalne sa rzadsze. Kliny nalezg raczej do rzad-
kosci, co autor tlumaczy wzgledna lagodnodcig klimatu. Struktury poligonalne znane sa
z Bretanii, Charentes i z okolic Nimes. Najczestsze sa plikacje i inwolucje — w sensie
amorficznych inwolucji Jahna. Zdaniem Tricarta struktury te powstawaly w wyniku
zmian objetosciowych w zwiazku z nagromadzeniem lodu w utworach mulkowych 1 ge-
neza ich nie jest zwigzana z wieczng zmarzling.

Rzezba wigkszej czedci Francji ulegla znacznym przeobrazeniom w wyniku dzialania
peryglacjalnej morfogenezy w Wiirmie i poprzednich zimnych okresach. Najslabsze od-
dzialywanie tej morfogenezy stwierdzono w Kotlinie Akwitariskiej, w Alpach i w Jurze.
Dla Pirenejéw brak jest badan systematycznych. Dla Kotliny Paryskiej charakterystyczne
sg niskie waly z niewyraznymi dolinami. Gléwne doliny posiadaja potezne pokrywy
gréves. Czesta jest asymetria dolin typu ,,cieptego”. Réwnine Saony tworza pot¢zne
glacis akumulowane z Wyzyny Burgundzkiej oraz charakterystyczne stozki zwietrzeliny
mrozowej. Dla Causses typowe jest zlagodzenie dolin krasowych dokonane pod wplywem
geliwacji i kongeliflukcji oraz chemicznego wietrzenia peryglacjalnego.

Klimat Wiirmu byl bardzo mroZny w poziomie morza, na co wskazuje obecnosé
licznych klinéw, festonéw, plikacji, inwolucji i injekecji. Na poéinoc od linii Bordeaux—
—Lyon ziemia byla gl¢boko zmarznieta zima. Zjawisko kongeliflukcji bylo powszechne.
Panowaly wiatry zachodnie i potludniowo-zachodnie. Szczegédlnie silne burze byly cha-
rakterystyczne dla pélnocno-zachodniej Francji, od Wandei po Ardenny. Obszar Cha-
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rantes—Bordela;s stanowil strefe przejsciowa. Miejsce kongeliflukcji zajely tam éboulis
ordonnés, co wskazuje na klimat lagodniejszy. Do$é zagadkowo przedstawia si¢ sprawa
Akwitanii. Szeroko rozprzestrzeniona kongeliflukcja i doliny asymetryczne w Armagnac
wskazuja na klimat surowy. Wyjasnienie pozostaje alternatywne: albo slady te s3 starsze
od Wiirmu, albo tez sgsiedztwo Oceanu i przewaga cyrkulacji cyklonowej z zachodu byly
przyczyng ostrzejszego klimatu.

Zréznicowanie objawdw peryglacjalnych w czasie, tak szczegblowo przedstawione
w pracy Tricart, sklania autora do obszernych wypowiedzi na temat metod datowania.

Na pierwsze miejsce wysuwa on analize utworéw wietrzeniowych i efektéw pedogenezy
" oraz cech geomorfologicznych. I tak na przyklad, gleby czerwone zawierajace bezwodny
hematyt, cementacja wapienna (w wyniku intensywnego stracania CaCO,), twardnienie
lessu i brekcji dowodza istnienia — poza Rissem — klimatu goracego z wyrazng pora
suchg na obszarze Francji $§rédziemnomorskiej. W interglacjale Riss—Wiirm na piaskach
i skatach krzemianowych obfita orsztynizacja w postaci skorup jest miedzy innymi dowodem,
ze warunki pedogenezy w tym okresie byly malo rézne od holocenskich. Réznica pole-
gala gléwnie na tym, Ze byl to okres bardzo dlugi, i ze bylo wtedy znacznie cieplej. Stad
bylo wigksze zaawansowanie wietrzenia chemicznego i zwigzany z tym dalej posuniety
rozwdj proceséw stokowych.

Erozja rzeczna z przed Rissu byla bardzo intensywna, dlatego tez do rzadkosci naleza
resztki pokryw aluwialnych staroplejstoceniskich. Tworza one wysokie terasy niezmiernie
trudne do wyrdznienia. Zazwyczaj sa one oddzielone od mlodszych teras poteznymi
wecigciami siggajacymi czesto az do podloza. Bardzo czesto doliny nie sg wcigte w mlod-
szy plejstocen. Wobec tego pokrywy aluwialne Rissu i Wiirmu sa prawie zawsze wlozone
jedne w drugie. W gérnych odcinkach dolin obie pokrywy niejednokrotnie si¢ zbiegaja.

Dzigki pracy Tricart Francja posiada obecnie najpelniejszy obraz zréznicowanego
w czasie i w przestrzeni $rodowiska peryglacjalnego. Niezaleznie od ogromnej, wlasnej
pracy autora stalo si¢ to mozliwe jedynie dlatego, ze we Francji bardzo wielu badaczy
przeprowadzilo mnéstwo szczegblowych badan. Zalowaé nalezy, ze Tricart nie spré-
bowat — chodéby dla Wiirmu — przedstawié na mapie poszczegélnych dziedzin morfo-
klimatycznych i Ze nie okreélil ogélnego stylu modelowania poszczegélnych krain Francji.
Niektoére terminy, jak inwolucje i zwlaszcza plikacje nie zostaly przez autora sprecyzowane
i trudno si¢ zgodzié z opinig Tricart, ze inwolucje powstawaly bez obecnosci zmarzliny.
Kryterium klinéw zmarzlinowych jako wskaznika klimatycznego jest w zasadzie sluszne.
Jednakze w przedstawieniu Tricart brak dostatecznej dokumentacji. Istnieja bowiem,
jak wiadomo, réine kategorie klinéw. I tak na przyklad, plytkie kliny jednoroczne nie
s3 zwigzane z wieczng zmarzling. Nie s3 tez one wskaznikami bardzo surowych warun-
kéw peryglacjalnych. Wydaje sig, Ze znajomo$é $rodowiska klimatycznego poszczegdl-
nych struktur peryglacjalnych nie jest jeszcze dostateczna. Dlatego teiz oparte na tych
strukturach wnioskowanie o dawnych warunkach klimatycznych nie jest dotad absolutnie
pewne.

9. Dylik

Konrad Wiche — Pleistozéine Klimazeugen in den Alpen und im Hohen -Atlas.
Mitt. d. Geogr. Ges. in Wien, Bd. 95, H. 7—12, 1953; str. 143—166, 2 rys. w tekscie,
4 fot.

Autor oméwil na tle najnowszych publikacji oraz wynikéw wilasnych obserwacji tere-
nowych zagadnienie genezy i wieku pokryw stokowych o charakterze brekcji. Osady



170 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

tego typu wystgpuja bardzo pospolicie w wapiennej czesci Alp Wschodnich i od dawna
stanowily przedmiot wielu studiéw i réznych interpretacji. Brekcje skladaja si¢ zasadniczo
z ostrokrawedzistego, spojonego lepiszczem, rézinoziarnistego gruzu wapiennego lub dolo-
mitowego. Zdaniem autora utwory te sg kopalnymi stozkami usypiskowymi. O takim
charakterze genetycznym $wiadczy nie tylko charakter strukturainy i teksturalny materialu,
lecz takze fakt polozenia brekcji u stép stromych, wapiennych $cian skalnych. Slady
przemieszczenia materialu w dét stoku sa na ogdl nieliczne i zazwyczaj ograniczaja sie
do niektérych tylko cze$ci zespolu akumulacyjnego.

W dotychczasowej literaturze, takze i najnowszej, uwidacznia si¢ pewna rozbiezno$é
zdan dotyczacych zagadnienia wieku oraz genezy tych utworéw. Wigkszo$é autoréw na
ogél zgodnie uwaza, ze brekcje stokowe Alp powstaly w plejstocenie, w jednym z inter-
glacjatow, O takim wieku $wiadczy najlepiej roslinnoéé znaleziona w najbardziej znane)
i typowej brekcji koto Héttingen w poblizu Salzburga. Powstanie jej zazwyczaj wiaze
sie z interglacjalem Mindel—Riss lub Riss—Wiirm. Istnieje réwniez poglad o przedplej-
stoceriskim wieku niektérych osadéw tego typu. Zdaniem autora, ktéry krytycznie
omoéwil jedna z najnowszych prac reprezentujacych ten poglad, wniosek o przedplejsto-
ceriskim wieku brekcji opiera si¢ na nie wystarczajacych, bo tylko wysokosciowych przes-
lankach. Decydujace znaczenie dla wystepowania brekcji stokowych ma charakter petro-
graficzny skal a nie wysoko$é polozenia nad poziomem morza. W zwigzku z tym stwier-
dzeniem nalezy uznaé, ze przedplejstoceriski wiek brekcji stokowych Alp Wschodnich
nie zostal udowodniony.

Autor uwaza, ze brekcje stokowe sg osadami plejstoceﬁskimiki ze mogly si¢ one
tworzy¢ w réznych interglacjalach. Wiek poszczegdlnych pokryw tego typu jest trudny
do okreslenia ze wzgledu na brak jednolitej, ogbdlnie przyjetej chronologii plejstocenu
oraz brak syntetycznych opracowan paleobotanicznych, ktére pozwolilyby na dokladne
paralelizowanie poszczegélnych okreséw interglacjalnych.

Duze réznice zdan istniejg réwniez w odniesieniu do zagadnienia charakteru gene-
tycznego brekcji. Autor, nie negujac mozliwosci powstawania brekcji na drodze tekto-
nicznej, polemizuje z tezami wysunigtymi ostatnio w pracy Paschingera o tektonicznej
genezie brekcji alpejskich. Polemika miedzy autorami toczy si¢ na przykladzie klasycz-
nego odslonigcia brekcji kolo Héttingen na poludniowym stoku lanicucha Solstein.

Brekcja stokowa w Hottingen wykazuje wyrazng trdjdzielnoéé¢ wynikajaca z réznej
wysokosci polozenia na stoku poszczegélnych czlonéw akumulacyjnych, zréznicowania
materialu oraz wyraznych dyskordancji sedymentacyjnych. Najwyzej lezaca, a zarazem
i najmlodsza cze$é zespolu akumulacyjnego tworzy blisko 30-metrowej migzszosci seria
warstwowanego zgodnie ze stokiem, ostrokrawedzistego i drobnoziarnistego gruzu wapien-
nego. Material ten pochodzi ze stromej krawedzi wystepujacej na wysokosci 1800—
—2000 m. Seri¢ te podéciela kompleks gruboziarnistego i ostrokrawedzistego gruzu
wapiennego miazszoéci ponad 100 m pochodzacego ze stromego progu skalnego, ktory
znajduje si¢ na wysokosci 1500—1700 m. Od nastepnej, stromej krawedzi, wystepujacej
na wysokosci 1000 m, pochodzi material tworzacy najnizsza a zarazem najstarszg czesé
brekcji. Gruz wapienny jest przemieszany z odlamkami pstrego piaskowca i wykazuje
wyrazne, horyzontalne warstwowanie. .

Spagowa czes$é brekcji na ogdt zgodnie uznaje si¢ za kopalne formy ruchu mas typu
muréw. Duze rozbieznodci istnieja natomiast w interpretacji obu wyzszych serii.

Paschinger jest zdania, ze obie wyzsze serie reprezentuja brekcje tektoniczna.
Geneze jej nalezy wigzad z interglacjalnymi ruchami tektonicznymi, ktére spietrzyly serig
wapienng plaszczowiny Innu i przesungly ja w stosunku do nizej lezgcej plaszczowiny
Lechu o blisko 300 m. W ten spos6b powstaly zdaniem Paschingera strome $ciany
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skalne, z ktérych w czasie trwania ruchéw tektonicznych sypal sie w poteznych ilosciach
ostrokrawedzisty gruz skalny. Tez¢ t¢ Paschinger oparl na stwierdzeniu, ze brekcje
stokowe wystepuja jedynie w strefie krawedziowej odkorzenionych jednostek tektonicz-
nych, a brak ich jest w czeéciach centralnych Alp oraz we wszystkich grupach gérskich,
ktére majg inny charakter tektoniczny. Negatywnie ustosunkowuje si¢ Paschinger do
koncepcji klimatycznej genezy brekcji. Tak duza ilo§é gruzu skalnego moglaby, jego
zdaniem, powstaé w wyniku wietrzenia mechanicznego tylko w klimacie suchym o opa-
dach nizszych niz 250 mm rocznie lub tez w klimacie bardzo mroznym. Na obszarze
Alp takich warunkéw nie bylo w Zadnym interglacjale.

Wiche uwaza, ze rozumowanie Paschingera opiera si¢ na mylnych przestankach,
poniewaz intensywne wietrzenie mechaniczne moze dzialaé nie tylko w warunkach kli-
matu suchego, lecz takze i pdlsuchego. Nie przekonywujacy jest réwniez, zdaniem Wi-
chego, argument Paschingera o slabej wspoélczesnej dzialalnoéci mrozowej w strefie
wystepowania brekcji, poniewaz opiera sie on na danych dotyczacych temperatury powie-
trza a nie gruntu. Z wielu do$wiadczerr wiadomo, Ze czestotliwo$é wahahi temperatury
okolo zera jest dwa do trzech razy wieksza w podiozu. O klimatycznej genezie brekcji
stokowych $wiadczy réwniez, zdaniem Wichego, ich regionalne rozmieszczenie. Brekcje
stokowe wystepuja we wszystkich grupach goérskich Alp, bez wzgledu na ich charakter
tektoniczny. O wystepowaniu lub braku brekcji stokowych decyduje nie tektonika lecz
litologia.

Wiche uwaza, ze alpejskie brekcje stokowe powstaly w wyniku intensywnego wie-
trzenia mechanicznego w klimacie péisuchym. Wedlug danych paleobotanicznych i gle-
boznawczych klimat interglacjalny na obszarze Alp odznaczal si¢ silnymi, dobowymi
kontrastami termicznymi i byl, w pordéwnaniu ze stosunkami wspoélczesnymi, bardziej
suchy i cieply. Wskutek przesunigcia si¢ ku pélnocy pasa passatéw Alpy znalazly sie
w interglacjale wstrefie takiego klimatu, ktéry wspélczeénie panuje na obszarze Wyso-
kiego Atlasu. Duza amplituda dobowych wahan temperatury, szczegdlnie silnie zaznacza-
jaca sie w porach letnich optimum klimatycznego, sprzyjala rozwinigciu si¢ proceséw
wietrzenia insolacyjnego. W przejsciowych porach roku przewazalo wietrzenie mrozowe
typu subtropikalnego. Procesy te szczegélnie energicznie atakowaly strome $ciany skalne
i powodowaly stale i szybkie ich cofanie sig. U stdép cofajagcych sie progéw powstawala
lekko wypukla powierzchnia $ciecia, ktéra stopniowo pokrywaly potezne iloéci gruzu for-
mujace si¢ w stozki usypiskowe. Wypukly profil powierzchni $ciecia, brak $ladéw kora-
zyjnego ich przemodelowania oraz brak wyraznych struktur sptywowych w obrebie ma-
terialu gruzowego $wiadczy, zdaniem autora, o tym, ze gruz zwietrzelinowy nie byl
transportowany w dét stoku.

Z kolejnego nakladania si¢ poszczegdlnych ogniw akumulacyjnych wynika nastep-
stwo zmian klimatycznych, a w zwigzku z tym i gléwnych proceséw morfogenetycznych.
Najstarsza cze$é brekcji reprezentujgca kopalne: mury powstala w rezultacie wietrzenia
mrozowego 1 transportu materialu w warunkach klimatu zimnego i wilgotnego w schyl-
kowej fazie glacjalu. Dalsze ogniwa akumulacyjne tworzyly si¢ juz w warunkach pét-
suchego i-cieplego optimum klimatycznego w wyniku wietrzenia insolacyjnego oraz mro-
zowego, typu subtropikalnego. Wietrzenie to rozwijalo si¢ poczatkowo na obszarze nisko
polozonych den dolinnych, a nastepnie w miar¢ polepszania si¢ warunkéw klimatycznych
atakowalo coraz wyzej polozone stoki i krawedzie skalne.

Autor oczywiscie nie neguje, ze w Alpach wystepuja réwniez brekcje stokowe za-
wierajgce wyrazne $lady przemieszczenia materialu typu kongeliflukcyjnego. Pokrywy
tego rodzaju wystepuja zazwyczaj znacznie nizej, na stokach bardzo slabo nachylonych
i normalnie nie wykazuja zwigzku genetycznego z jakim§ okreslonym progiem skalnym.



172 SPRAWOZDANIA Z LITERATURY

Brekcje tego typu reprezentuja kopalne, kongeliflukcyjne strumienie gruzowe z okresu
glacjalnego.

Autorowi s3 znane podobne utwory stokowe z obszaru wapiennego Wysokiego Atlasu.
Brekcje te, mimo duzego podobiefistwa zewnetrznego z alpejskimi, tworzyly si¢ jednak
w innym czasie i w innych warunkach klimatycznych. Utwory te sa znacznie lepiej zacho-
wane, tworzg zwarty pancerz otaczajacy wszystkie stoki ponizej wspélczesnej strefy wie-
trzenia mrozowego i wykazuja w swej strukturze znamiona intensywnego transportu
materiatu typu arktycznej soliflukcji. W stosunku do den dolinnych opadaja zazwyczaj
stromg 100-metrowa krawedzia, chociaz znane sa rdéwniez wypadki, Ze schodza na
ich poziom w postaci poteznych stozkéw. Powierzchnie denudacyjne, ktére formowaly
si¢ W rezultacie cofania sie stromych krawedzi i progéw skalnych, zatracily swéj pierwotny
profil; sa przemodelowane przez korazyjna dzialalno$é transportowanego materialu.
Z przytoczonych przez autora obserwacji wynika wniosek, ze brekcje Wysokiego Atlasu
reprezentuja kopalne pokrywy kongeliflukcyjne, ktére mogly tworzyé sie tylko w klimacie
o znacznie nizszych niz obecnie temperaturach i wystgpowaniu przynajmniej okresowej
zmarzliny., Takie warunki klimatyczne panowaly w strefie wystepowania brekcji w ostat-
nim okresie pluwialnym, synchronicznym z ostatnim zlodowaceniem.

Przedstawione przez Wichego wnioski dotyczace wieku i genezy brekcji stokowych
Wysokiego Atlasu nie budzg zastrzezen. Przekonywujace sa réwniez dowody interglac-
jalnego wieku i klimatycznej genezy brekcji alpejskich, chociaz w tym wypadku niektore
tezy autora moga budzi¢ pewne watpliwosci.

Wydaje si¢, ze autor niezbyt wyraZnie zaakcentowal charakter peryglacjalny brekcji
alpejskich, mimo Ze taki wniosek wynika wyraZnie z przedstawionych faktéw. Brekcje
stokowe Alp powstawaly wprawdzie w interglacjale, ale w wysokogorskiej, peryglacjal-
nej strefie wietrzenia mechanicznego. Strefa ta, jak slusznie wnioskowal Wiche, prze-
suwala sie w interglacjale, w miare polepszania si¢ klimatu, na coraz wyzej polozone czesci
gérotworu. Z przytoczonych przez autora argumentéw, ze klimat interglacjalny byl ciep-
lejszy i suchszy niz obecnie, wynika logicznie wniosek, ze w fazie optimum klimatycznego
strefa wietrzenia peryglacjalnego lezala w Alpach wyzej niz wspodlczesnie, a w kazdym
razie powyzej wystgpowania strefy brekcji. Z tym wnioskiem nie bardzo zgadza
si¢ teza Wichego, ze zasadnicza czesé brekcji z Hottingen, tak zwana ,,biala brekcja™,
powstala w fazie optimum interglacjalu jako rezultat wietrzenia insolacyjnego i mrozowego
typu subtropikalnego. W $wietle przytoczonych przez autora faktéw bardziej prawdo-
podobne wydaje si¢ przypuszczenie, ze material tworzacy brekcje powstawal wylacznie
we wczesnej fazie interglacjalu, gdyz tylko wdéwczas strefa najintensywniejszego, peryg-
lacjalnego wietrzenia mechanicznego mogla pokrywad sie ze strefa wystgpowania brekcji.
O ile taki wniosek bylby stuszny, wéwczas nalezaloby zastanowié sig, czy rzeczywiscie
brekcje alpejskie sa kopalnymi stozkami usypiskowymi. Wydaje sig, ze w $wietle przy-
toczonych argumentéw, mozna je raczej uznaé za pokrywy stokowe typu grézes litées.
O takim charakterze genetycznym moze réwniez $wiadczyé zgodne ze stokiem warstwo-
wanie materiatu, ktére wprawdzie najlepiej zaznacza si¢ w najstarszym i najmlodszym
czlonie akumulacyjnym, ale wystepuje nierzadko, jak wynika z wypowiedzi autora, réw-
niez i w. obrebie ,,brekcji bialej” uwazanej za typowy stozek usypiskowy. Taka inter-
pretacja genetyczna nie jest sprzeczna z pozostalymi faktami morfologicznymi, a wiec
brakiem struktur kongeliflukcyjnych i korazyjnego przemodelowania podloza, czy tez
z zachowaniem si¢ wypuklosci profilu powierzchni denudacyjnych powstalych w rezul-
tacie cofania sie krawedzi.

Publikacja Wichego stanowi cenng pozycje w literaturze morfologicznej. Na szcze-
gblne podkresdlenie zastuguje nowoczesnosé postegpowania badawczego autora oraz oparcie
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wnioskéw na mozliwie pelnej charakterystyce srodowiska morfogenetycznego a nie na
poszczegblnych jego elementach.
T. Klatka

Karel Zebera — Vysledky vyzkumu kvartérnich sedimentd v Predmosti u P¥e-
rova na Moravé za rok 1952. Antropozotkum, 3, 1953; str. 139—170, 5 rys., 2 poza
ekstem, 4 fot.

K. Zebera przedstawil bardzo interesujace wyniki badan geologicznych, ktére prze-
prowadzono w roku 1952 na obszarze znanego stanowiska paleolitycznego w Przedmosciu
na Morawach.

Przedmo$é jest stanowiskiem paleolitycznym dobrze znanym w literaturze zaréwno
czeskiej jak i zagranicznej. Ostatnio na skutek eksploatacji lesséw i glin lessowych stano-
wisko uleglo powaznemu zniszczeniu. Z dawnego pagérka Hradi$tko stanowiacego kul-
minacj¢ pozostal w 1952 r. nieduzy cokdl zbudowany z dewonskich wapieni i pokrywa-
jacych je lesséw i glin lessowych oraz osadéw kongeliflukeyjnych.

Dotychczasowe badania nie ustalily stratygrafii osadéw zawierajacych zabytki paleo-
lityczne. Dlatego tez autor postanowil przeprowadzié szczegélowe badania geologiczne
i wykonaé zdjecie topograficzne cokolu oraz otaczajacych go $cian lessowych.

Prace badawcze w 1952 r. rozpoczeto na Scianie poludniowej i kontynuowano je
nastepnie na $cianie wschodniej. Ogoélem starannie oczyszczono i skrupulatnie przeanali-
zowano 127 m biez. $ciany. Szkice terenowe sporzadzano poczatkowo w skali 1 : 100,
a nastepnie 1 :10. Szczegdlnie dokladnie sprofilowano $ciang¢ wschodnig na odcinku
111—127 m. Wasnym bodzcem dla zwrécenia uwagi na ten whasnie odcinek profilu
bylo znalezienie przez autora odlupka paleolitycznego w strefie kongeliflukcyjnej.

Profil osadéw czwartorzedowych odslonieto tu do glebokosci 5,5 m. Na powierzchni
lezy holeceniski, autochtoniczny horyzont glebowy A, ktéry spoczywa na subfosylnym,
allochtonicznym czarnoziemowym horyzoncie A. Ponizej wystepuje brazowy horyzont B,
a nastepnie macierzysty, lessowy horyzont C., W spagowej czgsci lessu zaznacza sig
bardzo wyraznie strefa kongelitflukcyjna, ktéra w $cianie poludniowej sklada si¢ z trzech,
a w $cianie wschodniej z czterech pozioméw. Gérny poziom kongeliflukeyjny tworzy zgli-
niony brazowy less spoczywajacy na allochtonicznym lessie. Dwa nizsze ogniwa kongeli-
flukcyjne reprezentuja kolejno: czerwonobrgzowa glina lessowa i lekko tylko przemieszczony
horyzont B nastepnej, niZszej serii lessowej. W dolnej czeéci stropowego lessu, w czerwo-
nobrazowej glinie oraz w gérnej czesci spagowego, zglinionego lessu wystgpuja liczne
zwietrzale odlamki wapienia dewonskiego pochodzace z pagérka Hradi$t’ko. Z tego sa-
mego miejsca pochodzi réwniez terra rossa zabarwiajaca na czerwono gline lessowa trze-
ciego (od géry) poziomu kongeliflukcyjnegeo.

W obydwu najstarszych ogniwach serii kongeliflukcyjnej wystepuja pospolicie narze-
dzia kultury mustierskiej. W lessie allochtonicznym, a wiec w bezposrednio nadleglym
horyzoncie znaleziono juz tylko jeden odlupek, a w najmlodszym, gérnym ogniwie serii
kongeliflukcyjnej poszukiwania daly rezultat calkowicie negatywny. W czasie badan tere-
nowych zebrano lacznie 154 narzedzia i odlupki. Narzedzia sg wykonane gléwnie z kwarcu,
a nieliczne tylko z kwarcytu, rogowca, radiolarytu; krzemiennych narzedzi nie znaleziono.

Autor wigze powstanie spagowego lessu z pierwszym stadialem Wiirmu, kongeli-
flukcyjng czerwonobrazowa gline lessowg i nadlegly allochtoniczny less z drugim stadia-
tem, a gbérny horyzont kongeliflukcyjny i stropowy less z najmlodszym stadialem Wiirmu.

Narzedzia kultury mustierskiej dwu najnizszych ogniw kongeliflukcyjnych wyste-
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puja oczywiscie na zlozu wtérnym. Zdaniem autora wielko$é przemieszczenia narzedzi
jest nieduza, gdyz waha sie od kilkudziesigciu cm w najnizszym poziomie kongeliflukeyj-
nym do kilku m w obrgbie czerwonobrazowej gliny lessowej. Nie mozna wykluczyé
mozliwosci, ze niektére narzedzia w najnizszym poziomie moga znajdowad sie nawet %
situ. Na to wskazuje stopniowy zanik sladéw kongeliflukeji, ktéra bez wyraznej granicy
przechodzi w autochtoniczny spagowy less.

Wyniki badan w Przedmosciu sa doniosle. Po raz pierwszy zaobserwowano na
obszarze Moraw bezposrednio w terenie miejsce osadnictwa mustierskiego i ustalono jego
pozycj¢ stratygraficzng. Dotychczasowe badania nie ustalily stratygrafii osadéw plej-
stoceniskich w Przedmosciu. W publikacjach mozna bylo znalezé jedynie. bardzo:ogél-
nikowe dane o wystepowaniu tu dwéch serii lessowych oraz rozdzielajacych je glin i lessu
kamienistego, ktéry uznano za warstwe kulturowa. Wazna przyczyng takiego stanu bylo
skierowanie przez autorytety badan typologicznych na zle tory oraz prowadzenie badan
powierzchownie i nieodpowiednim sprzgtem. Bez wigkszego uzasadnienia zakladano
wowczas, ze na Morawach nie rozwinela si¢ kultura mustierska i zgodnie z tym narzedzia
typologicznie rézne zaliczano do kultury oryniackiej i madleniskiej. Przyczyne zlego ro-
zeznania pozycji stratygraficznej stanowiska w Przedmosciu stanowila réwniez niezna-
jomos$é zjawisk kongeliflukcyjnych. Dopiero badania przeprowadzone w 1952 r. pod
kierownictwem autora wykazaly, Zze w efekcie kongeliflukcyjnego przemieszczenia rozne
horyzonty kulturowe znajduja si¢ bardzo blisko siebie, a czgsto nawet sa tak przemieszane,
ze starsze leza na mlodszych. Starsi badacze nie znajac-natury procesow kongelifluk-
cyjnych lgczyli rézne horyzonty stratygraficzne i kulturowe w jeden poziom.

Zebera uwaza, ze w $wietle przeprowadzonych badan geologicznych mozna stwier-
dzié, ze w Przedmosciu rozwijaly si¢ przemysly paleolityczne, od okresu mustierskiego
po madlefiski wlgcznie. Oczywiscie miejsce mieszkalne nie zawsze bylo $cisle to samo.
Przedmioty kulturowe wystepuja w réznych miejscach i w réznych horyzontach straty-
graficznych, ktéore mozna paralelizowaé tylko wtedy, gdy znana jest dokladnie budowa
geologiczna osadéw.

Badania geologiczne w Przedmosciu przeprowadzono niezwykle starannie i szcze-
goélowo. Stanowia one przyklad wzorowego, nowoczesnego sposobu prowadzenia badan
terenowych i1 z tego juz wzgledu zasluguja na uwage. Wazne s3 oczywiscie cenne
wnioski stratygraficzne, ale wydaje sie, ze glowna zaslugg autora jest zwrdcenie uwagi
na wielkie znaczenie znajomos$ci proceséw peryglacjalnych, a w szczegélnosci kongeliflu-
keji dla badan paleolitycznych.

T. Klatka



