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PERYGLACJALNE UTWORY POKRYWOWE
‘NA OBSZARZE WZGORZ SZESKICH

Slady $rodowiska peryglacjalnego w strefie zasicgu stadium pomorskiego
ostatniego zlodowacenia

Zarys tredci

Na obszarze Wzgérz Szeskich stwierdzono wystepowanie pokryw zwietrzelinowych na osadach fluwio-
glacjalnych stadium pomorskiego ostatniego zlodowacenia. Wiadciwoéci fizyczne i morfologia tych pokryw
wskazuja, ze powstaly one w warunkach tundry plamistej charakterystycznej dla lagodniejszej odmiany klimatu
subarktycznego. Do utworéw pokrywowych mozna prawdopodobnie zaliczyé cze$¢ znanych z opracowan
niemieckich ,,itéw pokrywajacych™ (Deckton). Miejscami wystgpuja one w cienkich, 1 m warstwach, nie sg
warstwowane i przechodza stopniowo w gline zwalowa. Te cechy $wiadczg przeciwko hipotezie jeziorno-
-zastoiskowego pochodzenia. Autor uwaza, Ze takie cienkie pokrywy ilaste mogly powstaé w warunkach zma-
rzlinowych, w wyniku przypowierzchniowej koncentracji koloidéw z podloza gliniastego, Oprécz pokryw auto-
chtonicznych stwierdzone zostaly w dolnej czeSci zboczy pagérkéw morenowych pokrywy allochtoniczne.
S3 to mianowicie utwory rytmicznie warstwowane. Ich obecnoéé jest dowotem przeobrazenia denudacyjnego
stokéw w warunkach peryglacjalnych, w schylkowym okresie ostatniego zlodowacenia. Z tego samego okresu
pochodza pokrywy autochtoniczne.

WSTEP

W ostatnich latach wukazaly sie do$é liczne opracowania dotyczace
ewolucji morfologicznej glacjalnych i fluwioglacjalnych form akumu-
lacyjnych ostatniego zlodowacenia. Z prac tych wynika, ze nie tylko w stre-
fie starszych, ale takze i najmlodszych stadialéw tego zlodowacenia wyste-
pujg $lady przeobrazenia rzezby pierwotnej w warunkach klimatu perygla-
cjalnego i umiarkowanego. '

W polskiej literaturze zwrécono uwage przede wszystkim na przeobra-
zenia, ktére nastapily w postglacjale w wyniku wytapiania si¢ bryl martwego
lodu. Szczegdlnie interesujace sg pod tym wzgledem prace W. Okoto-
wicza (1947, 1956), R. Galona (1953a, b) i T. Bartkowskiego (1953).
Rola przeobrazes tego rodzaju jest wyjatkowa ze wzgledu na ich rozmiary
i nastepstwa, a takze dlatego, Zze byly one zwigzane $ci§le z obecnos$cig
bezposrednich reliktéw ladolodu. Mniej interesowano si¢ zmianami,
ktére zachodzily w wyniku dzialania proceséw zwigzanych ze zmieniajgcym
sie¢ po ustgpieniu lodowca klimatem, a szczegblnie z klimatem perygla-
¢jalnym. Dlatego tez jeszcze w r. 1953 R. Galon podkreslal, ze ,Jak
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dotad, na obszarze zlodowacenia baltyckiego nie stwierdzono wiekszych
$ladéw proceséw peryglacjalnych” (1953c, s. 112). Impulsu do takiej
wypowiedzi dostarczyla praca J. Nowak pt. ,,Ewolucja nizowego krajobrazu
lodowcowego Polski” (1952). W pracy tej bowiem znalazlo sie nieudo-
kumentowane stwierdzenie, e $wieze formy akumulacji lodowcowe;j,
»- .- przeszly ... faze niszczenia peryglacjalnego i s3 w trakcie niszczenia
yinterglacjalnego” (w postglacjale)”’. Odpowiednig dokumentacje znajdu-
jemy dopiero w pierwsze] powaznej probie syntezy dotychczasowych
wynikéw badari peryglacjalnych w Polsce, przedstawionej w r. 1956 przez
J. Dylika. W ujeciu tym obszar najmlodszych u nas utworéw lodowco-
wych, ze stadialu pomorskiego, zostal wyrézniony jako ,,strefa rzezby
glacjalnej ze $ladami przeksztalcenia peryglacjalnego” (s. 220). Ze spo-
rzadzonej przez J. Dylika kartograficznej inwentaryzacji $ladéw $rodo-
wiska peryglacjalnego wynika, Ze we wspomnianej strefie §ladéw tych rze-
czywiscie znamy niezbyt wiele (1956, mapa poza tekstem). Wrydaje sig,
ze pod tym wzgledem sytuacja jest podobna takze w Niemczech; moze
o tym $wiadczyé praca H. Lembkego (1954). Przy takim stanie badan
nawet skromne dowody przeobrazefi zachodzacych w warunkach perygla-
cjalnych moga wzbudzaé pewne zainteresowanie. Upowaznia to autora
do opublikowania wynikéw fragmentarycznych obserwacji z obszaru
wschodniej cze$ci Pojezierza Mazurskiego (Wzgérz Szeskich). Publikacja
ma charakter notatki rejestrujacej pewne zjawiska bez nawigzywania do
wynikéw spostrzezen z terendéw sasiednich (np. Pierzchatko 1956).

Obserwacje na terenie Wzgdrz Szeskich mialem mozno$é przeprowadzié
we wrzesniu 1956 r. dzigki uprzejmosci prof. M. Strzemskiego i jego
wspolpracownikéw z IUNG-u w Pulawach. W czasie wykonywania zdjecia
gleboznawczego w r. 1955 1 1956 stwierdzili oni w tym terenie wystepo-
wanie gleb ilastych na réwnych, wierzchowinowych powierzchniach wznie- -
sie morenowych. Prof. M. Strzemski zwrdcil uwage na ten fakt na
Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego w r. 1955. W rozprawie
niniejsze] podana jest miedzy innymi préba czesciowego wyjasnienia,
w nowym ujeciu, genezy tych iltow.

SLADY SRODOWISKA PERYGLACJALNEGO

Wzgérza Szeskie, rozciggajace si¢ pomigdzy Oleckiem i Goldapem,
znajduja si¢ w strefie moren stadium pomorskiego ostatniego zlodowacenia
(Kondracki 1952, s. 531—533). Pomimo, Ze na poczatku biezacego
stulecia Niemcy wykonali dla znacznej czesci tego obszaru zdjecia geolo-
giczne w podzialce 1 :25 000, stosunki geologiczno-morfologiczne s3
stosunkowo slabo poznane. Krotki przeglad dotychczasowego stanu ba-
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dart znajdujemy w pracy Kondrackiego (1952). Nowszych opraco-
wan brak.

Najwyrazniejsze $lady przeobrazenia w warunkach peryglacjalnych
osadéw stadium pomorskiego obserwowalem na do$¢ réwnych powierzch-

niach

grzbietowych pagérkéw fluwioglacjalnych (ozéw). Typowy pod

tym wzgledem przyklad przedstawialo wielkie odstonigcie eksploatacyjne
przy stacji kolejowej Stozne, 9 km na NNW od Olecka, wysoko$é n.p.m.
okolo 200 m. Profil tego odslonigcia przedstawia si¢ nastepujaco (fig. 1):

m
oy
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Fig. 1. Gérna czeéé odsloniegia przy stacji kolejowej Stozne
- Objasnienia w tekécie (odkr. I)

Odkrywka I

a)

b)

d)

0—0,2—0,3 m poziom humusowy, pylasto-piaszczysty. Przejscie
stopniowe;

0,3—0,5—1,7 m utwdr pylasto-piaszczysty z rozproszonymi poje-
dynczymi zwirami drobnymi, czasem srednimi, siwozéitawy, bardzo
stabo spoisty. Przejscie stopniowe. Migzszosé tego poziomu silnie
zmienna ze wzgledu na to, ze dolna jego granica jest falista. Wciska
si¢ on lejowatymi formami wystepujacymi w odstepach od okolo
jednego do kilku metréw w warstwe ,,d”’;

0,5—1,7 — 0,7—2 m utwér pylasto-piaszezysty z wigkszg domieszkg
zwiréw, brunatnordzawy, o znaczniejszej niz w warstwie ,,b”’ spois-
tosci. Formuje on wyrazng smuge o grubosci okoto 0,2 m, podkresla-
jaca lejowate formy materialu poziomu nadleglego. Granice smugi
niezbyt ostro zaznaczone, ,rozplywajace sig”;

0,7—2 — ca 10 m piaski ze zwirami 1 glazami, wyraZnie warstwowane.
Warstwy ukladajg si¢ w grube serie o miazszosci od paru decymetréow
do paru metréw, z przewagg materialu piaszczystego lub piaszczysto-
~zwirowo-glazowego. W gdrnej czesci przewazaja serie grubo-
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ziarniste. Uklad warstw w czedci gdrnej nie wykazuje zaburzen
przy kontakcie z formami lejowatymi warstw nadleglych; w nie-
ktérych miejscach mozna nawet przedledzi¢ jak warstwy zZwiru
przechodza cze$ciowo przez material poziomu ,,c”.

Na powierzchni poziomej, $cinajgcej utwory ,,b” i ,,¢”" na glebokosci
0,5—0,6 m, zaznaczaja si¢ nieregularne gniazda mniej spoistego materiatu
poziomu ,,b”, zamkniete szerokimi otokami bardziej spoistego utworu
poziomu ,,c”.

Profil stropowej czeéci odsloniecia pozwala przypuszczal, ze wyksztal-
cila si¢ ona pod wplywem proceséw glebotwérczych. Wobec tego naleza-
loby przyjaé, ze warstwa ,,b” reprezentuje eluwialny poziom bielicowy,
a ,,c” — iluwialny. Charakterystyczne wyksztalcenie obu tych pozioméw
wyraznie wskazuje, Ze nie mozna ich wigzaé ze wspélczesnymi warunkami
klimatycznymi.

Wydaje sig, ze silne rozdrobnienie materialu macierzystego, powstanie
form lejowatych i znaczne nagromadzenie zwigzkow zZelaza (poziom ,,b”)
w utworach silnie przepuszczalnych moglo nastapi¢ tylko w warunkach
wystepowania wieloletniej zmarzliny. Pod wplywem intensywnego wie-
trzenia mrozowego nastapil wydatny wzrost frakcji pylastej w strefie czyn-
nej. Material poziomu ,,b” odpowiada wiec, pod wzgledem wlasciwodci
fizycznych 1 genezy, inwolucyjnym (kieszeniowym) utworom pylastym
opisanym przez J. Dylika (1952) z obszaru Polski §rodkowej. Intensywne
nagromadzenie zwigzkéw Zelaza poziomu ,,b”’ nastgpito nad powierzchnig
stropowg stale przemarznigtego, a wiec nieprzepuszczalnego podloza
piaszczysto-zwirowego (Sustow 1954, s. 172). Kaprysény uktad powierzch-
ni warstwy trwale zamarznietej — wystepowanie form lejowatych — zwia-
zany byl zapewne z nieréwnomiernym odmarzaniem letnim. Procesy
glebotwércze, rozwijajace si¢ wspélcze$nie w ‘warunkach klimatu umiar-
kowanego, mogly przeksztalcié powazniej prawdopodobnie tylko gérng
cze$é tego peryglacjalnego profilu wietrzeniowego.

Okreslenie wartsw ,,b” i ,,c” jako genetycznie zwigzanych z procesami
glebotwérczymi wymaga dalszych wyjasnieri. Gleby bielicowe na obszarze
wspolczesnej strefy tundry europejskiej wystepuja stosunkowo rzadko
i rozwinigte sg tylko w podstrefie poludniowej (Grigoriew 1956; Iwa-
nowa 1956; Krejda 1958). A. Grigoriew wyodrebnia te podstrefe
Subarktyki jako przyborealna. W sprzyjajacych warunkach litologiczno-
-morfologicznych — na podlozu utwordw ,,lekkich”, tzn. gruboziarnistych
i w miejscach z dobrym drenaZzem — moga si¢ tam rozwingé nawet gleby
silnie bielicowe (s. 61—62). Wspomniany autor i N. Krejda podkreslajg
poza tym, ze gleby takie sg reliktem okresu holocenskiego optimum kli-
matycznego (Grigoriew 1956, s. 62; Krejda 1958, s. 67).
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W przyborealnej podstrefie Subarktyki, wedlug A. Grigoriewa,
charakterystyczna formacjg jest tzw. tundra plamista (s. 49—51). Zna-
mienng jej cechy jest wystepowanie ,,plam” — platéw bez pokrycia roslin-
nego; $rednica ich wynosi 1—2, a czasem 3—4 m (Edelstein 1947, s. 172).
Wedtug niektérych autoréw trwalo$¢ plam jest znaczna (Grigoriew
1956, s. 50—51). Takie wyrazne, dlugotrwale zréinicowanie pokrycia
roslinnodcig powoduje silne wahania grubosci warstwy czynnej i zwigzang
z tym osobliwg mikrorzezbe podloza zmarzlinowego. Pod ,,plamami”,
szybciej i glebiej odmarzajacymi (Tyrtikow 1956), tworzg si¢ zaglebienia
(leje). Nalezy podkresli¢, ze procesy zachodzace w warstwie czynnej
tundry plamistej nie powoduja powstawania gleb strukturalnych (Gri-
goriew 1956, s. 50). Wydaje si¢ wigc, ze uktad poziomu ,,b” i ,,c” opi-
sanego odsloniecia wykazuje duza zbieznos¢ z przedstawionymi cechami
tundry plamiste;j.

Biorac pod uwage wszystkie przytoczone fakty mozna stwierdzié,
Zze omawiane utwory na obszarze Wzgérz Szeskich mogly rozwinaé sie
w $rodowisku tundrowym lub laso-tundrowym. Klimat typu subarktycz-
nego musial byé wéwczas wzglednie lagodny — odmarzanie letnie w utwo-
rach piaszczysto-zwirowych siegalo najprawdopodobniej do 2,0—2,5 m.
Doéé¢ daleko posunieta dezintegracja mrozowa w warstwie czynnej pozwala
przyjaé, Ze warunki te panowaly w przeciggu dluzszego okresu czasu.
Whioski te pokrywaja si¢ calkowicie z ustalonymi poglagdami na klimat
panujacy na obszarze Polski péinocnej w okresie schytkowym ostatniego
zlodowacenia, po cofnigciu si¢ lodowca z linii stadium pomorskiego. Okres
ten, tzn. Allerdd semsu lato i mlodszy dryas, trwal wedlug W. Szafera
(1952) okolo 6600 lat; na Pojezierzu wystgpowala tundra i stosunkowo
krétko, w optymalnych warunkach, laso-tundra. '

Opisany utwér pylasto-piaszczysty mozna wige zaliczyé do pokryw
peryglacjalnych typu eluwialnego, powstalych z materialu autochtonicz-
nego. Swoimi wiasciwosciami i wiekiem odpowiada on prawdopodobnie
tzw. lessowi nadleglemu, wyréinionemu przez W. Pozaryskiego (1953)
na obszarze wyzyn potudniowych nad srodkowg Wistg. Ten less przedstawia
si¢ W postaci cienkich pokryw pylasto-piaszczystych, ktére wedtug wspom-
nianego autora sg produktem akumulacji eolicznej z okresu mlodszego
_dryasu. Z punktu widzenia genezy rézni si¢ wiec on zasadniczo. Opierajac
si¢ na znajomosci odpowiednich odstoni¢é stwierdzamy, Ze na Wyzynie
Lubelskiej wystepuja takze utwory, ktére pod wzgledem strukturalno-
-teksturalnym 1 stratygraficznym odpowiadaja lessowi nadleglemu, a pod
wzgledem genezy raczej pokrywom tutaj wyréznionym. Bielicowa gleba
tundrowa z obszaru Wzgérz Szeskich odpowiada wiekowo, a takze i gene-
tycznie, bielicowym glebom nalessowym rozwinigtym na poziomie wierz-
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chowinowym Wyzyny Lubelskiej w okresie Allerodu (Maruszczak 1956,
s. 238).

Z wyréznionymi tutaj peryglacjalnymi utworami pokrywowymi kojarzy
si¢ do§¢ automatycznie zagadnienie znanych z tego obszaru utwordw
pokrywowych zupelnie innego typu. Geologowie niemieccy wyodrebniali
bowiem na Pojezierzu Mazurskim tzw. ity pokrywajgce (Deckton) na glinie
zwalowej, interpretujac je najchetniej jako utwory jeziorno-zastoiskowe.
Takg wlasnie interpretacje przedstawil jeszcze w r. 1904 A. Jentsch, -
ktéry stwierdzil, Ze utwory tego typu osiggaja przewaznie 1—2 m migzszosci
i czasami przechodza facjalnie w piaski. W roku 1913 E. Harbort wyrazit
poglad, Ze Deckton osadzal si¢ w obnizeniach wytopionych w lodzie;
zwrécil on przy tym uwage, Ze zupelnie podobne utwory wystepuja takze
pod glinami zwalowymi (s. 16-—17). Podobny poglad przedstawit w r. 1925
E. Kraus, ktéry ttumaczyl wystepowanie itéw na wzniesieniach, siegaja-
cych na Wzgérzach Szeskich az do 285 m n.p.m., czwartorzedowymi ru-
chami tektonicznymi. Przeciwko zbyt szerokiemu uogdlnianiu zagadnienia
i powszechnemu wigzaniu ,,iféw pokrywajacych” z jeziorami zastoiskowymi
wypowiedzial si¢ w r. 1925 C. Gagel i w roku 1930 B. K 6rnke. Gagel
uwazal, ze ily wystepujace w okolicach Pitkaltéw s3 osadem subglacjalnym.

Ten krétki przeglad wskazuje, Ze mianem itow pokrywajgcych okreslano
utwory o réznej genezie. Takie ily réznego pochodzenia wystepuja wlasnie
na terenie Wzgérz Szeskich. Spotykamy wigc tam typowe ily zastoiskowe,
parumetrowej migzszosci, spoczywajace na glinie zwalowej w rdznej sy-
tuacji morfologicznej. Obok nich mamy znacznie bardziej interesujace
osady ilaste, o wyraznie odrebnych cechach litologicznych. Pracownicy
TUNG-u z Putaw stwierdzili w czasie kartowania gleboznawczego w r. 1955
wystepowanie cienkich, 1,0—1,5 m pokryw ilastych na wysoko wzniesio-
nych (przewaznie 240—260 m n.p.m.), réwnych lub lekko falistych, dos¢
rozleglych powierzchniach morenowych. Geologowie niemieccy znali te
utwory, lecz najprawdopodobniej nie zwrdcili uwagi na niektére ich cechy
litologiczne, a przede wszystkim na fakt stopniowego przechodzenia w gline
zwalowg. Te charakterystyczng ceche tych osobliwych osadéw obserwo-
walem, wspdlnie z kolega M. Koterem i mgr T. Witkiem, w kilku odslo-
nigciach pomiedzy wsiami Guzy i Szeski. Profil jednego z tych odstonigd,
w Guzowej Goérze w poblizu wylotu Cisowego Jaru (wspélrzedne topo-
graficzne 6003,5 i 4588,5, wysoko$¢ n.p.m. okolo 235 m) przedstawia sig
nastgpujaco:

Odkrywka II (wkop do glebokosci 1,3 m i wiercenie 1,3—2 m)

a) 0—0,2 m poziom humusowy, pylasto-ilasty, szarawy, w czgsci

dolnej slabo zbielicowany. Zaz¢bia si¢ z ,,b”;
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b) 0,2—0,4 m poziom iluwialny, ilasty, brunatnawy. Przejicie stop-
niowe;

¢) 0,4—0,65 m utwér pylasto-ilasty, oliwkowobrunatnawy, ze smugami
i zaciekami szarymi ($lady oglejenia). Od glebokosci 0,58 m reaguje
z HCL Przejscie stopniowe;

d) 0,65—1,1 m utwér podobny jak w ,,c”, niewarstwowany, ze stop-
niowo wzrastajaca ku dotowi domieszky frakceji piaszczystej. Przejscie
stopniowe;

e) 1,1—2 m glina zwalowa, cliwkowobrunatna, ze Zwirami o $rednicy
do 2-—3 cm. Silnie reaguje z HCL

Dla ilustracji wlasciwosci opisanego ilu przytaczamy wyniki analiz

granulometrycznych i chemicznych prébek pobranych z opisanego odsto-
niecia oraz w miejscowosci Godcirady, pomiedzy wsia Guzy i Szarejki
(tabl. I) . Nalezy podkresli¢, ze prébki z glebokosci ponizej 1 m pobrane
zostaty do analiz glebowych bez Zwiréw. Wyniki analiz dobitnie wykazuja
podkreslang juz stopniowo$é przechodzenia itéw w gling zwalows.

b4

Tablica I

Sktad granularny i zawarto$¢ CaCO,; w iach zalegajacych na glinie zwalowej

Glebokosé Skiad granularny w %% Zawartodé
- , pobrania ;
Miejscowos | © i Sy | BO— | 05— [ 0.25— [ 0,10—  0,05—| C:Co(/)”
w tm —0,5 | —0,25 . —0,10 | —0,05 | —0,02 o
5—10 — 0,3 0,8 3,2 4,4 | 10,5 | 80,8 —_
20—30 e — 0,1 0,7 4,0 8,1 | 87,1 —
Guzowa 40—>50 — — 0,1 0,8 2,5 5,7 | 90,9 0,05
Goéra 70—80 —_ 0,3 1,0 5,7 5,1 7,8 1 80,1 9,37
120—130 1,3 2,2 58 1194 9,8 | 10,5 | 52,3 11,88
10—18 — e — 0,8 4,1 12,2 | 82,9 —
25—40 — —_ —_ 0,6 4,0 9,6 | 85,8 e
Goscirady 70—80 — — 0,6 50 | 11,2 | 156 | 67,6 8,75

110—120 | 0,2 | 0,6 | 34 162 | 126 | 14,5 | 52,7 9,24
200220 | 1,2 | 40 | 100 | 290 | 118 | 10,0 | 352 13,29

Opisany utwér ilasty nie wykazuje warstwowania. Biorge pod uwage
niewielkg jego miazszo$¢ i wystepowanie na powierzchni mozna przypusz-
czaé, Ze jest to cecha wtérna uwarunkowana rozwojem proceséw glebo-
tworczych. Jednakze w odslonigciach typowych iléw zastoiskowych stwier-
dzono wystepowanie wyraznych warstw na glebokosci rzedu 0,5—1,0 m

1) Analizy zostaly wykonane w pracowni IUNG-u w Pulawach’przez M. Kotera
do pracy dyplomowej z zakresu geografii fizycznej (1958). Analiz¢ uziarnienia wyko-
nano metodg przeplywows, tzw. ,,pulawsky”, a zawartodé ‘CaCO, aparatem Scheiblera,
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od powierzchni. Jesli wigc beztadna tekstura itéw nie jest cechg pierwotns,
to raczej nie zostala uwarunkowana tylko procesami glebowymi. Mala
iloé¢ zbadanych odstonieé uniemozliwia roztrzygni¢cie watpliwosei. Szcze-
golnie interesujace byloby pod tym wzgledem przesledzenie ewentualnych
zmian wladciwodci itéw w kierunku poziomym. By¢ moze okazaloby si¢
woéwcezas, ze sa one jakg$ facjalna odmiang itéw zastoiskowych.

Przy obecnym stanie znajomo$ci wyréznionej odmiany iléw pokrywa-
jacych wydaje sig, Ze nalezy sig¢ liczyé powazniej z nastgpujgcymi mozli-
wosciami interpretacji genetycznej: )

1° ity s3 osadem wodnym, ktéry utracit warstwowanie w wyniku rozwoju
proceséw syngenetycznych lub epigenetycznych w stosunku do procesu
akumulacji;

2° ily sa produktem proceséw przeobrazajgcych stropowg czesé gliny
zwalowej.

Przyjecie pierwszej mozliwosci wymaga zalozenia, Ze stosunkowo
krétkotrwata akumulacja wodna odbywata si¢ w warunkach dzialania
proces6w zacierajgcych granice pomiedzy osadem i powierzchnig denna
zbiornika sedymentacyjnego. Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie uklad
proceséw wtoérnych, ktére moglyby spowodowaé gruntowne zatarcie gra-
nicy miedzy ilami wodnego pochodzenia i gling zwalowa. Wychodzac
z takich zaloZzed mozna byloby przyjaé, ze it osadzaly wody wystepujace
okresowo na powierzchni niezupelnie jeszcze skonsolidowanej gliny more-
nowej. Moglo si¢ to odbywaé np. w wytopiskach w obrgbie lodu zywego
lub tez pomiedzy brylami lodu martwego. W okresach ,,wychodzenia”
osadu na powierzchni¢ (okres bezwodny) dziatanie mrozu powodowalo
wzajemne przemieszczanie swiezego osadu 1 gliny. W takim ujeciu pokrywa
ilasta razem ze stropowsa czedcig gliny zwalowej przedstawiataby osad typu
moren ablacyjnych. Po wytopieniu lodu nastgpila inwersja rzezby — ily
znalazly sie¢ na wzniesieniach. Pewnego rodzaju’ potwierdzeniem takiej
koncepcji moga byé np. wyniki obserwacji K. Markowa (1935) z terenu
Pamiru.

Za przyjeciem drugiej interpretacji, pozornie znacznie mnaiej prawdo-
podobnej niz pierwsza, przemawia przede wszystkim typowo stopniowe
przechodzenie itéw w gline zwalowg. Taka cecha charakteryzuje stosunek
wzajemny produktéw wietrzenia do skaly macierzystej. Rozwijajac ro-
zumowanie w tym kierunku napotykamy jednak na samym wstepie trudnosé
najbardziej zasadniczg. Silnie rozdrobnienie gliny zwalowej az do stanu
frakeji ilastej mozliwe byloby chyba tylko przy osobliwym ukladzie silnego
wietrzenia mechanicznego (mrozowego) i chemicznego. Bowiem, jak to
si¢ na ogdl przyjmuje, kres dezintegracji mrozowej wyznacza w przyblize-
niu frakcja 0,005 mm (Dylik 1955; Goworuchin 1955).
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Poniewaz zastosowana przez M. Kotera metoda przeplywowa nie
pozwala wydzieli¢ ziarn o $érednicy 0,005 mm (tabl. I), nalezalo wykonaé
analize uziarnienia iléw metodg areometryczng (tabl. II)2. Wyniki tej
analizy wskazuja, ze ily na Guzowej Goérze zawieraja 57—759, frakcji
ilastej ponizej 0,006 mm. Bardzo duzy jest udzial itu koloidalnego (ponizej
0,002 mm); frakcja ta do glebokosci 0,8 m wystepuje w ilosci przynajmniej
dwukrotnie wigkszej niz w glinie zwalowej. Jesli wiec przyjeliby$my, ze
omawiany utwdr powstal z gliny zwalowej, to nalezaloby wyttumaczy¢
mechanizm silnego wzbogacenia w czesci koloidalne.

Tablica II
Skiad granularny iléw zalegajacych na glinie zwalowej na Guzowej Goérze
Glgboko§é pobrania probki Sklad granularny w %%
W em 1,0—0,1 0,1—0,05 | 0,05—0,02 | 0,02—0,006 [0,006—0,002] <C0,002
5—10 12 5 7 19 20 37
20—30 8 3 6 14 20 49
40—50 7 3 3 12 19 56
70—80 - 10 5 5 15 22 43
120—130 30 9 7 14 14 26

We wspélczesnej strefie tundrowej Eurazji znane sg gleby, w ktérych
nastgpuje  koncentracja koloidéw. Proces ten scharakteryzowany jest
krétko w syntetycznym opracowaniu srodowiska geograficznego Subarktyki
w ujeciu A. Grigoriewa (1956). Moze on si¢ rozwingé tylko na podtozu
zawierajacym znaczng ilo$¢ czedci ilastych. W takich warunkach, w wars-
twie czynnej wysychajacej w lecie, a takze i przy zamarzaniu na poczatku
zimy, nastgpuje podsigkanie wody przenoszace] ku powierzchni czesci
koloidalne. Proces taki rozwija si¢ oczywiscie tylko w warunkach klima-
tycznych poludniowej podstrefy Subarktyki, gléwnie na tundrze plamiste;j.
Natezenie jego w obrebie nagich -,,plam” osigga tak znaczne rozmiary,
Ze powstajg nawet cienkie skorupy ilaste (Grigoriew 1956, s. 50; Iwa-
nowa 1956, s. 77; Krejda 1958, s. 66). Wedlug K. Lukaszewa (1938)
wzrost udzialu frakcji ilastej w gruntach obszardéw zmarzlinowych Azji,
uwarunkowany osobliwo$ciami proceséw wietrzeniowych, zalezy od wa-
runkéw geograficznych. Stwierdzil on, ze odsetek frakcji ponizej 0,005 mm
zwigksza si¢ z pdlnocy na poludnie, réwnolegle ze wzrostem wilgotnosci
i $redniej temperatury rocznej, od 8§—13% nad dolnym Jenisiejem do
35—40%, w dorzeczu Amuru (s. 94). Niestety jednak nie znamy bardziej
szczegGlowych opiséw gleb i ich stosunku do podloza obszaréw zmarzli-

? Analizy wykonala mgr K. Orzechowska, metoda Cassagrande-Prészyniskiego,
w Zakladzie Gleboznawstwa W.S.R. w Lublinie,
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nowych. Dane takie pozwolilyby doktadniej skonfrontowaé sugerowang
tutaj koncepcj¢ z profilami pokryw ilastych Wzgérz Szeskich.

Rozmieszczenie omawianych utworédw pozwala przyja¢ druga inter-
pretacje. Koledzy gleboznawcy z Pulaw nie stwierdzili ich na stokach
o wigkszym nachyleniu (przy takim polozeniu efekty procesu podsigkania
koloidéw musialy byé zakl6cone przez soliflukcje). Wystepuja one prawdo-,
podobnie tylko na do$é réwnych powierzchniach; na wzgérzach ,,wys-
powych”, wznoszacych si¢ bardziej stromymi zboczami ponad te powierzch-
nie, itéw brak (Hess v. Wichdorff 1910, s. 19). Argument ten nie
jest oczywiscie przekonujacy, poniewaz podkreslone cechy rozmiesz-
czenia mogly powstaé wtdrnie, na przyklad w wyniku dzialania denu-
dacji.

Wobec braku dostatecznego materialu faktycznego obie interpretacje
mozna w réwnym stopniu traktowaé jako hipotetyczne. Pierwsza wyraznie
nawigzuje do starej, kwestionowanej wprawdzie w niektérych przypadkach
(Gagel 1925, K 6rnke 1930), ale uznanej koncepcji. Druga, nowa inter-
pretacja prowadzi do wnioskéw catkowicie zgodnych z tymi, ktére wyni-
kaja z analizy utworéw pylastych rozwini¢tych na materiale fluwioglacjal-
nym. W jej swietle il przedstawialby jedng z odmian peryglacjalnych
utworéw pokrywowych. Wydaje si¢, ze ta druga interpretacja zasluguje
na uwage.

GEOMORFOLOGICZNA ROLA SRODOWISKA PERYGLACJALNEGO
W SCHYLKOWYM PLEJSTOCENIE

Po zniknieciu pokrywy ,,zywego” lodu i cofnigciu si¢ lodowca z lini!
moren pomorskich, na obszarze Wzgérz Szeskich panowaly w przeciagu
kilku tysiecy lat (Allerod sensu lato i mlodszy dryas) warunki peryglacjalne.
Nie ulega wiec watpliwosci, ze okres ten musiat zaznaczy¢ sie nie tylko
powstaniem utworéw typu eluwialnego (pokrywy wietrzeniowe). Po-
niewaz klimat byl wéwczas stosunkowo wilgotny (Dylik 1956; Okoto-
wicz 1956a, b; Szafer 1952), wigc mozna przypuszczal, ze rozwijaly sig
takze procesy denudacyjne. Pewne potwierdzenie takiego dedukcyjnego
wniosku dala analiza profilu wkopu wykonanego w dolnej, nachylonej
do 3°, cz¢dei zbocza Guzowej Géry (punkt polozony w odleglosei 150 m
na S 1 17 m ponizej odkrywki II):

Odkrywka III (wkop do glebokosci 1,4 m i wiercenie 1,4—2,7 m)

a) 0—0,20 m pylasto-gliniasty utwér humusowy, szary; dolna granica

niezbyt wyraZna (warstwa orna);

b) 0,20—0,45 m pylasto-gliniasty utwoér szarobrunatnawy, centko-

wato-plamisty;
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¢) 0,45—0,55 m — poziom humusowy, gliniasty, ciemnoszary z pla-
mami brunatnawymi. Przejécie stopniowe. Na granicy po-
ziomu ,,c” i ,,d” zaznacza sie slabe zbielicowanie;

d) 0,55—1,15 m — gliniasty i gliniasto-piaszczysty utwor oliwkowo-
brunatnawy, plamisty; niektére plamy szare (slady oglejenia).
Zaznacza si¢ wyrazna zmienno$¢ uziarnienia, od piaskéw do
glin, w przewarstwieniach niewyraznie okonturowanych o gru-
bosci do 2—3 cm. Przewarstwienia nie wyodrebniajg sig
zmiang zabarwienia w zwiazku z czym bardzo trudno przesle-
dzi¢ ich przebieg na silnie wilgotnej $cianie wkopu;

e) 1,15—1,22 m — utwdr o uziarnieniu podobnym jak w ,,d”’, z wy-
raznymi, prawie poziomo i spokojnie ulozonymi cienkimi
warstwami szarawymi. Bryly z tego poziomu lupig si¢ wyraznie
i réwnolegle do warstw. Na powierzchniach tupliwosci wy-
stepuje cieniutka warstwa (grubo$é¢ rzedu kilku dziesigtych
milimetra) zweglonej substancji organicznej;

f) 1,22—2,70 m — gliniasto-piaszczysty utwér o cechach podobnych
jak pod ,,d”. Na dnie otworu wiertniczego wyrazna domieszka
zwirkéw 1 okruchéw skat krystalicznych. (Dalsze wiercenie
uniemozliwia woda).

Dla ulatwienia interpretacji opisanego odslonigcia sporzadzono profil
poprzeczny zbocza Guzowej Géry wzdluz linii taczgcej odkrywke II 1 111
(fig. 2); na linii tej wykonane byly, pomiedzy tymi odkrywkami, trzy
wkopy dodatkowe.

0 50 150 ®om

Fig. 2. Profil zbocza Guzowej Géry wzdluz linii laczacej odkrywke I i IIT

1. deluwia humusowe; 2. piaszczysto-gliniaste osady stokowe; 3. ily pokrywajace; 4. glina zwalowa

Poziom ,,2” i ,,b” opisanego profilu przedstawia niewatpliwie produkt
holoceriskiej denudacji gleb. Na omawianym obszarze proces ten rozwi-
niety jest tak silnie, Ze wymaga stosowania zabiegéw przeciwdzialajacych
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(Strzemski 1957). Warstwa ,,c” przedstawia wigc zagrzebany przez
deluwia glebowe poziom humusowy in situ. Swiadezy o tym lekkie zbie-
licowanie na granicy tej warstwy i nastgpnej. PoniZej zalega warstwowany
utwér zmieniony przez procesy glebowe z udzialem oglejenia, rozwijaja-
cego si¢ w warunkach plytkiego wystepcwania wod gruntowych. Te pro-
cesy glebowe nalezy datowa¢ prawdopodobnie na okres holoceriski. Wobec
tego mozna przyjaé, Zze utwér na ktérego podloiu si¢ rozwinely powstal
na przelomie holocenu i plejstocenu. Obecno$é przewarstwienia ze zwe-
glong substancja organiczng, tworzaca cienkg ,,pokrywe wojlokows”,
pozwala przypuszczaé, ze utwor ten akumulowany byl w warunkach dosé
surowego klimatu. Swiadczy o tym slaby rozklad obumarlych czesci roslin.
Typ warstwowania pozwala poréwnywaé piaski i gliny poziomu ,,d”,
»€” 1 ,f” ze znanymi z okolic Lodzi i Wyzyny Lubelskiej utworami sto-
kowymi rytmicznie warstwowanymi, ktére powstawaly w schytkowym
okresie ostatniego zlodowacenia przy duiym udziale wéd splywajacych
powierzchniowo (Dylik 1955, 1956). W takim ujeciu reprezentowalyby
one jedng z odmian peryglacjalnych utworéw pokrywowych typu delu-
wialnego, albo raczej moze soliflukcyjno-deluwialnego, powstalych z ma-
teriatu allochtonicznego. Pod wzgledem genezy odmiana ta rézni sie wiec
wyraznie od opisanych w poprzednim rozdziale.

Inny dowdéd denudacyjnego przeksztalcenia powierzchni akumulacyj-
nych mozna znalezZé w odstonigciach eksploatacyjnych cegielni w péinocnej
czeéel miejscowosci Kowale Oleckie, 16 km na NNW od Olecka. Analiza
tych ostonigé¢ wskazuje, Ze powierzchnia do$é rozleglego stoku, o nachyleniu
do kilku stopni, $cina wyraZznie warstwowane ily zastoiskowe spoczywajace
na glinie zwalowej. Rozmiary tego $ciecia sg tak znaczne, ze trudno przy-
pusci¢ aby moglo si¢ ono odbyé w holocenie.

WNIOSKI

Na obszarze Wzgérz Szeskich stwierdzono wystepowanie utworéw
pokrywowych, ktére powstaly w $rodowisku peryglacjalnym. Rozwinely
si¢ one na osadach stadialu pomorskiego zlodowacenia baltyckiego, w zwiaz-
ku z czym nalezy je datowaé na okres schytkowy tego zlodowacenia, tzn. na
Allerdd sensu lato i mlodszy dryas.

Wsréd tych pokryw peryglacjalnych dadza sie wyrdzni¢ najprawdo-
podobniej dwa typy genetyczne, a mianowicie pokrywy eluwialne, autoch-
toniczne 1 soliflukcyjno-deluwialne, allochtoniczne.

Analiza materialu pokryw eluwialnych pozwala wnioskowaé, ze w roz-
woju ich szczegdlng role odegraly warunki typowe dla tundry plamistej,
charakterystycznej dla poludniowej podstrefy klimatu subarktycznego.
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Material pokrywy deluwialnej, stwierdzonej jednak w warunkach nie
pozwalajacych przeprowadzi¢ dokladniejszej analizy, moze $wiadczyg,
ze powstala ona przy powaznym udziale wéd powierzchniowych.

Wystepowanie deluwialnych utworéw pokrywowych wskazuje, ze
w warunkach peryglacjalnych rozwingla si¢ denudacja, ktéra przeksztal-
cilta. w pewnym stopniu akumulacyjne formy rzezby glacjalnej i fluwio-
glacjalne;j.
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