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UWAGI O MIKRORZEZBIE ZACHODNIEGO SPITSBERGENU

Zarys treéci

Przedstawiono obserwacje ze Spitsbergenu. Autor stwierdza, Ze strop zmarzliny jest zréznicowany
zaleznie od mikrorzezby i pokrywy roslinnej. Zwraca réwniez uwage m. in. na malo znane strumienie blotne
i rozmieszczenie szaty roélinnej,

Podczas badari gleb na Spitsbergenie latem 1954 r. zwrécono uwage
na wiele faktéw morfologicznych, ktére dotychczas nie sg znane z tego
obszaru.

Obszar, na ktérym prowadzono obserwacje lezy miedzy Adventfjorden
i Sassenfjorden, a od poludnia i wschodu jest ograniczony przez Advent-
dalen, Eskerdalen i Sassendalen. W obrebie tej jednostki geograficznej
znajduja si¢ zaréwno wzgdrza i géry jak i znaczne powierzchnie plaskie
1 lagodnie nachylone; obszar ten jest w okolo jednej trzeciej pokryty Zy-
wymi lodowcami. Najwigksze powierzchnie wolne od lodu wystepuja
w Adventdalen, gdzie przeprowadzono wigkszo$¢é obserwacji.

Omawiany obszar jest zbudowany gléwnie z podatnych na wietrzenie
w warunkach tundrowych Spitsbergenu kredowych, prawie horyzontalnie
ulawiconych piaskowcéw, mulowcéw i tupkéw ilastych z nielicznymi
wkladkami weglowymi; niektére szczyty sa pokryte przez dolnotrzecio-
rzgdowy material o podobnym charakterze (Orvin 1940).

POWIERZCHNIA STROPOWA WIECZNE] ZMARZLINY

Wielu badaczy tundry stwierdza, ze strop wiecznej zmarzliny wystepuje
na r6znej glebokosci, a czasami powierzchnia stropowa jest nieréwna.
Wydaje si¢, ze brak jest dokladnych badani tych nieregularnosci, chociaz
przeprowadzono wiele pomiardw.

Podczas badafi gleb okazalo sie, Ze strop wiecznej zmarzliny jest uroz-
maicony i zalezy od uksztaltowania powierzchni. W celu dokladniejszego
zbadania tej zalezno$ci zrobiono wiele duzych wkopéw w miejscach cha-
rakterystycznych (fot. 1), a mianowicie: na stokach usypiskowych, na
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powierzchniach zupelnie pokrytych roslinno$cia, wéréd paséw kamiennych,
na glebach poligonalnych?! i na kraterach blotnych 2

POWIERZCHNIE NIEUROZMAICONE

Plaski 1 wyréwnany strop wiecznej zmarzliny stwierdzono na powierzch-
niach zaréwno zupelnie pozbawionych rodlinnodci, to jest na stokach usy-
piskowych, jak i na obszarach calkowicie pokrytych rodlinnoscia. Jednakze
w pierwszym wypadku glebokosé stropu zmarzliny wynosita 90—105 cm,
za$ w drugim — tylko 45—60 cm.

POWIERZCHNIE ZROZNICOWANE

1. Na obszarze paséw kamiennych wystepujacych na stokach strop
wiecznej zmarzliny lezatl na glebokoséci 90—105 cm. Powierzchnia stro-
powa zmarzliny byla takZe réwna i plaska.

2. W obrebie strumieni blotnych 3 (fot. 2), na lagodnie nachylonych
stokach strop zmarzliny wykazywal male okragle zaglebienia i rowki. Pod
pokrywa rodlinng zmarzlina ukazywala si¢ na glebokodci 52 cm, natomiast
w miejscach nagich, mulistych obnizala si¢ do 72 cm.

3. Na obszarach gleb poligonalnych i krateréw blotnych spotyka si¢
najbardziej znamienny charakter powierzchni stropowej zmarzliny. Obie
formy mikrorzezby wystepuja na lagodnie nachylonych stokach lub po-
wierzchniach plaskich w réznych wysokosciach, nawet na 400 m. Foto-
grafia 3 przedstawia maly obszar takich krateréw.
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Fig. 1. Schematyczny przekrdj przez gleby poligonalne przedstawiajacy polozenie
stropu wiecznej zmarzliny w zalezno$ci od mikrorzezZby

1 Mud polygons (Elton 1927).

2 Mud boils (Miuller 1947).
3 Mud stripes.
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Stwierdzono, ze pod plaszczem rodlinnym tajanie bylo bardzo male
i w wielu wypadkach zmarzlina znajdowata si¢ tuz pod powierzchnig.
Bardzo czesto cze$é $ciotki byla zmarznieta. Natomiast na nagich powierz-
chniach blotnych ziemia tajala do znacznej glebokosci. Odstonigcie na
obszarze gleb poligonalnych ilustruje fot. 4, a przekrd) schematyczny
(fig. 1) przedstawia stosunek stropu zmarzliny do form na powierzchni.

TEMPERATURA GLEBY

W réznych odsloni¢ciach wykonano kilka serii pomiaréw temperatury
gleby. Stwierdzono, ze krzywe stopnia termicznego daja podobny obraz
zaréwno w profilach ponizej nagiej powierzchni gleb poligonalnych i kra-
teréw blotnych jak i pod zwartg pokrywa roslinng (fig. 2). Przyczyng
takiego niezwyklego uktadu krzywych jest zapewne wysoki poziom zmarzli-
ny, ktéra powoduje gwaltowny spadek temperatury gleby lezacej tuz nad
nig.
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Fig. 2. Krzywe stopnia termicznego w profilu glebowym pod powierzchnig
pokrytg rodlinnoscia (krzywa A) i poniZej nagiej powierzchni gleb poli-
gonalnych (krzywa B)

STRUMIENIE BLOTNE

Gleby poligonalne i kratery blotne sg bardzo pospolitymi mikrofor-
mami rzezby na obszarach arktycznych, natomiast wydaje sig, Ze strumienie
blotne nie byly dotad opisane. Strumienie blotne przedstawiajg si¢ jako
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wydluzone pasy mulu o szerokosci 10—130 cm przedzielone réwnole-
gltymi do nich pasami z pokrywa roslinng (fot. 2). Wystepuja one na bardzo
tagodnych stokach i przebiegaja zgodnie z kierunkiem nachylenia. Srod-
kiem pasa pokrytego roslinnocig przebiega zwykle szczelina okolo 15 c¢m
gleboka. Szczeliny te powstaja zapewne wskutek napigé, podobnie jak
to opisal T'aber (1943) z Alaski.

PINGO

Najtadniejszg formg sposréd spotkanych na badanym obszarze jest
pingo w Eskerdalen (fot. 5).

STOPNIE GRUZOWE

Na wielu lagodnych stokach mig¢dzy podnézem gér i dolinami rzecz-
nymi lub wybrzezem morza wystepuja gleboko wcigte bruzdy. Formy te
zwykle sg przedluzeniem wcigé na stokach gorskich, lecz o bardzo wyra-
zistym przekroju poprzecznym. Wykazujg one pewne podobieristwo do
form opisywanych przez Dineleya (1954). Réznica polega na tym, ze
omawiane bruzdy sa wcigte w luZne osady, natomiast bruzdy w Daudmann-
sbyra sg wycigte w skalach litych. W zaglebieniach tych zwykle plynie
maly strumied bioracy poczatek na stokach gér. Wydaje sig, ze w naszym
wypadku bruzdy powstaja wskutek gwaltownego przeplywu wiosennych
wéd roztopowych, a nie sg formami niwacyjnymi, jak to ma miejsce na
obszarach skal litych. W kilku wcieciach znajdowal si¢ wprawdzie $nieg,
lecz nie wydaje si¢ aby to byl $nieg przetrwaly.

Dalszym dowodem, ze wiosenne wody roztopowe sg czynne w powsta-
waniu omawianych form, jest obecno$¢ jednego, dwéch lub nawet trzech
stopni gruzowych przebiegajacych réwnolegle do wcigcia 1 rozciggajacych
si¢ nawet na stoki gérskie (fot. 6). Stopnie te powstajg zapewne wskutek
przeplywu wiosennych wéd roztopowych poczatkowo po $niegu, ktéry
wypelnit wcigcia podczas zimy. Powoduje to tworzenie si¢ rozleglych
powierzchniowych strumieni i stopni gruzowych. Z poczatkiem lata,
kiedy $nieg topnieje strumieft wraca do starego lozyska, ktére jest dalej
erodowane, a tu i éwdzie zostaje kilka platéw $niegu.

WIELOBOKI

Obok opisanych juz gleb poligonalnych (Elton 1927) i krateréw blot-
nych (Smith 1956) zwrécono réwniez uwage na wieloboki tundrowe
1 male wiefice kamienne. Pierwsze z tych form sg pospolite na powierzch-
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niach réwnych i plaskich, natomiast wieloboki tundrowe i wieice kamie-
niste spotyka si¢ sporadycznie na obszarach wyzszych.

DROBNE ZAGLEBIENIA

Na wielu stromych stokach obserwowano male powierzchnie, na ktd-
rych odbywat si¢ splyw mokrego blota na niewielkich odcinkach. Prawdo-
podobnie powstaje to wskutek nasycenia calej strefy czynnej wodg, a na-
chylenie stoku umozliwia splyw blota. Wida¢ to w lewym gérnym rogu
fotografii 1.

PASY KAMIENNE

Na wschdd od Dronbreen na stokach gér napotkano kilka bardzo duzych
paséw kamiennych. Skladajg si¢ one z malej i $redniej wielkosci kamieni.
Pasy te zaczynaja si¢ na obszarze kamienistym i wkraczajg na powierzchnig
pokrytg roslinnodcig (fot. 7). Wydaje sig, Ze pasy te powstajg przez zlo-
bienie powierzchni. Pod kamieniami bowiem odbywa si¢ szybki przeplyw
wody, chociaz nie ma jej na powierzchni.

BRAK FORM MORENOWYCH

Przyjmuje si¢, ze cala powierzchnia Spitsbergenu az do czaséw sto-
sunkowo niedawnych byla pokryta lodowcami. Nalezaloby si¢ przeto
spodziewaé powszechnego wystepowania form morenowych, ktérych
jednak nigdzie nie napotkano. Jedynymi formami polodowcowymi sa
dwa podluzne pagérki uwazane za ozy; jeden z nich lezy w Eskerdalen,
drugi zas§ w Degeerdalen.

Przeprowadzono takze badanie na Dronbreen, duzym lodowcu poto-
zonym tuz na poludniowy wschéd od omawianego obszaru. Okazalo sie,
ze mimo wielkich rozmiaréw lodowca u jego czola gromadzi sie tylko
niewiele materialu morenowego. Z drugiej jednak strony, na poludnie
od Longyearbyen stwierdzono wielkg moren¢ boczng. Takze wiele malych
lodowcéw jest pokrytych catkowicie lub czgsciowo przez moreny ablacyjne.

ROZMIESZCZENIE ROSLINNOSCI

Na powierzchniach tagodnie nachylonych lub plaskich zjawia si¢ gruba
pokrywa roslinna. Staje si¢ ona bardzo cienka na bardziej nachylonych
stokach, a prawie zupelnie zanika na stokach o nachyleniach powyzej 20°,
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Wzrost wartodci nachyled jest zwykle zgodny z wysokoscia. Wydawalo
sie wigc poczatkowo, ze wysokos$é jest decydujacym warunkiem rozmiesz-
czenia roslinnodci. Jednak dalsze obserwacje wykazaly, ze nawet na wyso-
kosci 400 m, na splaszczeniach roslinno$é byla dobrze rozwinieta i ze
decydujacym czynnikiem jest wilgotnogé. Srednie roczne opady w Lon-
gyearbyen wynoszg tylko 20 cm, tak zZe klimat jest tu prawie pustynny.
Dlatego tez jedynie na splaszczeniach, ponad nieprzepuszczalng zmarzling
moze gromadzi¢ si¢ dostateczna ilogé wilgoci, ktéra sprzyja wzrostowi
rodlinnosci.

Ciagly ruch materialu w dét stokéw wplywa hamujaco na rozwdj roslin-
nosci, jednakze decydujacym czynnikiem jest tu brak wilgotnosci.

Tlumaczyta L. Dutkiewiczowa
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Fot. 1. Widok Moskushamn na pdlnoc od Adventfjorden

zaznaczono niektére miejsca wkopow: x; — stok gruzowy; x, — pasy kamienne; x; — obszar pokryty ro$linnodcig; x, — gleby poligonalne
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Fot. 2. Strumienie- blotne

skala 15 cm dlugosci
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Fot. 4. Qdslonigty strop wiecznej zmarzliny na obszarze gleb poligonalnyc

widoczne zaglebienie wypelnione woda tuz pod naga powierzchniy
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Tot. 5. Pingo w Eskerdalen
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Fot. 6. Stopnie gruzowe w Hanaskogdalen
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Fot. 7. Pasy kamienne w Adventdalen



