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MIKRORZEZBA PERYGLACJALNA
W SUBNIWALNE] STREFIE KAZBEKU

W sierpniu 1957 roku w czasie wycieczki na Kaukaz znalezliSmy drobne
formy peryglacjalne wyst¢pujace miedzy doling Tercku a lodowcem Ger-
geckim, w strefie pomig¢dzy 1800 a 3600 m npm. W literaturze jedynic
w pracy Trolla (1944) spotkaliémy wzmianke o procesach kriopedolo-
gicznych w okolicach Kazbeku, w $rodkowym Kaukazie. Troll wspo-
mina o podzwrotnikowych strefach wysokogorskich Przedniej Azji, Kau-
kazu 1 Pamiru, Himalajéw, Tybetu i wschodniej Azji. Opisujac formy
kriopedologiczne z wymienionych obszaréw Troll przytacza ustng wy-
powiedZ Meinardusa: ,Meinardus beobachtete im Kaukasus schon
in 2170 m Hohe :n der grusinischen Heerstrasse westlich des Ortes Kasbek
auf dem Berge Kasnot-Mta neben der Kirchenruine Zminda-Ssameba
grosse, mit Gras bewachsene Polygone, wahrscheinlich mit Steinsor-
tierung”.  °

Kazbek 1 jego okolice stanowig typowo wysokogérski teren wulka-
niczny, przemodelowany w plejstocenie przez procesy lodowcowe. Skaly
wulkaniczne wypelniajg stare doliny i tworza pokrywy na tupkach liasowych
i piaskowcach (Renngarten 1932). Doliny wypelnione lawa zostaly
w plejstocenie zamienione w doliny zlobowe. Na dcianach dolin Zlobowych,
czedciowo zasypanych, mozna zauwazyé wsréd utwordéw wulkanicznych
warstwy osadéw rzecznych; $wiadczy to o przerwach sedymentacji glaci-
geniczne] wywolanych przez procesy wulkaniczne (fot. 1).

Klimat Srodkowego Kaukazu laczy w sobie niektére cechy charakte-
rystyczne dla suchej, podzwrotnikowej dziedziny klimatu Zakaukazji
z cechami typowymi dla strefy umiarkowanej klimatu wysokogérskiego.
Wiosna nadchodzi tu nagle i trwa bardzo krétko. Stosunkowo suche lato
odznacza sie okresowymi gwaltownymi deszczami oraz duzymi ampli-
tudami dobowymi (w okresie dluzszych wypogodzen zdarzajg si¢ w nocy
czeste przymrozki). Jesien jest dluga i ciepla, suche wiatry intensywnie
wysuszajg glebe. W miesigcach zimowych panuja tu bardzo niskic tem-
peratury, $niegu jest stosunkowo mato, czeste sg zadymki $nieine. Przelecz
Krzyzowa (Chriestowyj Pierewal — 2381 m) otrzymuje 1487 mm opadéw
rocznie (Borisow 1948). Temperatura powyzej 10° utrzymuje sie jedynie
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w ciggu 3 miesiccy. Déchy (Oestreich 1909) podaje 3200 m jako granicg
wiecznego $niegu dla péinocnych stokéw Srodkowego Kaukazu. Okresy
odznaczajgce si¢ intensywng regelacja charakterystyczne dla umiarkowane;j
strefy klimatu gérskiego tutaj dzielg si¢ na kilka faz o niezbyt wyraznie
zaakcentowanych procesach regelacyjnych; sa to krétkie okresy zwigzane
z tajaniem $niegu. Okresy mniej intensywnej regelacji wystepuja w mie-
sigcach letnich, kiedy po zwilgoceniu gleby i nocnych przymrozkach do-
chodzi w ciggu dnia do silnego wypromieniowania.

Teren, na ktérym stwierdzono wystepowanie form peryglacjalnych,
jest przewaznie plaski i pokryty az do wysokosci 3400 m roélinnoscia tra-
wiastg. Jest to rzezba ekstraglacjalna rozwijajaca si¢ na obszarze zawartym
miedzy doling odwadniajacg lodowiec Gergecki (fot. 2) a obnizeniem
ciggnacym si¢ w kierunku przedluzenia wspolczesnego gléwnego jezyka
tego lodowca. Teren przylegly do lodowca jest przewaznie pokryty zwie-
trzeling piaszczysto-gliniasta, a nizZej zwietrzeling lupkéw liasowych.

Na wymienionym obszarze stwierdzono dzialanie kongelifrakeji i lodu
widknistego oraz rozwdj rézinych odmian mrozowych form glebowych
w materiale sortowanym lub niesortowanym, powstajagcych w wyniku
wspéldzialania roglinnodci, korozji wiatru i egzaracji.

Na podstawie duzej migzszosci zwietrzeliny gliniastej mozna sie zo-
rientowa¢ w rozmiarach kongelifrakcji dokonywanej w obrebie skat litych
obszaru przylegajacego do lodowca na wysokosci okoto 3300 m. W tej
strefie zaczyna si¢ réwniez objawia¢ dziatanie kongelifrakcji wspolczesnej;
mozna je obserwowal na andezytowych blokach goloborzy (andezyty
siwe 1 czerwonobragzowe) oraz na obszarach wychodni andezytéw z czesto
wystepujacym ciosem slupowym. Sposrod skal liasowych ulegajg kongeli-
frakcji przede wszystkim silnie ilaste siwe i czarne lupki, ktére maja tupli-
woé¢ plytkowa. O wspédlezesnej kongelifrakeji $wiadezg ostrokrawedziste
odlamki lezgce kolo wychodni w plaszczu zwietrzelinowym; siegaja one
miejscami az na pokrywe roslinng i wytwarzajg na stoku strumienie ka-
mieniste. Wspdlczesna kongelifrakcja ogranicza si¢ do krétkiego, ale
bardzo czynnego okresu wiosennego. Wigkszosé¢ zlozonych z blokéw
goloborzy (fot. 3) 1 poteznych usypisk pochodzi z kornca plejstocenu,
prawdopodobnie z postglacjatu.

Gotoborza na wysokosci 3200 m majg miejscami zarysy waléw pasyw-
nych moren zawierajacych bloki, ktérych $rednica przekracza 1 m. Za-
glebienia za walami sa obecnie wypelniane drobniejszym materialem wy-
plukiwanym z zaglinionych kamienistych deluwiéw andezytowych.

Na plaszczyznach - deflacyjnych pokrytych roslinnoscig zauwazyliSmy
niszczace dzialanie wiatru i lodu wldknistego. W wyniku rozwoju tych
proceséw powstaja formy owalne, pasowe i inne, na przyklad o zarysach
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grzybéw (fot. 4), otoczone obnazong zwietrzeling. Naga czerwonawo-
bragzowa zwietrzelina piaszczysto-gliniasta, przewaznie nie zawierajgca
odtamkéw skalnych, jest silnie spulchniona przez 16d wldknisty. Zjawiska
erozji eolicznej sg charakterystyczne dla strefy podzwrotnikowej i zwrotni-
kowej obszaréw wysokogérskich.

Najwybitniejsza forma mikrorzezby peryglacjalnej powierzchni sg-
siadujacej z lodowcem, a posiadajacej grubszg pokrywe zwietrzelinowy
z plaszczem rodlinnym, sg réine formy kopcow rozwinigtych zaréwno
na terenach poziomych jak i na nachylonych. Typowa mikrorzeibe tego
rodzaju znalezlismy, podobnie jak Meinardus (Troll 1944), w poblizu
ruin klasztoru Zminda Sameba nad osada Gergeti, na wysokosci okolo
2150 m. NajwyraZniejsze kopce pokryte rodlinnoscig znajduja si¢ w za-
chodniej czesdci tego obszaru (fot. 5). Na kolistych, miejscami wydtuzonych,
niekiedy poligonalnych formach utrzymuje sie ciagla pokrywa trawiasta,
Srednice kopczykéw wahaja si¢ od 0,7 do 1,4 m, wysoko$ci wynosza okolo
0,5 m. Odlamki skalne stercza z trawy pojedynczo. Nie znalezlismy se-
gregowanego materialu kamienistego, o ktérym wspomina Meinardus.
Chociaz pod darning przewaza gleba piaszczysto-gliniasta, to jednak nie
mozna wykluczyé pewnych predyspozycji kopalnych gleb poligonalnych,
dzis przewszznie przeksztalconych przez wietrzenie, zawierajagcych material
posegregowany przez mroz. Ekspozycja obszaru ku wschodowi, nieznaczne
nachylenie 1 gruba warstwa zwietrzeliny piaszczysto-gliniastej z odpo-
wiednig zawartoscia wilgoci stwarzajg dobre warunki, zaréwno dla rozwoju
form zwiazanych z sortowaniem materialu, jak i dla powstawania przy
wspotudziale mrozu form glebowych na obszarze pokrytym roslinnoscig.
Formy te przypominajg réznoksztaltne tufury. Podobne, lecz nie tak
wyraziste formy bugrowate sg tu dos$¢ liczne i wstepuja az na stoki ponad
lodowcem Gergeckim. Swiat rolinny w obszarze wystepowania kopcow
reprezentuja nastepujace gatunki: Poa, sp. Antenaria dioica, Alchemilla sp.,
Potentilla sp., Minuartia sp., Rhododendron sp.

Pokryte roslinnoscia poligonalne gleby (fot. 6) znalezliSmy na plaskim
terenie na prawym stoku doliny, ktdrg obecnie plynie strumien z lodowca;
strumien ten w poblizu osady Kazbek uchodzi z lewej strony do Tereku.
Doling tg jeszcze w Wiirmie splywal lodowiec. W okresie wycofywania
si¢ lodowca Gergeckiego teren ten znajdowat si¢ juz na przedpolu lodowea.
Gleby poligonalne, ktore tutaj powstaly sa porosniete ciagla pokryws tra-
wiastg; wnetrza poligonéw sg stosunkowo bardziej gliniaste, wypukle,
o wysokosci nie przekraczajgcej 20 cm 1 srednicy wewnetrznej czesci poli-
gonéw od 1 do 1,7 m. W zaglebieniach migdzy poszczegdlnymi for-
mami znajdujg si¢ liczne ostrokrawedziste odlamki andezytu, do 25 cm
$rednicy.
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Na stokach pochylonych ku plaskiej powierzchni znajdujacej si¢ ponad
osada Gergeti spotkaliémy formy podobne w mniejszym lub wiekszym
stopniu do gleb poligonalnych, a niekiedy i tufuréw (fot. 7, 8). Lekko
wypukle kopczyki rozwinely sie¢ zarowno w zwietrzelinie andezytowej
jak 1 na lupkach z przewarstwieniami piaskowca. Formy te posiadajg
20—40 cm wysokosci, a srednica ich wynosi okolo 1 m. Najbardziej oso-
bliwy jest fakt, ze formy te wystgpuja nawet na stokach o nachyleniu 35°.
Wystepuja réwniez czesto w miejscach, ktére nie posiadaja dostatku wilgoci
potizebnej do rozwoju typowych form regelacyjnych. Interesujacy jest
fakt, 7e na stokach o silniejszym nachyleniu (ponad 20°) formy te nie
ulegaja deformacji wskutek oddzialywania grawitacji (wlgcznie z soli-
flukcja). Wydaje sie wicc, ze te ciekawe formy sa raczej uwarunkowane
istnieniem systemu szczelin wysychania, przy czym nie wyklucza si¢ mozli-
wosci przygotowawczej roli mrozu i proceséw regelacyjnych. O podob-
nych warunkach powstawania takich form wspomina Markow (1934)
w pracy o glebach strukturalnych Pamiru.

Gleb strukturalnych, typu opisywanego przez Konowalowa (1935)
z poéinocno-wschodniego zbocza Elbrusu, na wschodnim stoku Kazbeku
nie znalezliSmy.

Jesli zestawimy obserwacje dotyczace form zaliczanych do grupy form
kriopedologicznych mozna bedzie juz z tych wstepnych badan na wschod-
nim zboczu Kazbeku wysnué pewne wnioski.

1. Na skatach litych (andezyty, dacyty, bazalt, liasowe tupki i piaskowce)
juz w obrebie wychodni skal lub wtérnie, na goloborzach i usypiskach,
na wysokosci 3200 m odbywa si¢ wspolczesna kongelifrakcja.

2. Na pokrytych rodlinnoscig plaskich powierzchniach deflacyjnych
(a gltéwnie na ich krawedziach) w wyniku wspdldzialania erozji wiatru
i lodu wléknistego powstaja formy typowe dla suchych obszaréw gorskich
strefy zwrotnikowej i podzwrotnikowej.

3. Wsérod pokrytych roslinnoscia kopeéw, obok zarodnietych gleb
poligonalnych (z nietypows segregacjz niejednorodnego materialu silnie
zwietrzalego) i tufuréw, nalezy wyrézni¢ formy kopcéw powstajacych
wskutek zmian objetosci. Zmiany te wiaZzg si¢ raczej z duzymi amplitudami
temperatury niz z procesami kriopedologicznymi. Najwazniejszym czyn-
nikiem w zmianach objetosci jest zawarto$é czastek koloidalnych, gléwnie
humusu 1 czgstek ilastych. Przyjmujemy, Ze w powstawaniu kopcéw
istniata predyspozycja uwarunkowana procesami wysychania. Za takg
hipotezg przemawiaja réwniez stosur ki klimatyczne; krétkie okresy oddzia-
lywania regelacji na wiosne i na poczatku lata nie sprzyjaja tutaj rozwojowi
zjawisk kriopedologicznych, natomiast przeciwnie -— znaczna suchos$é
i silne wypromieniowanie typowe dla form glebowych na pustyni czy na
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stepie powodujg powstawanie szczelin wysychania. Jest jednak réwniez
mozliwe, Ze wymienione formy powstaja w rejonie Kazbeku w $cislej
zaleznodci od dziatania mrozu.

Thimaczyla A. Dylikowa
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fot. awror, 1957
Fot. 1. Kazbek (5043 m) od poludniowego wschodu. Na wprost: pélnocna $ciana doliny zlobowej rozwinigte)
w skalach wulkanicznych
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Jfot. autor, 1957

Fot. 2. Lodowiec Gergecki na poludniowo-wschodnim zboczu Kazbeku. Z lewej strony
potezna morena boczna



Biuletyn Peryglacjainy, nr 7 XX

fot. autor, 1957

Fot. 3. Rozlegle goloborze andezytowe okolo 1,5 km na SE od czota lodowca Gergeckie-
go. Na lewo w chmurach masyw Kuri (4090 m) na lewym brzegu Tereku
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fot. autor, 1957

Fot. 4. Pokrywa wegetacyjna i zwietrzelinowa na krawedzi powierzchni deflacyjnej na
wysokos$ci okolo 2800 m, zniszczona wskutek dzialania wiatru i lodu wléknistego
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fot. autor, 1957

Fot. 5. Plaska powierzchnia koto ruin klasztoru Zminda-Sameba powyzej osady Kazbek,
na wysokosci okolo 2150 m. Na pierwszym planie typowo rozwini¢gte mrozowe formy
glebowe powstajace przy wspoéludziale roslinnosci
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jot. autor, 1957
I'ot. 6. Pokryte reslinnoscia gleby poligonalne powstale wskutek segregacji mrozowej
na obszarze okolo 2 km na WNW od osady Gergeti. W gl¢bi Kazbek

fot. (111r111',;1957

Fot. 7. Kopce na eluwiach tupkéw liasowych na wysokosci okoto 2800 m
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fot. autor, 1957

snic wyksztalcone tufury) na obszarze na wschod od czola

Fot. 8. Kopce (niewy
lodowca Gergeckiego



