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Jean Alexandre — ILe modelé quaternaire de P'Ardenne Centrale. Annales de la
Société Géologique de Belgique, t. 81, mém. 1957—1958; s. M 213—331, 41 rys. i fot.

Jest to studium z geomorfologii ogdlnej, gdyz autor nie przedstawia obrazu rzezby
badanego obszaru, lecz charakteryzuje morfogeneze plejstoceriska i typy form rzezby po-
wstale w wyniku jej dzialania. Srodkowe Ardenny w plejstocenie podlegaly intensywnemu
modelowaniu, ktére przeobrazilo dawniejsze formy i, w mniejszym stopniu, wytworzylo
nowe, wiasne formy plejstocenskie, jak niektére doliny, czedciowe powierzchnie zréwnan,
zagl¢blenia po hydrolakolitach, nisze niwacyjne i coombes.

Gléwne cechy morfogenetyczne plejstocenu stanowia: spazmatyczna lecz intensywna
erozja 1 przede wszystkim denudacja obszaréw ponaddolinnych dokonywana przez spluki-
wanie 1 w pierwszym rzedzie przez geliwacje i kongeliflukcje, ktore autor okresla jednym
terminem kryergia. Przebieg zdarzen morfogenetycznych w ezwartorzgdzie jest okreslony
przez nast¢pstwo okreséw cieplych i‘zimnych, w ktérych autor wyrdznia fazy soliflukeji,
splukiwania i erozji ,,normalne;j”.

Kryergia, czasem powiazana w dzialaniu ze splukiwaniem, nadaje tresé¢ morfogene-
tyczng fazie solifiukeji. W wyniku jej dzialania dokonuje si¢ modyfikacja ksztaltu
i nachylenia stokéw. Dotyczy to stokéow lagodniejszych, o nachyleniu ponizej 18°. Poczy-
najac do tej wartosci w gore stoki nie sa podatne na dzialanie kryergii 1 podlegaja jedynie
procesom grawitacyjnym mniej wydajnym geomorfologicznie. Kryergia przebiegajgca
w warunkach dogodnych prowadzi do wytworzenia lokalnych zréwnan stokowych. Autor
wyrédinia 3 typy zréwnan: zréwnania w dolinach gléwnych powstale wskutek cofania si¢
stokéw wznoszacych sie bezposrednio nad terasami dolinnymi, ktére wobec tego prze-
chodza bez zalamahn w powierzchnie zréwnan; zréwnania w dolinach pobocznych utwo-
rzone w rezultacie cofania sie stokéw wznoszacych si¢ bezposrednio nad korytem rzeki;
zréwnania, ktérym bazy denudacyjne wyznaczyly dolinki poboczne drugiego rzedu.

Intensywny rozwdj stokéw i tworzenie si¢ zréwnan dokonywaly sie w fazie solifluk-
cyjnej, Obfity transport kongeliflukcyjny wywolywal przecigzenie strumieni i rzek. Byl
to wigc okres zastoju erozji wglebnej i wkraczania mas kongeliflukeyjnych na dna dolinne.
W tej samej fazie rozwijaly si¢ doliny subsekwentne dostosowane do struktury i dokonywaly
si¢ kaptaze faworyzujace kierunck subsekwentny. W przeksztalcaniu sieci dolinnej znaczna
role odegrala selektywna denudacja powodujgca wygiecia i boczne przesuwanie dolin,
co niejednokrotnie prowadzilo do kaptazy. Kongeliflukcja, ktéra byla gléwnym procesem
denudacyjnym réznicowala sie ilodciowo, zaleznie od ekspozycji stokéw i wywolywala
asymetri¢ dolin. W Ardennach stoki z ckspozycig zimng sa fagodniejsze. Asymetria nie
wystepuje na calej dlugodci dolin lecz ogranicza sie do ich odeinkéw srodkowych, gdzie
tranisport boczny przewazal nad podiuznym. W dolnych odeinkach silniejsza crozja wglgbna
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wytwarzala szybko stoki strome, nie podatne juz na kryergie, a wigc symetryczne. Symetrie
gornych odeinkdw tlumaczy autor zachowaniem dawnych form trzeciorzedowych. Oprécz
omawianej kongeliflukcji poprzecznej istniala réwniez podluina. Podluiny odplyw mas
kongeliflukcyjnych byl uwarunkowany dostatecznie obfitym materialem podatnym na ten
rodzaj transportu oraz znaczniejszym nachyleniem, z reguty powyzej 3°. 'W tych warunkach
kongeliflukcja stwarzala wlasne formy wkleste, dolinowate.

Faza splukiwania przypadala na koniec okresu zimnego i byla zwigzana z gwaltownym
tajaniem, ktore wyzwalalo masy wod plynacych. Odplyw wéd prowadzil do wytworzenia
bruzd i dolinek. W wiekszych dolinach wzmoZona erozja wglebna wytwarzala terasy,
ktére w Ardennach sa reprezentowane w pierwszym rzedzie przez typ teras réwnowagi
(terrasses de stabilité). Tylko w dolinach pobocznych drugiego rzedu znane sg terasy
wyciete w pokrywach kongeliflukcyjnych.

Whbrew pospolitym opiniom o akumulacji w okresach zimnych i erozji w cieplejszych
(glacjaly, stadialy — interglacjaty, interstadialy), w Ardennach zaréwno akumulacja jak
1 erozja dokonywaly si¢ w okresach zimnych. Natomiast okresy cieplejsze, umiarkowane,
w ktérych panowala faza erozji ,,normalnej”’, okazaly si¢ geomorfologicznie malo wydajne.

Praca Alexandre’a stanowi niewatpliwie cenny wklad do lepszego poznania rzezby
$rodkowych Ardennéw, choé nie jest ora skoficzonym i pelnym studium regionalnym nie
dajac kartograficznego obrazu obszaru i nie zawicrajac rozwoju rzezby od trzeciorzedu
do holocenu. W rozprawie Alexandre’a na pierwsze miejsce wysuwa si¢ problematyka
ogolna, ktérej wnikliwa treéé i rozlegly zakres merytoryczny czynia te prace wazng i intere-
sujacg dla wszystkich geomorfologéw. Szczegélnie cenne sg rozwazania autora na temat
zréwnan stokowych i dzialalnosci wod peryglacjalnych. O zréwnaniach peryglacjalnych
pisali juz wprawdzie inni, nie wylgczajac recenzental, ale Alexandre yczynil to w sposéb
bardziej wyczerpujacy ukazujac réwnoczednie interesujacy i nowy typ zréwnan rozwinie-
tych ponad terasa dolinng i tworzacych wraz z nig wspdlna i ciagla powierzchnie. Wyréz-
nione typy zrownan ilustruje autor licznymi wycinkami map topograficznych. Brak jest
natomiast dokumentacji geologicznej, zwlaszcza w zakresie materialu pokrywowego. To
samo mozna powiedzieé o przedstawieniu problemu rozwoju stoku i dolin asymetrycznych.
Dlatego tez dynamika zdarzehd nie przedstawia si¢ czytelnikowi dostatecznie jasno.

Juz P. Macar w recenzji opublikowanej po tekscie autora (s. M. 331) wyrazil watpli-
wosdci na temat immunizacji stokéw nachylonych powyzej 18°. Podpisany podziela te
watpliwosci wynikajace by¢ moze z nazbyt lakonicznego potraktowania sprawy. Mozna
wskazaé wiele przykladéw dzialania kongeliflukcji na powierzchniach nachylonych o wiele
silniej. Mi¢dzy innymi na Svalbardzie obserwowano jezory kongeliflukeyjne na stokach
o nachyleniu dochodzgcym do 30°. W zwiazku z tym mozna mieé réwniez zastrzezenia
co do wyjasnien symetrii stokéw w dolnych odcinkach dolin. Czy istotnie symetria byla
tu wynikiem odpornosci stokéw na kryergie, czy tez po prostu byla nastepstwem przewagi
erozji 1 transportu podiuznego nad procesami akumulacji poprzeczne;j.

Trudno sie zgodzi¢ z twierdzeniem Alexandre’a, Ze powierzchnie zréwnan pierw-
szego typu, tj. rozwiniete w dolinach gtéwnych, sa polozone najwyzej. Opinia ta moze by¢
prawdziwa jedynie w odniesieniu do tych zréwnan I1 i I typu, ktére znajduja si¢ w obrebie
zrOwnan pierwszego typu. Jes$li natomiast zrownania tych dalszych typdw rozwinely sie
w dolinach i dolinkach pobocznych pierwszego i drugiego rzedu poza zréwnaniem w do-
linie gléwnej, to oczywiscie zréwnania te muszg lezeé¢ wyzej niz zréwnanie I typu.

17, Dylik — Zagadnienie powierzchni zréwnan i prawa rozwoju rzezby subaeralnej. Czasopismo Geogr.
t. 25, 1954.

J. Dylik—Préba poréwnania powierzchni zr 6wnatn w warunkach polsuchych klimatéw goracych i zim-
nych. Biuletyn Peryglacjalny, nr 5, 1957.
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Niewatpliwg zastuga autora jest podkreslenie powaznej roli woéd ptynacych w $rodo-
wisku peryglacjalnym. JednakZze podzial na fazy soliflukcji i dzialania wéd niedostatecz-
nie zorganizowanych (ruissellement) budzi watpliwosci. Samo istnienie tej drugiej fazy
jest powaznie udokumentowane, choé¢ mozna zalowaé, Ze autor ograniczyl si¢ do dowodéw
morfologicznych 1 nie przedstawil osadéw. Faza ta znana na innych obszarach, migdzy
innymi i w Polsce, przypada na schylek okreséw zimnych. Calo$é wigc tych okreséw mia-
taby wypelnia¢ faza soliflukcji. Wydaje si¢, Ze termin soliflukcja jest tu nazbyt szeroko
pojety, a w konsekwencji okresy zimne przedstawiaja si¢ zbyt jednolicie. W rzeczywistodci
wicle odkrywek osadéw peryglacjalnych ukazuje tak znaczng réznorodnos$é, np. w postaci
zmiennej intensywnosci kongeliflukeji, Ze na ogél przyjmuje si¢ bardziej skomplikowany
przebieg okreséw zimnych.

Alexandre, w mys$l sugestii Y.Guillien ?, wyrdznia formy rzezby wytworzone
przez kryergi¢. Jednakze wydzielenie ponadto form lokalnych — formy niwacyjne i coombes
— wytworzonych przez zjawiska peryglacjalne nie jest zgodne ze stanowiskiem Guillien
inie wydaje si¢ konsckwentne. Guillien proponowal, aby zastapié oznaczenie pervglacjalny
oznaczeniami grup proceséw jak kryergia, eolizacja 1 niwacja. W genezie coombes podsta-
wowg rol¢ odegraly geliwacja i kongeliflukcja, a wigc procesy, ktore mieszczg si¢ w pojeciu
kryergii. Dlaczego wigc formy te znalazly si¢ poza kategoria stworzong przez kryergie?

‘Wymienione uwagi krytyczne nie dyskredytuja bynajmniej cennej pracy Alexandre’a.
Przeciwnie, s one dowodem, Ze studium to przynoszac wiele waznych osiggnieé pobudza
do myslenia na temat podstawowych probleméw peryglacjalnych.

J. Dylik

Friedrich Brandtner — Jungpleistoziner Loss im Niederdsterreich., FEiszeitalter
und Gegenwart, Bd. 4/5, 1954; s. 50—82, 1 mapa, 4 rys., 2 fot.

Publikacja Brandtnera dotyczy zagadnienia genezy i stratygrafii lessu na obszarze
Dolnej Austrii. Autor przedstawil swoje poglady na temat: 1° genezy lessu, 2° charakteru
pedologicznego i pozycji stratygraficznej gleb kopalnych i 3° chronologii zdarzen w okresie
ostatniego zlodowacenia. Mozna w niej réwniez znalez¢ wiele cennych uwag metodolo-
gicznych i krytyke dotychczasowych osiggnied.

Artykul ma charakter syntezy opartej na bardzo bogatym i nowoczesnie opracowanym
materiale obserwacyjnym. Wszystkie uogdlnienia wynikaja ze szczegdlowej analizy 82
profiléw lessowych zawierajacych kopalne horyzonty gleb. W wigkszoéci s3 to stanowiska
nowe, odkryte i opracowane przez autora lub J. Finka. Stanowiska stare, od dawna znane
opracowano ponownie, a zastosowanie nowoczesnych metod badawczych pozwolilo na
usunigcie wielu bledéw 1 niescistosci interpretacyjnych.

Teorig eolicznej genezy lessu, mimo zastrzezen wysuwanych przez wielu autordw,
nalezy obecnie uznaé za udowodniong. Pogladu tego nie obala ani nie ogranicza fakt, ze
obok eolicznych, autochtonicznych lesséw istnieja réowniez lessy allochtoniczne, przela-
wicone, spoczywajace na wtoérnym zlozu. )

Less jest sedymentem silnie zréznicowanym facjalnie 1 dlatego istniejg trudnodci
w paralelizacji poszczegélnych jego pozioméw stratygraficznych. Te wlasciwodei wynikaja
z regionalnej zmiennosci §rodowiska geograficznego, w ktérym osadzal si¢ pyl lessowy.
Wplyw czynnikéw regionalnych zaznacza si¢ najsilniej w wahaniach skladu granulometrycz-

2Y. Guillien — Gel et dégel du sol: le mécanismes morphologiques. Information Géographique, 1949,
Y. Guillien — Cryopédologie? Périglaciaire? Ann. de Gécgr., t. 61, no 318, 1951.
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nego i mineralogicznego, zawartosci weglanu wapnia oraz zmiennosci cech strukturalnych.
Poznanie tych regionalnych réznic jest niezbedne dla wszelkich préb paralelizacji i wnioskéw
stratygraficznych. Poszczegélne poziomy lessowe mozna poréwnywaé migdzy soba tylko
w zasiegu danej facji. Tylko w ten sposéb mozna uzyskadé kryteria pozwalajgce na parale-
lizowanie facji i snucie wnioskéw stratygraficznych. Zasada ta jest wprawdzie bardzo
dobrze znana z geologii stratygraficznej, ale na ogél nie respektowana w badaniach osadéw
lessowych i dlatego jest zastluga autora, Ze wykazal koniecznos$¢ jej stosowania. Uchwycenie
réznic facjalnych w osadach lessowych jest mozliwe jednak tylko przy zastosowaniu nowo-
czesnych metod badawczych. Szczegoélnie waine sa réznice w skladzie granulometrycznym,
ktérych nie mozna poznaé ani makroskopowo, ani tez metoda szlamowania. Metoda ta
daje w wypadku lessow wyniki niedokladne i zazwyczaj bledne. Zagadnienic to jest wazne,
gdyz od skladu granulometrycznego zalezy wspélczynnik porowatosci, a wige najwazniejsza
cecha strukturalna lessu.

Bardzo szczegblowo rozpatrzy! Brandtner réwniez zagadnienie genezy i chrono-
logii gleb kopalnych rozwini¢tych na podtozu lessowym. Kazdy okres cieply, ktéry prze-
rywal proces akumulacji lessu posiadal wlasny, specyficzny zesp6l gleb. Nie moze go wige
reprezentowaé jeden typ gleby, gdyz proces glebotwoérezy byl w silniejszym jeszeze stopniu,
niz osadzanie si¢ lessu, modyfikowany przez czynniki regionalne. Trudnosci w paraleli-
zacji poszczegdlnych horyzontéw glebowych wynikaja réwniez i z tego powodu, Ze w rezul-
tacie roznicowania si¢ warunkdéw klimatycznych w ciagu tego samego okresu glebotwor-
czego zmienial si¢ charakter gleby. Zrédiem wielu blgdéw stratygraficznych jest takze
fakt zachowania si¢ wielu gleb o profilu niepelnym wskutek zniszczenia.

Na podstawie bogatego i dobrze datowanego materialu obserwacvinego oraz wnikliwej
analizy cech pedologicznych autor wyréznil na obszarze Dolnej Austrii 3 horyzonty prze-
wodnie gleb kopalnych.

Vajstarszy z nich reprezentuje gleba typu Krems. Charakteryzuje ja silnie rozwi-
nigty, intensywnie czerwony horyzont B. Procesy glebotwéreze catkowicie zniszezyly
pierwotne cechy granulometryczne i strukturalne skaly macierzystej. Taki typ gleby mogt
powstaé jedynie w $rodowisku lesnym, w warunkach klimatycznych podobnych do tych,
ktére obecnie panuja w strefie §rédziemnomorskiej. Na tej podstawie, jak réwniez z uwagi
na wystgpowanie tej gleby tylko w zasiggu gornej terasy Dunaju, autor paralelizuje jg z ostat-
nim interglacjalem. )

Dwa mlodsze poziomy glebowe nalezg juz zdecydowanie do typu gleb stepowych.
Starszy z nich, ktéry jest wlasciwie kompleksem czterech samodzielnych horyzontow gle-
bowych rozdzielonych przez lawice lessowe, tworzyl si¢ w bardzo zmiennych, umiarko-
wanie cieplych i kontynentalnych warunkach klimatycznych. Zesp6l ten nosi nazwe kom-
pleksu typu Fellabrunn. Jak wynika z przestanek pedologicznych i pozycji stratygraficznej
jest on synchroniczny z pierwszym interstadialem ostatniego zlodowacenia.

Najmlodszy, najslabiej wyksztalcony 1 najsilniej zniszczony przez wspoélczesng denu-
dacje poziom glebowy otrzymal nazwe Paudorf. Charakteryzuje go brazowawe zabarwie-
nie, niewielka ilo$¢ czesci humusowych, mala miazszosé 1 dobry stan zachowania pierwotnej
struktury lessowej. Genez¢ tego typu gleby wiaze autor z krétkotrwaly fazg klimatu umiarko-
wanego w drugim interstadiale ostatniego zlodowacenia.

Na podstawie cech pedologicznych gleb kopalnych i ich sytuacji stratygraficznej
autor wypowiada si¢ zdecydowanie za tréjdzielnoscia ostatniego zlodowacenia.

Publikacja Brandtnera stanowi cenng pozycje w literaturze dotyczacej nie tylko
zagadnien lessowych, lecz takze mlodszego plejstocenu w ogdle. Wiele wnioskéw gene-
tycznych i stratygraficznych posiada warto$é zaréwno regionalng jak i ogdlna. Wypowiedzi
autora na temat charakteru i czasu akumulacji osadéw, na ktérych rozwingla sie gleba typu
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Krems nasuwaja pewne watpliwosci. Autor uwaza, Ze natychmiast po zakoniczeniu sig
procesu akumulacji zwirdw gérnej terasy Dunaju musiala nastapié¢ faza erozji wglebnej,
gdyz tylko w ten spos6b powierzchnia terasy mogla staé si¢ na tyle sucha, aby na nicj moég!
sie osadzié less migzszosci nie mniejszej niz 1 m. Procesy te nalezy zdaniem autora umies-
ci¢ w interglacjale i to nie w poczatkowej jego fazie (str. 78). L.ogicznie wynika jednak
z tego wniosek, ze less, na ktorym rozwingla si¢ gleba typu Krems, jest osadem interglacjal-
nym. Taki wniosek bylby jednak sprzeczny z caloscia rozumowania autora oraz z przed-
stawionymi przez niego faktami. Blad dotyczy wigc albo charakteru genetycznego osadu,
albo jego chronologii. Isniejy dwie mozliwosci rozwigzania tego zagadnienia: 1° jezeli
gleba Krems powstala rzeczywiscie na podlozu lessowym, wéwcezas less nie mogl sig
osadzi¢ poézniej niz w schylkowej fazie Rissu, 2° jezeli jest to istotnie utwdr inter-
glacjalny, to nie moze on mieé charakteru osadu lessowego. Z przedstawionych mozli-
wosci bardziej prawdopodobna jest niewatpliwie druga. Autor zaznacza j3 zreszta w przy-
pisach do tekstu, w ktérych podaje, ze moze to by¢ réwniez i mul powodziowy. Recenzen-
towi wydaje sig, ze taka interpretacja jest bardziej uzasadniona.

T. Klatka

A. W. Patalejew — Morozobojnyje trieszcziny w gruntach. Priroda 1955, no 12;
s. 84—85, 3 rys.

Autor opisuje szczeliny, ktére obserwowal przez szereg lat w pylastych utworach
dyluwialnych i aluwialnych Kraju Chabarowskiego i Amurskiej oblasti, w obszarach le-

Zacych — jak to wynika z opisu — poza zasiegiem zmarzliny wicloletniej. W okresie lata
sq to szczeliny wysyehania, a w zimie — mrozowe. Szeroko$é szczelin wysychania wynosi

srednio 2—3 mm a maksymalnie 7—8 mm, glebokosé do 0,3 m, powierzchnia poligonéw
0,1—1,0 m%. Szczeliny mrozowe sa znacznie wieksze: §rednia szeroko$é 15—20 mm a maksy-
malnie do 200 mm, gleboko$¢ do 1,5—2,5 m. T'worzg one sie¢ poligonalng bardziej regu-
larng niz szczeliny wysychania. W sieci tej najczgéciej mozna wyrdznié dwa systemy linii
prawie prostopadlych — poligony maja ksztalt czworobokéw o powierzchni 4-—25 m*.
Szczeliny wystepuja corocznie w tych samych miejscach. Szczegdlnie czesto tworza sig
na dnach wkopdéw i przy fundamentach budynkéw. W niektérych przypadkach wzdluz
szczelin tworzg sig po obu stronach nabrzmienia o wzrastajgcej corocznie wysokosci. W lecie,
w miar¢ odmarzania, szczelina wypelnia si¢ pylastym osadem z resztkami roslinnymi. Przy
pomocy wkopdw stwierdzono, ze na linii szczelin wystepuja osobliwe, ,,warstwowane”’
kliny.

Nalezy zalowad, Ze opis tych interesujacych form jest bardzo lakoniczny. Szczegdl-
nym mankamentem jest brak treéct litologicznej na zalaczonym, szczegdlowym przekroju
jednej ze szczelin. Fakty podane w tej notatce potwierdzaja niektdre tezy wysuniete przez
Danitowg (1956) w pracy dotyczacej genezy 2yl gruntowych.

. Maruszczak

J.E. Prentice, P. G. Morris — Cemented screes in the Manifold Valley, North
Staffordshire. East Midland Geographer, vol. 11, 1959, s. 16—19,

W dolinic Manifold gl¢boko wcietej w wapienie karboniskie znaleziono w pieciu miej-
scach utwory typu éboulis ordonnés. Najwicksze, stabo warstwowane osady o migzszosci
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okolo 27 m znajduja si¢ na stromym, nieréwnym stoku dolinnym zbudowanym z wapieni
i tupkéw. Zawieraja one osiem lawic, na zmiane twardszych i bardziej miekkich o migz-
“szosci 0,3—2 m; upad ku dolinie wynosi okoto 30°. Warstwy twardsze maja teksture
openwork i zawieraja ostrokrawedziste okruchy wapienne o $rednicach 2—30 cm (prze-
wazaja 3—4 cm), pokryte otoczka ciemnego wapienia krystalicznego. W warstwach miegk-
kich znajduja si¢ mniejsze i mniej angularne okruchy (1—4 cm) bez otoczki, przedzielone
migkkim czerwonobrazowym ilem. Obecne stoki dolinne $cinaja skate lita i zwiezle osady
stokowe, natomiast wspolczesne piargi nie wykazujg sladéw wtérnego scementowania.

Wspétwystgpowanie kalcytu i spekanych mrozowo okruchéw wskazuje, ze osady
powstaly w warunkach peryglacjalnych, gdy zmarzlina uniemozliwiala gwattowny odplyw
wod gruntowych ku dolinie. Warstwy twarde powstawaly w rezultacie dezintegracji w okre-
sach bardzo zimnych, natomiast warstwy miekkie byly akumulowane w lagodniejszych
fazach sprzyjajacych wietrzeniu chemicznemu i powstawaniu residuum ilastego. Fawice
migkkie trudniej podlegaly procesom scementowania, poniewaz byly wzglednie nieprze-
puszczalne i zawieraly czesci ilaste oddzielajace wieksze okruchy.

Sytuacja morfologiczna osadéw pochodzacych z kongelifrakcji i brak w nich erratykéw
oraz stosunek do gliny morenowej starszego zlodowacenia lezacej na zachdéd od doliny
doprowadzily autoréw do wniosku, ze osady te powstaly w okresie mlodszego zlodowacenia
(Newer Drift) Rowniny Cheshire,

- R. S. W.

Sten Ru\dberg — Some observations concerning mass movement on slopes in Swe-
den. Geologiska Fireningens i Stockholm Fiérhandlingar, Bd. 80, H. 1, no 492, 1958;
s. 114—125, 6 rys.

Badania ruchéw mas modelujgeych stoki w klimatach umiarkowanych nie daly dotagd
zadowalajacych rezultatéw. Powodem tego jest zbyt powolny i wskutek tego trudny do
obserwacji przebieg denudacji. W ostatnich dziesigtkach lat uwaga szeregu badaczy zo-
stala skicrowana na obszary o klimacie chiodnym. Szczegélnie w warunkach klimatu
peryglacjalnego stwierdzono wyrazne przemieszczanie materiatu, ustalono powstajace
formy, badano nate¢Zenie i skutki dzialania rzeZbotwoérczego proceséw denudacyjnych.
Dokonano podobnymi metodami szeregu rejestracji ruchu mas na Spitsbergenie, Islandij,
Grenlandii, Alasce, Nowej Zelandii, na Syberii, w Alpach i w obszarach gérskich ZSRR.

Autor przeprowadzil obserwacje ruchu mas w gérach Tédrna w poélhocnej Szwecji.
W okresie 1955—57 stwierdzil przesuwanie si¢ zalozonych na stokach reperéw od 1 do 12 cm.
Repery umieszczone na roznych glebokosciach pod powierzchnig pozwolily zarejestrowad
zréznicowane ruchy mas w profilu pionowym pokrywy  stokowej. Zasadnicza jednak
tre$cig omawianej pracy jest przedstawienie wynikéw badaf tekstury pokryw stokowych.
Zastosowana przez autora metoda opiera si¢ na zalozeniu, ze dluisze osie glazéw ukladajg
si¢ zgodnie z kierunkiem dzialania sily czynnika transportujacego. Czynnikiem tym w pél«
nocnej Szwecji byt lodowiec, a po jego ustgpieniu — grawitacyjny ruch mas.

Autor wykonal pomiary orientacji diuzszej osi glazéw w ilodci co najmniej po sto
w roznych wybranych miejscach na stokach gorskich bez pokrywy roslinnej, na terenie
lasu brzozowego, iglastego, na obszarach polozonych 130 m ponizej dawnego poziomu
morza, a nastgpnie wydZwigni¢tych po ustapieniu lodowca, oraz w Szwecji srodkowej
w okolicach jeziora Viitter. Wyniki zostaly przedstawione na diagramach w ksztalcie rézy
wiatréw, z podaniem kierunku nachylen stokéw oraz kierunku ruchu lodowca w fazie
deglacjacji, wyznaczonym na podstawie pozostawionych ryséw na podlozu skalnym. Wy-



SPRAWOZDANIA Z LITERATURY 119

znaczono kierunki osi glazéw w warstwie powierzchniowej 0,25— cm 1 w warstwie glebszej
40—60 cm. Na wykresach widoczna jest zgodnos¢ orientacji glazéw w gérnych warstwach
z kierunkami nachylefi, natomiast wystepuja odchylenia w warstwach glebszych w kie-
runku przypuszczalnego ruchu lodu. Zgodnosé ta stwierdzona zostata zardwno na stokach
o wyraznych formach soliflukcyjnych, jak i w miejscach pozbawionych $ladéw morfolo-
gicznych ruchu mas. W ten sposdb, zdaniem autora, posrednio mozna stwierdzi¢ ruchy
masowe nie tylko na stokach bez rodlinnosci ale i na stokach zalesionych.

Pozostaje jednak do rozstrzygnigcia problem czy przemieszczanie mas, w ktorych
wyniku nastgpila orientacja glazéw, zachodzily w okresie postglacjalnym, czy tez zachodza
wspodlczesnie. Azeby odpowiedzieé na to pytanie i tym samym uznaé stosowang metode
za przydatng do stwierdzenia ruchéw zachodzacych wspélczesnie, zebrany material obser-
wacyjny nie wystarcza. Autor siega do argumentéw dodatkowych. Znajduje je czedciowo
w stwierdzeniu braku orientacji gtazéw w partiach wydZwignietych po ustgpieniu lodowca
oraz na obszarach pokrytych osadami eolicznymi w okolicach Mora. Oba te zdarzenia,

. tj. proces wydzwigniecia jak i w drugim przypadku — pokrycie osadami eolicznymi, nastg-
pily w okresie peryglacjalnym. Wobec tego wyzej stwierdzong zgodna ze stokiem orien-
tacje glazéw autor przypisuje ruchom pdiniejszym 1 wspbdlczesnym, zachodzacym w wa-
runkach surowego klimatu pdinocnej Szwecji.

Metoda orientacji glazow, ktorg postuzyl sie autor byla opisywana i stosowana przez
wielu badaczy, migdzy innymi Krumbeina (1938), Pettijohna (1938), Cailleux (1945),
Tricarta (1946), Lundqvista (1948), Wadella (1936), Karlstroma (1952), Kucha-
renko (1948), Sarkisjana (1949), Chabakowa (1948) i wielu innych. Jest to metoda
statystyczna wymagajaca wielu obserwacji, a wnioski sg oparte na wartosciach $rednich.
Z natury rzeczy zmienno$¢ warunkéw topograficznych, a z tym i zréznicowania lokalne
kierunké6w dzialania sily transportujacej zaciemniaja uzyskiwane obrazy. Niemniej jednak
metoda ta jest waznym narz¢dziem pracy, czesto stosowanym przez badaczy. Przydatnosé
jej zostala potwierdZona przez autora w przedstawionym opracowaniu. Pozostaje jednak

- nadal otwarty problem chronologii zachodzacych proceséw: czy sa to slady warunkéw
peryglacjalnych z okresu cofania si¢ pokrywy lodowej, czy wspdlczesne. Niezbedne sy
dalsze badania, ktére pozwola ustali¢ tempo zachodzgcych zmian i przydatno$é stosowanej
metody w réznych srodowiskach klimatycznych., Tymeczasem dla ustalenia chronologii
wydarzen, jak w przypadku opisywanym, nie uzyskujemy zupelnej pewnosci.

M. Dorywalski

C. R. Twidale — Vallon de gélivation dans le centre du Labrador. Revue de Géo-
morphologie Dynamique, 9, 1958, no 5—6; s. 84, 6 fot. ‘

Jest to notatka uzupelniajgca do artykulu o tym samym tytule, ogloszonego przez
autora w 1956 1. Artykul i notatka tworzg jedng calodé zaslugujaca na uwage ze wzgledu
na opis i probe wyjasnienia genezy malo znanych wklestych form geliwacyjnych, rozwi-
jajacych si¢ wspolczesnie na podiozu skalistym, w warunkach klimatu peryglacjalnego.

Od pélnocnego krarica az do $rodka Poélwyspu Labradorskiego przebiega prawie
poludnikowo waska grzeda Dolly Ridge. Tworza ja wychodnie prekambryjskich utworéw
osadowych i wulkanicznych zapadajacych pod katem 40° na NE, w otoczeniu granitéw
budujacych wigksza czedd polwyspu. Na strukturalnej krawedzi zachodniej Dolly Ridge

1 C. R. Twidale ~— Vallon de gélivation dans le centre du Labrador. Rev, Géomorph. Dyn., 1, 1956,
no 1—2,
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w okolicach jeziora Knob Lake autor obserwuje wyraznie weigte w podloze skaliste obsck-
wentne dolinki. Dlugosdé ich nie przekracza 90 m, przy srednicj glebokosdei 8—9 m i takiejze
dredniej szerokosci. W dolinkach krétszych stosunek szerokosei do diugosci wzrasta.
Dolinki te maja ksztalt podtuznej niszy otwartej w kierunku nizej polozonego przedpola
krawedzi, a w drugim koncu zamknictej skalng $ciang. W przekroju poprzecznym zbli-
zonym do litery V gérne odcinki zboczy sg skaliste i prawie prostopadtle, zlagodzone nastep-
nie gruzowymi osypiskami zadcielajacymi dno, przy czym stromsze sa usypiska o ekspo-
zycji poludniowej. W rzucie poziomym dolinki te sa prostolinijne. Ich profile podluine
réznia si¢ zasadniczo od profilu dolin erozyjnych. Po skalistym, prawie prostopadlym
zejdciu $ciany zamykajacej nisze spadek dna jest lagodny, przedzielony poprzecznymi
progami wychodni skalnych (obsekwencja) wynurzajacych si¢ spod materialu gruzowego.
Zawieszone uj$cia dolinek na zalamaniu profilu posiadaja charakterystyczne waty usypane
z gtazbw spi¢trzonych do wysokosei 90 em. Ksztalt tuku otwartego ku dolince, charakter
i ulozenie materialu wskazuja na pochodzenie soliflukcyjne waldéw, z ktorych material
drobny zostal nastepnie wyplukany.

Auter dokladnie analizuje warunki klimatyczne s$rodowiska, sytuacje topograficzng
i charakter geologiczny podloza. Labrador wedlug oceny Antevsa przed 9000 lat byt
jeszeze pokryty lodem (faza Mankato), a klimat panujacy obecnie ma charakter subark-
tyczny. Wystepuje tu trwala zmarzlina, nagromadzenie produtéw gelifrakeji, wypukle
stoki skaliste, terasy goliznowe i kongeliflukcja. Wykonane sondowania $niegu w maju,
kiedy jeszcze na dnie dolinek zalegaja platy, wykazaly obecnosé wolnych przestrzeni migdzy
zlodowacong dolng partia plata $nieZnego i skalnym podlozem. W odtajatej gérnej warstwie
podloza sgczy sie¢ woda, wystepuja kongeliflukcja 1 procesy kongelifrakeji. Istniejs lata,
podczas ktérych wahania kl'matyezne stwarzaja szezegdlnie kerzystre warunki dla rozwoju
proceséw peryglacjalnych.

Wystepowanie tego typu delinek autor stwierdzit jeszcze w innych okolicach Labra-
doru, jednak wsze¢dzie rozwéj ich jest uwarunkowany podlozem. Opisywane formy w po-
blizu Knob I.ake wyst¢puja na ostrym zalamaniu krawedzi zbudowanej z podatnych na
wietrzenie argilitéw. Zalozenie ich laczy si¢ réwniez widocznie z ukladem diaklaz, wzdiuz
ktérych postepuje ich rozwdj. Brak jest natomiast dolinek na odporniejszym podlozu,
np. w kwarcytach czy lupkach.

Badania genezy dolinck wykazaly brak podstaw do przyijgcia, ze sa to formy pocho-
dzenia glacjalnego. Nie mozna ich réwniez uznad za skutek erozyjnego dzialania wod
splywajgcych efemeryeznie.  Badania przeprowadzone przez E. M. Frasera ujawnily,
ze najstarsze $lady pojawienia si¢ rodlinnoséci w dolinkach nie przekraczajg 100—150 lat.

Przeprowadzone badania pozwolily autorowi wyrazié poglad, Ze sg to mlode formy
poplejstoceniskie, pochodzenia geliwacyjnego, stad autor nazywa je dolinkami geliwacyj-
nymi (vallon de gélivation). Rozwijaja si¢ one w okreslonych warunkach topograficznych,
w klimacie peryglacjalnym, na podlozu skalistym niezbyt odpornym, z diaklazami. Ostatnia
notatka sporzadzona po dodatkowych obserwacjach poglad ten utwierdza.

W literaturze spotykamy opisy wkigstych form geliwacyjnych wystepujgcych w wa-
runkach peryglacjalnych na podlozu skalistym. Boyé opisal podobne formy z Grenlandii
(1950) nazywajac je parowami geliwacyjnymi (ravin de gélivation). Wystepuja one tam
z kolei na podlozu odpornym, w kwarcytach i gnejsach i dochodza do 6 km dlugoéci. Na
pewnych odcinkach posiadaja strome zbocza i plaskie dno wymiecione z materialu zwietrze-
linowego. Rézycki podaje opisy zlebéw i nisz korazyjnych z Ziemi Torella (1957). Ko-
bayashi opisuje rozezlonkowanie zboczy gérskich i resztek powierzchni zréwnan w Alpach
Japonskich na wysoko$ci ponad 1000 m npm. wskutek powstawania wspdlczesnych
zaglebien geliwacyjnych, ktére wiaze z geneza podwdjnych grzbictéw (double ridges).
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W powyzej podanych opisach spotykamy formy do$¢ rézne. Trzeba mieé na uwadze,
Z¢ wystepuja one w odmiennych warunkach topograficznych. Nie sposéb jednak nie zau-
wazy¢ ich pokrewienstwa genetycznego. Wszystkie one wedlug opisu autoréw powstaly
po plejstocenie, zawdzigczaja swdj rozwdj geliwacji, sa modelowane przez wspolezesng
soliflukeje, zatozone sa na diaklazach i rozwijaja sic przez stopniowe ich rozszerzanie,
maja ksztalty wydluzone, przypominajace doling lub paréw. Dla dokladniejszego poznania
rzezby peryglacjalnej konieczne jest gromadzenie obserwacji i prac rejestracyjnvch. Wy-
daje sig, ze w obecnym stadium za wczesnie jest na przeprowadzenie klasyfikacji tych form.
Autor wykonal wazne i interesujace zadanie: zarejestrowal i przeprowadzil szczegélowy
analize opisywanych form znad Knob Lake na Labradorze (1956). Szkoda tylko, ze zaly-
czony do pierwszego opracowania rysunek dolinki potraktowano szkicowo i nie zaopatrzono
go w podzialke. Sze$¢ fotografii zalyczonych do notatki uzupelniajgcej (1958) znacznice
wzbogaca prace. Notatka sama jest krotka i nieomal ogranicza si¢ do potwierdzenia po-
przednich pogladéw w oparciu o obserwacje przeprowadzone po roku 1956.

M. Dorywalski

F. E. Zeuner - The Pleistocene period. Its climate, chronology and faunal succes-
sions. Hutchinson, L.ondon 1959.

Pierwsze wydanic tej cennej ksiazki zostalo wyczerpane w ciaggu niewiclu miesigey
po jej ukazaniu si¢ w 1945 r. Obecnie witamy z radodcia nowe wydanie, uzupetnione roz-
dzialem zawierajacym wyniki najnowszych badani szczegdtowej chronologii plejstocenu.

W pierwszej czesci autor zdgza do przedstawienia wzglednej chronologii plejstocenu.
W tym celu analizuje podstawy stratygraficzne wyciagajac wnioski na temat znaczenia
moren, lessu, zjawisk peryglacjalnych, kopalnych gleb i teras. W rezultacie przedstawia
wahania klimatyczne i ich efekty: a) na zlodowaconych niegdy$ obszarach Europy i Pét-
nocnej Ameryki, b) w pervglacjalnej strefie Europy i ¢) na Wyspach Brytyjskich.

Nastepny rozdzial zawiera wyjasnienie astronomicznej teorii faz glacjalnych i inter-
glacjalnych stanowigca podstawe przedstawionej przez autora absolutnej chronologii plej-
stocenu. Korelacja stratygrafii zamieszczonej w pierwszej czesci ksiazki z nastgpstwem
wahan promieniowania slonecznego umozliwia datowanie w latach zdarzen plejstocenskich
w poélnocnej strefie umiarkowanej. Dalej przedstawione sa nastepstwa zmiennych faz
klimatycznych w obszarze s$rédziemnomorskim, w érodkowej i w poludniowej Afryce
oraz na Antarktydzie. Podane sg réwniez korelacje tych faz z krzywymi radiacji letniej
dla odpowiednich szerokoéci. Nastepnie autor streszcza wyniki badad zmian poziomu
morza w plejstocenie i podkresla ich znaczenie dla chronologii bezwzglednej w skali $wia-
towej.

Na tle chronologii wzglednej i absolutnej przedstawionej dla réinych $rodowisk w okre-
slonym czasie i okreslonej przestrzeni rozwaza Zeuner rozwdj fauny wskazujac, Ze ustalona
chronologia da si¢ zastosowalé do rozwoju biologicznego.

W nowym, koficowym rozdziale znajdujg si¢ cenne dane na temat teras gérnego Renu
1 Tamizy ponizej Oxfordu oraz lessu i teras w Czechostowacii.

Nalezy wreszcie zwr6cié uwage na rozlegla bibliografig, ktéra stanowi niezmiernic
uzyteczng czgsé ksigzki. Trzeba jg polecié wszystkim powaznym badaczom czwartorzedu.

R. S W,



