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René Raynal
Rabat

SPRAWOZDANIE Z SYMPOZJUM PERYGLACJALNEGO -
W POLSCE 18—30 WRZESNIA 1958

Zjazd Komisji Geomorfologii Peryglacjalnej Miedzynarodowej Unii
Geograficznej w Polsce, w dniach od 18 do 30 wrzesnia 1958 roku wy-
kroczy! poza ramy Komisji 1 przybral charakter sympozjum. Bowiem wéréd
uczestnikéw, poza czlonkami rzeczywistymi i korespondentami Komisji,
znalazl si¢ szereg oséb znanych z prac w dziedzinie badan peryglacjalnych.

Dojscie do skutku tego zjazdu i jego powodzenie zawdzieczaé nalezy
przede wszystkim pomocy finansowej Miedzynarodowej Unii Geograficz-
nej, Polskiej Akademii Nauk i Uniwersytetu Y.édzkiego, jak réwniez wy-
dajnej pracy przygotowawczej dokonanej przez prof. Jana Dylika, prze-
wodniczgcego komisji oraz jego wspolpracownikéw.

W sypozjum uczestniczylo 14 o0séb z zagranicy reprezentujacych
12 krajéw:

Belgia: J. Alexandre

Czechostowacja: J. Sekyra

Francja: F. Taillefer

Holandia: G. C. Maarleveld

Kanada: L. E. Hamelin

Maroko: R. Raynal

Niemiecka Republika Federalna: J. Hovermann

Stany Zjednoczone: A. E. Corte, A. L. Washburn

Szwecja: G. Johnsson

Wegry: L. Kdddr

Wielka Brytania: J. Tivy, E. A. FitzPatrick

Zwiazek Radziecki: K. K. Markow

Progrem sympozjum byl bardzo obfity i obejmowal rozmaita dzia-
lalnosé, z ktérej sprawozdanie podaje nizej.

POSIEDZENIA OFICJALNE

Otwarcie sympozjum rozpoczelo sie 18 wrzesnia o godz. 10 w Instytucie
Geograficznym Uniwersytetu f.0dzkiego ozdobionym flagami wszystkich
krajéw reprezentowanych. Pan prof. Stanistaw Leszczycki, czlonek



212 RENE RAYNAL

rzeczywisty PAN 1 przewodniczgcy Polskiego Komitetu Narodowego
(Geograficznego) MUG wyglosil krétkie przeméwienie, w ktérym wy-
razil zainteresowanie Polskiej Akademii Nauk konferencjami typu naszego
sympozjum oraz podkredlit znaczne wysitki wlozone w ostatnich latach
w badania geograficzne w Polsce. Nastepnie zabral glos pan profesor
Adam Szpunar, Rektor Uniwersytetu ZI.6dzkiego witajac przybylych
uczestnikéw, ktérych wspolpraca wplywa na postep nauki i przyczynia
si¢ do dobra ludzkosci. Wreszcie pan profesor Jan Dylik, przewodniczacy
Komisji Geomorfologii Peryglacjalnej MUG po powitaniach i wyrazeniu
wdziecznoéci osobom, ktére zechcialy uswietni¢ uroczysto$é otwarcia
sympozjum, naszkicowal program przewidzianej pracy.

Wieczorem tego samego dnia uczestnicy konferencji, zebrani na her-
batce w Instytucie Geograficznym UL., mieli jedna z wielu okazji do oceny,
z jakg dbalo$cia o najdrobniejsze nawet szczegély prowadzone byly prace
organizacyjne przez wspodlpracownikéw prof. Dylika.

20 wrzesnia o godz. 19 czlonkowie zjazdu byli przyjmowani przez pana
Rektora w Uniwersytecie L.édzkim, gdzie nawigzali kontakty z wicloma
polskimi kolegami z réznych dyscyplin naukowych.

Kilka dni péZniej, 23 wrze$nia o godz. 20 uczestnicy sympozjum podczas
pobytu w Warszawie odwiedzili Instytut Geografii Polskiej Akademii
Nauk. Profesorowie S. Leszczycki, J. Kostrowicki, M. Kielczewska-
-Zaleska i S, Pietkiewicz udzielili swym kolegom z zagranicy ciekawych
informacji o funkcjonowaniu Instytutu i o organizacji badan geograficz-
nych w Polsce.

30 wrzesnia wieczorem odbylo sie oficjalne zamknigcie sympozjum,
na ktére z ramienia Instytutu Geografii PAN przybyl prof. J. Kostro-
wicki.

Wreszcie uczestnicy konferencji zostali zaproszeni na uroczystg inaugu-
racje roku akademickiego na Uniwersytecie X.6dzkim, w dniu 1 pazdziernika.

POSIEDZENIA NAUKOWE
Referaty ! wywolaly zywa wymiane pogladéw. Wyglaszane byly w na-
stepujacym porzadku:

18 wrzesnia, godz. 11 — Przewodniczacy posiedzenia L. Hamelin

A. Corte — Relationship between structure of ground patterns in
the active layer and permafrost ice crystallography

1 Publikowane w tym samym numerze Biuletynu.
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G. C. Maarleveld — Glacial deposits in the Netherlands changed
under periglacial conditions

18 wrzesnia, godz. 17 — Przewodniczacy posiedzenia A. Washburn
R. Raynal — Eboulis ordonnés au Maroc

J. Dylik — La formation dite grézes litées et sa relation dynamique

Y

aux autres formations de versant a litage rytmique

19 wrzesnia, godz. 17 — Przewodniczacy posiedzenia F. Taillefer
K. K. Markow — Erosion chimique en Antarctide

G. C. Maarleveld — Eolian Wiirm sand deposits

E. A. FitzPatrick — Some problems on periglacial phenomena in
Scotland
A. L. Washburn ~— Instrumentation for mass-wasting and patter-

ned-ground studies in Northeast Greenland

A. E. Corte — The experimental formation of sorted patterns by
differential melting of ice

POSIEDZENIA KOMISJI GEOMORFOLOGII PERYGLACJALNE]J

SPRAWOZDANIE Z DWOCH POSIEDZEN KOMISJI
POD PRZEWODNICTWEM PROF. J. DY- LIKA,
18 WRZESNIA W LODZI I 29 WRZESNIA 1958 r. W ZAKOPANEM

Obecni: prof. prof. Corte, Dylik, FitzPatrick, Hamelin, Maarle-
veld, Markow, Raynal, Washburn. Ponadto w posiedzeniu w Za-
kopanem uczestniczyl w zastgpstwie prof. Macara prof. Alexandre.

1. Reorganizacja Komisji. Projekt przedstawiony przez pro-
fesor6w Dylika i Raynala nie wywolal zastrzezenn i zdecydowano po-
wolaé czlonkéw narodowych komisji. |

Z uwagi na szeroki zakres prac nalezy w kazdym kraju zgrupowaé
zespol oséb zainteresowanych i przygotowanych do badan peryglacjal-
nych. Zadaniem Komisji powinno by¢ pobudzanie i nadawanie wlasciwego
kierunku tym pracom. Aby Komisja mogla skutecznie spelnia¢ swa role
nalezy zapewni¢ wspélprace jak najszerszego grona specjalistéw takze
tych, ktérzy nie wchodza w sklad oficjalnej grupy desygnowanej przez
Migdzynarodowg Unie¢ Geograficzng. Czlonkowie Komisji przesla do
sekretariatu nazwiska kolegéw, ktérych proponujg na cztonkéw komitetéw
narodowych. Po zatwierdzeniu wyboru przewodniczacy przesle oficjalne
nominacje. W krajach, w ktérych pracuje liczniejsza grupa specjalistéw
mozna stworzy¢ komitet badan peryglacjalnych, lub podkomisj¢ regio-
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nalng albo tez podkomisj¢ narodows geomorfologii peryglacjalnej. Pro-
fesorowie Dylik, Markow, Raynal 1 Washburn zaproponowali kilka
0s6b do wspdlpracy. Jednym z najpilniejszych zadan grup regionalnych
bedzie przygotowanie mapy peryglacjalnej swiata.

2. Krytyka projektu programu. Program pracy byl rozestany
w roku 1957 (komunikat nr 1) i opublikowany w nr 6 Biuletynu Perygla-
cjalnego. Dyskusja podczas posiedzenia miala doprowadzi¢ do wyrobienia
zgodnego pogladu na temat stopnia pilnosci i ogdlnego kierunku badan.
Najwicksze potrzeby stwierdzono w zakresie sedymentacji, a nastepnie
genezy form i struktur peryglacjalnych. Tu przede wszystkim nalezy
skierowaé wysitki badawcze. Zdaniem prof. Corte prace nalezy podzielié
na trzy dzialy: eksperymentéw, form kopalnych i form wspolczesnych.
Jednak zgodnie z przyjeta jednoglo$nie wypowiedzig prof. Markowa
nie trzeba powolywaé¢ w tym celu podkomisji, poniewaz rozbilyby .one
jednosé komisji MUG. Mozliwa jest natomiast specjalizacja w ramach
podkomisji regionalnych czy narodowych wszedzie tam, gdzie czlonko-
wie Komisji skupiaja wokét siebie dostatecznie liczny i przygotowany
personel. Ponadto niektérzy koledzy zostali zobowigzani do skoncentro-
wania swych wysitkéw badawczych w okreslonych kierunkach: i tak sposréd
obecnych profesorowie Corte i Washburn bedg kladli szczegdiny nacisk
na prace dos$wiadczalne.

Druga sprawg zasadnicza jest terminologia. Zgodnie z propozycja
prof. Markowa zespoly poszczegélnych krajéw powinny si¢ zajaé spo-
rzgdzaniem spisOéw termindw wraz z ich szczegblowa definicja. Prof. Ha-
melin zaproponowal nawigzanie kontaktéw z komitetem terminologicz-
nym INQUA. Wspdlpraca precyzowalaby sie w miare zwickszania ilosci
terminéw nadsylanych do sekretariatu naszej Komisji. Prof. Washburn
" przypomnial o istnieniu w Stanach Zjednoczonych specjalnych publikacji
dotyczgeych terminologii geologicznej, z ktérych mozna by wybraé odpo-
wiednie terminy, zwlaszcza z geomorfologii peryglacjalnej 1 przekazaé
je kolegom, nie czekajac na ewentualne utworzenie komitetow narodowych
lub regionalnych. '

Trzeci punkt programu, na ktéry polozono duzy nacisk dotyczyl stre-
fowego rozmieszczenia form peryglacjalnych. Dotychczas w badaniach
réznych dziedzin klimatycznych zwracano uwage jedynie na istnienie
pewnych powszechnych i podstawowych form, takich jak ziemie poligo-
nalne, pasy kamienne czy struktury soliflukcyjne, nie wyjasniajac w jakim
stopniu s3 to formy jakosciowo identyczne. A przeciez na powstanie zes-
poléw pojedynczych form wplywaja najréZniejsze powigzania elementdw
lokalnych i one wiadnie okreélaja cechy charakterystyczne rézaych typéw
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klimatu peryglacjalnego. Byloby wiec rzecza niezwykle interesujacg prze-
$ledzenie w aspekcie regionalnym form lub zespoléw form na tle okolicz-
noséci towarzyszacych ich rozwojowi.

W kodicu prof. Raynal podkreslit konieczno$é wzmozenia intensywnoéci
przy opracowywaniu notatek bibliograficznych. W latach 1957 i 1958
zadania podjete przez poprzednia Komisje byly kontynuowane dzigki
wspolpracy niektérych naszych kolegéw. Jednak opracowania te nadesziy
zaledwie z kilku krajéw. Notatki maja na celu sygnalizowanie studiéw
najnowszych i powinny dotyczyé na przyklad obszaréw posiadajacych
obfita bibliografie z ostatnich 5 lat.

3. Konferencje w latach 1959—1960. Prof. Dylik sadzi, ze
wskazane byloby organizowanie w miare mozliwosci konferencji‘ regio-
nalnych, w ktérych uczestniczyliby nie tylko czlonkowie Komisji, lecz
takze wspodlpracujace z nimi zespoly specjalistéw. Powinno to by¢ jednym
z zadani regionalnych czy narodowych komitetéw. Takie zespoly przy-
czynilyby sie¢ do rozwoju badan nie tylko w granicach wlasnego pafistwa,
ale réwniez na wigkszych obszarach, np. w grupach krajéw o podobnej
problematyce geomorfologicznej. W ten sposéb prace stanowigce przed-
miot zainteresowania Komisji moglyby by¢ ozywione nawet tam, gdzie
dotychczas nie zostaly jeszcze podjete.

Prof. Markow zawiadomil o przewidywanym w pazdzierniku 1958 roku
zebraniu specjalistéw radzieckich w Moskwie, ktére moze mieé charakter
konferencji regionalnej. Najblizszy ogdlny zjazd Komisji projektowany
jest na pazdziernik 1959 roku w Maroku. Prof. Raynal spodziewa sig
od réznych instytucji naukowych pomocy finansowej, jednak w rozmiarach
bardziej ograniczonych niz subwencje uzyskane w Polsce na zjazd w 1958
roku. Przy okazji pp. FitzPatrick 1 Hamelin stwierdzili, Zze w przy-
padku organizowania tego rodzaju konferencji w ich krajach mieliby do
dyspozycji bez watpienia wigcej dobrej woli zainteresowanych kolegdw,
anizeli $rodkéw finansowych.

4. Mapa peryglacjalna ma byé dowodem efektywnosci prac Ko-
misji. Wedlug prof. Corte w pewnych krajach, mimo, ze badania pery-
glacjalne sa zaawansowane, nie jest jeszcze mozliwe opracowanie mapy
ogdlnej. Zdaniem profesoréw Markowa i Raynala mozliwosci przed-
stawienia kartograficznego zalezg od doboru skali. Mapy w duzej podzial-
ce mogg by¢ wykonane dla obszaréw lepiej zbadanych, natomiast wydanie
w skali malej moze objaé strefy rozleglejsze. Stuszniej bedzie podjal te
ostatnia probe, ktéra pozwoli na stworzenie ogdlnego obrazu, chotby
nawet taka mapa musiala zawieral jeszcze biale plamy. Profesorowie
Hamelin i Washburn jako sprawe najpilniejsza widza uzgodnienie
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oznaczeni graficznych. Prof. Dylik obawiajac si¢ formalizmu sugeruje
pozostawienie swobody w tym zakresie. W praktyce i tak wigkszosé ko-
legéw bedzie sklonna stosowaé dla podstawowych faktéw oznaczenia
podobne. Reszte, ktdra bedzie wynikala z problematyki szczegdlowej,
wlasciwej kazdemu krajowi, nalezy pozostawié do okreslenia komitetom
regionalnym lub narodowym powolanym do redakcji map. Zdaniem
prof. Markowa rezultaty pierwszych ukoriczonych prac powinny byé
zaprezentowane na konferencji w Maroku.

Ostatecznie Komisja zdecydowala umieszczenie tego punktu w po-
rzadku dziennym posiedzenia roboczego w pazdzierniku 1959 roku.

5. Przygotowania do Kongresu w Stockholmie. Komisja
Geomorfologii Peryglacjalnej przedstawi Kongresowi w roku 1960 trzy
serie prac: :

1. mape peryglacjalng $wiata, choéby niekompletna. Réwnoczesnie
przewiduje si¢ przedstawienie przykladéw map regionalnych w duzej po-
dzialce. Materialy do mapy $wiata zbierze przewodniczacy Komisji;

2. sprawozdanie z realizacji programu. Niezbedna do tego dokumen-
tacja bedzie we wlasciwym czasie przestana przez czlonkéw do sekretarza
Komisji;

3. referaty, ktére bedg dotyczyly wylacznie zagadnied ogélnych. Zgod-
nie z propozycjg prof. Markowa kaidy kraj méglby poswieci¢ jeden
lub kilka referatéw cechom szczegdlnie charakterystycznym dla wlasnego
obszaru: np. wspélczesnym klinom zmarzlinowym, grézes litées itd.

Na zakoniczenie posiedzenia w Zakopanem pp. Corte i FitzPatrick
wyrazili wdzieczno$é prof. Dylikowi, p. Dylikowej i wspélpracownikom
za wspaniale zorganizowanie sympozjum w Polsce, przygotowane z duzym
wkladem pracy i realizowane codziennie z ogromna starannoscig. Zalety
organizacyjne podkreslal mily i serdeczny nastrdj towarzyszacy obradom
i wycieczce. Do wyrazéw uznania przylaczyli sie wszyscy uczestnicy, co
sekretarz Komisji z przyjemnoscia umieszcza w sprawozdaniu.

WYCIECZKI

Wyjazdy w teren w okolice Y.odzi i 10 dniowa wycieczka dostarczyly
uczestnikom zjazdu okazji do poznania gléwnych cech peryglacjalnych
Polski. Z Yodzi do Torunia, na wybrzeze Baltyku, nast¢pnie do War-
szawy, Lublina, Sandomierza, na Lysa Goére, do Krakowa i Zakopanego,
a stad z powrotem do Y.odzi droga wytyczona byla przez 40 zbadanych
odkrywek, profiléw i wycinkéw krajobrazu peryglacjalnego. Z wielu
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faktéw, ktére zwracaly uwage uczestnikéw szczegélnie zapamietamy liczne
kliny zmarzlinowe (Chodecz, Pogorzel, Tarzymiechy), powigzania efek-
téw kongeliflukcji i sptukiwania w profilach stokowych (Wilanéw, Rudunki,
okolice Lublina, Lipowe), grézes litées (Klemencice), gleby kopalne (Par-
koszowice, Topola, Zurawica), goloborze (Lysa Géra), wydmy (Witéw),
formy glacjalne przeobrazone w $rodowisku peryglacjalnym, a zwlaszcza
$§lady eolizacji (Daszyna, Jedrzejow).

Ttumaczyla H. Klatkowa



Gerard C. Maarleveld *
Wageningen

PERYGLACJALNE PRZEOBRAZENIE
UTWOROW GLACJALNYCH W HOLANDII

W Holandii wystepuje tylko jedna glina morenowa. W pdélnocnej
czesci kraju glina lezy migdzy morskimi utworami interglacjalnymi, z kt6-
rych dolne pochodzg z interglacjalu Mindel—Riss, gdérne zas nalezg do
interglacjalu Riss—Wirm. Na tej podstawie przyjmuje si¢, Ze obszar
Holandii podlegal bezposredniemu zlodowaceniu tylko w czasie Rissu.
W konsekwencji, tego samego wieku sg wszystkie glacjalne formy rzesby,
jak réwniny moreny dennej, moreny spietrzone, ozy, drumliny, sandry,
kemy i terasy kemowe.

Istniejg poglady, ze nasuniecie lodowca na obszar Holandii bylo po-
przedzone przez jaki$ interstadial Rissu (Brouwer 1948) i jest starsze
od stadium Warty. Dlatego przyjmuje sig, Ze to nasuni¢cie odpowiada
stadialowi Riesu, ktory jest znany jako stadium Drenthe (por. podzial
Rissu: Liittig 1958; Woldstedt 1954). W stadium tym mozna wyréznié
co najmniej 5 faz postojowych (Maarleveld 1953; Wiggers 1955).
Nie wiadomo jednak nic o czasie ich trwania, poza tym, ze potozenie czola
lodowca bylo wtedy bardzo zmienne.

Pod koniec Rissu i w Wiirmie utwory stadium Drenthe byly naraZone
na silng denudacje peryglacjalng. O rozmiarach tej denudacji w Wiirmie
mozemy s3dzi¢ na podstawie wystepowania w wielu miejscach utworéw
spoczywajacych na interglacjale Riss—Wiirm. Ponizej przedstawimy za-
gadnienie datowania denudacji peryglacjalnej.

Na pierwsze miejsce wysuwa si¢ zagadnienie przeobrazen w rzeZbie
moreny dennej w péinocnej Holandii (fig. 1). Réwninny krajobraz mo-
renowy urozmaicajg doliny, ktérych zalozenie nalezy odnies¢ do Rissu
(Edelman i Maarleveld 1958). Wystepujg réwniez na tym obszarze
liczne jeziorka, ktére przynajmniej cze$ciowo powstaly w Wiirmie. Wkra-
czajgcy na obszar Holandii lodowiec zastal krajobraz réwninny.

W wielu miejscach glina morenowa jest silnie zdenudowana. Za jej
residuum uwaza si¢ tzw. piaski zwalowe (boulder sand), ktérych migzszosé

* Geolog w Holenderskim Instytucie Gleboznawczym w Wageningen.
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wynosi 60—100 cm (Veenenbos 1954). Piaski te zawieraja czesci ilaste,
zwir i kamienie. W o$rodku naukowym w Wageningen uwazano czgsto,
ze s3 to piaski wiirmskie. Prawdopodobnie podczas interglacjalu Riss—
—Wiirm glina morenowa podlegala glebokiemu wietrzeniu. Slady wie-
trzenia tego okresu znajdowano w profilach glebowych, w postaci tzw. czer-
wonozolte] gleby bielicowej (sprawozdanie pisemne B. van Heuveln),
ktéra wskazuje na klimat cieplejszy od wspélczesnego. Gleboko zwietrzata
glina zostala silnie zdenudowana w peryglacjalnych warunkach Wirmu.
Za przyjeciem takiej koncepcji przemawia wysoki procent piaskéw pokry-
wowych 1, ktére wystepuja w piaskach zwalowych.

Niedawno opublikowane dane uzyskane z glebokich wiercen informujg
o lokalnym wystepowaniu piaskéw zwalowych pod utworami interglacjatu
Riss—Wiirm. Nie stwierdzono natomiast, aby piaski lezaly na osadach
interglacjalnych (Vensink 1958). Na uwage zasluguje fakt, Ze we wspom-
nianych wierceniach piaski zwalowe majg bardzo malg migzszo$é, bo tylko
10—26 cm; natomiast w innych stanowiskach ich migzszo$¢ wynosi od
60 do 100 cm (Veenenbos 1954).

Obliczano zawarto$é kamieni o $rednicy powyzej 5 cm w glinie zwalowej
i w piaskach. Okazalo si¢, ze w 1 m? gliny znajduje si¢ 25 kamieni (de
Waard 1947), a w piaskach zwalowych w odkrywkach kolo Vollenhove
i Havelte (fig. 1) na 1 m?® przypada okolo 100 kamieni. Na podstawie
zawartosci kamieni mozna przyjaé, ze 1 m3 piaskéw odpowiada 4 m? gliny.

Przyjmujac $rednia migzszos¢ 20 cm dla piaskéw zwatowych z Rissu,
a 80 cm dla calego utworu, otrzymamy 60 cm migzszosci piaskéw, czyli
iloé¢ 6/8 X 4 m® =3 m? gliny morenowej, ktéra zostala zdenudowana
w peryglacjalnych warunkach w Wiirmie. Sadzimy, ze gléwng role w pro-
cesie denudacji odegralo intensywne splukiwanie wéd roztopowych, ktére
dzialaly na gleboko zwietrzalej w interglacjale Riss—Wiirm powierzchni
gliny zwalowej. '

Ostatnio rozpoznane w péinocnej Holandii drumliny (fig. 2) majg
jadro zbudowane z bardzo tlustej gliny ceramicznej, ktdrej geneza nie jest
jeszcze dostatecznie jasna. Gérna glina morenowa zawiera domieszke
gliny z podloza i dlatego jej tekstura jest bardziej spoista niz normalnie
(tabl. I). W wielu miejscach gl'na ceramiczna ukazuje si¢ na powierzchni.
Zwarta tekstura materialu — zaréwno gliny ceramicznej jak i gliny more-
nowej — jest cechg, na podstawie ktérej mozna okresli¢ wiek form na Riss,
pomimo wiirmskiej denudacji peryglacjalnej.

1 Eoliczne piaski pokrywowe sa wieku wiirmskiego. Domieszke piaskéw pokrywo-
wych w piaskach zwalowych wyjasnia si¢ zmiennym nakladaniem si¢ proceséw eolicznych
i soliflukcyjnych (por. s. 251 w tym nr Biuletynu Peryglacjalnego).
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Tablica 1
Granulometria gliny ceramicznej i morenowej
| l —105 | 210— | 420—
Materiat Miejscowosé | 0—16 16—50 ' 50—10s —210 —420 —850 >850
poH A u M u u
glina cerami-
czna Winschoten ! 98,5 2,0 — — — — —
glina more-
nowa Winschoten ! 64,0 5,7 14,0 13,0 3,0 0,6 0,1
glina more- Holandia
nowa (170 prébek)? 23,5 8,5 14,7 29,0 16,8 5,4 2,2

1 Wg ustnej informacji de Smeta.
2Wg de Riddera i Wiggersa (1956).

Inne formy glacjalne, jak kemy i ozy nie zostaly réwniez zniszczone
przez denudacyjne procesy w Wiirmie. Formy te zbudowane s3 z piasku
i Zwiru z przewagg grubszego materialu przy powierzchni (Maarleveld
1956). Na tej podstawie mozna sadzié, ze gruby material zahamowal
dalsza denudacje form, z ktérych zostala usunieta czes¢ zbudowana z ma-
terialu o frakcji drobne;j.

Najwigkszymi formami glacjalnymi w Holandii s3 moreny spigtrzone
(fig. 3). Szetoko$¢ ich wynosi najczesciej 4 km, lecz czasem przekracza
10 km. Wysokosci moren sa rézne. Maksymalne wyniesienie najwigkszych
moren osiaga prawie 200 m, liczac od podstawy przykrytej po okresie
zlodowacenia Riss (fig. 5). Dla mniejszych moren mozna przyjaé wysokosci
rzedu 100 m. Bardzo rozlegle doliny zostaly zasypane juz w Rissie, a w wigk-
szym stopniu w interglacjale Eemskim (fig. 5). Pod koniec interglacjatu
roznice wysokosci zostaly juz czesciowo zmniejszone i wynosily w naj-
wiekszych morenach okolo 100 m, a w formach mniejszych okolo 60 m
(Burck 1949). Dlatego na poczatku Wiirmu rzezba byla juz mniej zréz-
nicowana niz w Rissie, lecz réznice byly jeszcze dostatecznie duze, aby
procesy denudacyjne mogly dziala¢ intensywnie.

Wedlug dawniejszych pogladéw uwazano, ze moreny spigtrzone byly
w Rissie duzo wyzsze niz obecnie. Poglad taki nie jest zupelnie Scisly.
Morena spigtrzona dzieli si¢ na 3 czesci, dwa strome stoki (bardziej stromy
od strony czola lodowca) i prawie réwng $rodkowa cze$é wyniesiona. Na
tej plaskiej powierzchni znajdujg si¢ obecnie resztki pokrywy gliny moreno-
wej, ktére $wiadcza, ze w tych miejscach morena posiada mniej wigcej
pierwotng wysoko$é. Denudacja bowiem przebiegala najzywiej na obrze-
Zeniu moren spietrzonych (Dylik 1952) i tam przede wszystkim powstawaty
liczne doliny.
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Nie wszystkie doliny sg wieku wiirmskiego. Znane s3 formy obecnie
lejkowate, ktére istnialy juz w Rissie (Edelman i Maarleveld 1958),
a w Wirmie podlegaly dalszemu rozwojowi. Dowodzg tego potezne stozki
aluwialne spoczywajgce na utworach interglacjalu Riss—Wiirm (fig. 4).
Obok soliflukcji szczegélnie wielkim czynnikiem byly wody roztopowe.
Mozna o tym wnosi¢ z budowy stozkéw, w ktérych wystepuja piaski krzy-
zowo warstwowane. Nalezy je wobec tego zaliczy¢ do tzw. osadéw niweo-
-fluwiatylnych (van der Hammen i Maarleveld 1952).

W morenach spietrzonych podlegaly denudacji przede wszystkim
utwory drobnopiaszczyste. Dlatego tez jak wynika ze szczegélowych
badari wyzsze czesci moren sg zbudowane z materiatu grubszego, jak zwir,
lub bogatego w kamienie. Natomiast dolne partie moren, w ktérych sg
rozwinigte doliny, skladajg si¢ z materialu drobnopiaszczystego (Schel-
ling 1953).

Trudno jest okresli¢ ilo§¢ materialu zdenudowanego. Gléwne, a by¢
moze najwieksze rozciecie moren w Holandii mozna odnies$é¢ nie do Wiirmu,
lecz do zlodowacenia Riss, w ktérym decydujaca role nalezy przypisaé
erozji wéd z topniejacego lodowca. Nie zmienia to jednak faktu, ze formy
glacjalne zostaly znacznie zdenudowane po interglacjale Riss—Wiirm
(fig. 5). Denudacja odbywala sic w warunkach peryglacjalnych, a gléw-
nym czynnikiem byly wtedy wody roztopowe.

W “$wietle wspodlczesnej wiedzy o zmianach risskiego krajobrazu gla-
cjalnego w Holandii mozemy slusznie méwié o doniostodci denudacji
wirmskiej. Zmiany te sg jednak takiego rzedu, Zze w wielu wypadkach
pierwotne formy sa jeszcze wyrazne. Ponadto mozna stwierdzi¢, ze denu-
dacja miala charakter selektywny, poniewaz utwory zawierajace material
bardzo spoisty lub bardzo gruby zostaly przynajmniej cze$ciowo zachowane.
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EBOULIS ORDONNES W MAROKU

Osady stokowe typu éboulis ordonnés sa w chwili obecnej przedmiotem
badait w wielu krajach lezacych w réinych strefach klimatycznych. Sg
to utwory kamieniste, w ktérych poszczegélne czasteczki ukladajg sie
w sposéb o wiele regularniejszy, niz w osadach stokowych zwyklych lub
grawitacyjnych. W wypadku formacji, o ktérych autor ma zamiar méwi,
wystepowanie powyzej nich gzymsu skalnego, ktéry je zasila, nie stanowi
warunku koniecznego. Rozmiary éboulis ordonnés w gérach péinocno-
-afrykariskich i miejsce zajmowane przez nie w morfologii obszaréw zim-
nych i suchych na potudnie od Morza Srédziemnego, czynig z nich nie-
zwykle interesujacy przedmiot studiéw. Na tych wlasnie obszarach w szcze-
gélnosci charakter opisywanych utworéw zaznacza si¢ z najwyisza wyra-
.zistodcia, a ich geneze mozna wyjasni¢ stosunkowo latwo.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE EBOULIS ORDONNES

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Na wstepie trzeba stwierdzié, ze wsréd formacji éboulis ordonnés obser-
wowanych w Maroku, najrozleglejsze i najbardziej charakterystyczne
znajduja sie w odleglosci 200 km od Atlantyku (fig. 1). W pasmie Rif,
idac od zachodu, napotyka si¢ je tylko w okolicy Targuist i w strefie po-
wyzej 1000 m. Podobne utwory kamieniste wyscielajg stoki najwyzszych
masywéw wschodniej czesci Srodkowego Atlasu (Bou Iblane i Bou Na-
ceur): rozpostarte w postaci jednolitego plaszcza w strefie powyzej 1500—
—1600 m na stokach o ekspozycji péinocnej, lokalnie wystepuja jednak
réwniez na stokach wystawionych na potudnie lub poludniowy wschéd.
Wielkie antykliny $rodkowej czeéci Sredniego Atlasu (Tichchoukt) po-
siadaja pokrywe éboulis ordomnés poczynajgc od 1450 m. Eboulis ordonnés
spotykane w poludniowo-zachodniej czesci tego pasma powyzej 1600 m

Biuletyn — 15
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(rejon Kebbab w pietrze Quercus suber) s3 mniej regularne i mniej cha-
rakterystyczne. Nieco dalej na poludnie spotykamy éboulis ordonnés w oko-
licy Ayachi (wschodnia czes¢ Wysokiego Atlasu), gdzie zascielajg rozlegle
powierzchnie stokéw powyzej 2000 m.

Lista przykladéw dotyczacych wylacznie terytorium marokarskiego
jest daleka od wyczerpania. Eboulis ordonnés, ktore mozna zaobserwowad
w innych okolicach tego kraju, sg jednak zwigzane z formami odosobnio-
nymi i czesto niezbyt wyrazistymi. Na wysokosci 700 m na pdinocnych
zboczach masywu Beni Snassen wystepuja osady, ktére prawdopodobnie
nalezy uznaé¢ za utwér peryglacjalny, zwlaszcza ze zawieraja znaczng ilosé
materialu osadzonego przez soliflukcje. Na tej samej wysokosci w jurajskiej
pokrywie starego masywu Tazeka (na pélnoc od Sredniego Atlasu) na
stromych stokach wapienne plyty stercza spod serii kamienistej, ktdra
na podstawie cech strukturalnych i wielkosci materiatu nalezy uznaé za
utwér posredni pomiedzy éboulis ordonnés a osuwiskiem grawitacyjnym.
Wreszcie, na zboczach wschodniej cz¢§ci Wysokiego Atlasu opadajacej
ku Saharze, na wysokosci 1000 m, stoki doliny Ziz s3 wyslane osadami
zawierajagcymi bloki skalne tkwigce bezladnie w masie materialu o bardzo
drobnej frakcji. Przekroje ukazujg tam niekiedy slady segregacji materialu
1 bardziej regularne, zgodne ze stokiem uloZenie czgstek; w catosci jednak
trzeba te osady zwigza¢ raczej ze splywem masy blotnistej zwigzanym
z pluwialami czwartorzedowymi; podloze skalne sprzyjalo tym procesom
dzigki wystepowaniu naprzemian plastycznych tawic marglu i wapiennych

plytek.

OSADY
Sklad materialu

Eboulis ordonnés obejmuja zasadniczo glaziki plaskie i ostrokrawe-
dziste o rozmiarach zaleznych od rodzaju skaly podloza i od miejsca wyste-
powania; na powierzchniach glazikéw spotyka si¢ Zlobki podobne do tych,
ktére powstajg wskutek dzialania mrozu. Otaczajgca glaziki masa o bardzo
drobnej frakcji zajmuje tu o wiele mniej miejsca, niz w osadach solifluk-
cyjnych; zupelny jej brak nalezy jednak do faktéw wyjgtkowych. Miejsce
drobnego materialu zajmuja soczewki lub ciggle poziomy zwirkéw; roz-
miary czgstek wahajg si¢ od 2 do 3 cm (wedlug dluzszej osi), gdy sg one
zasilane przez skaly podatne na wietrzenie mrozowe, takie jak np. zbite
wapienie jurajskie strefy Atlasu (fot. 1).
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Ulozenie materialu

Wszystkie wymienione rodzaje materialu: glaziki, zwirki i utwory
o bardzo drobnej frakcji ukladajg si¢ seriami przypominajgcymi warstwy
réwnolegle do stoku. Miejscami tego rodzaju ulozenie ulega licznym za-
kléceniom; sg to przede wszystkim kieszeniowate wkladki, soczewki ma-
terialu heterogenicznego lub festonowate wygiecia niektérych pozioméw.
W zakresie bardziej szczegSlowych cech uloZenia materialu mozna stwier-
dzi¢, ze glaziki leza plasko, to znaczy ich najwigksza plaszczyzna (Lil)
jest uloZona zgodnie ze stokiem, Nachylenie stoku we wszystkich przy-
kladach obserwowanych w Maroku przekracza 10° (fot. 2 1 3).

Calkowita migzszo$¢ opisywanych utworéw osigga najcze$ciej wartosci
rzedu kilku metréw, rzadko kiedy przekracza 20 m.

Segregacja

Wielkos$¢ czastek jest zwigzana z poszczegdélnymi poziomami widocz-
nymi na przekroju; wielko$¢ czastek si¢ nie zmienia tak jak to ma miejsce
na calej dlugosci stoku od gzymsu skalnego do podnéza w wypadku osu-
wisk grawitacyjnych. W calym zespole lawic tworzacych jeden poziom,
wielkoéé glazikéw pozostaje stosunkowo jednolita nawet na do$é znacznych
przestrzeniach; rozmiary czastek wykazujg nieznaczng tendencje do zmniej-
szania si¢ stopniowo od géry ku dolowi stoku.

Najwyzszy stopienn segregacji wykazuja serie zwirkéw, ktére wygladaja
jak przesiane przez sito. Najslabszy stopieri posortowania wykazujg po-
ziomy zawierajace bloki duzych rozmiaréw wmieszane w kieszenie i so-
czewki mulkéw i zwirkdw. '

KRAJOBRAZ

Eboulis ordonnés okredlajg rozwdj stoku o profilu prostym, przy czym
bardzo regularna lini¢ prostz mozna obserwowaé niekiedy na przestrzeni
kilku kilometréw (fot. 4 1 5). W niektérych jednak wypadkach u podnéza
tego prostolinijnego stoku zaznacza si¢ lekka wypuklodé, ktéra obejmuje
niekiedy trzecig cze$¢ stoku. Dna dolin, do$¢ waskie przypominajg ksztalt
litery V. Poréwnanie z krajobrazem soliflukcyjnym pozwala na ujawnienis
zasadniczych réznic, poniewaz nie znajdujemy tutaj ani profiléw wkleslo-
-wypuklych ani szerokich den nieckowatych dolinek (fot. 6). FEboulis
ordonnés w Maroku, przewaznie kopalne, rzadko kiedy pozostajg nie na-
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ruszone; obserwowany krajobraz jest raczej szeregiem $wiadkéw prze-
ksztalcanych przez réznorodne procesy czynne wspodlczesnie.

Eboulis ordonnés jako formacje gérskie zajmujg pod wzgledem wyso-
kosci pietro posrednie pomiedzy pasami kamiennymi a glacis piedmonto-
wymi lub aluwialnymi. Przejécie zaréwno w jedng jak i w drugg strone
jest czesto nieuchwytne, co prowadzi do rozwoju typéw w réznym stopniu
zlozonych. Ten porzadek rzeczy ulega skomplikowaniu dzigki temu, Ze
pasy kamienne obserwowane w wysokich gérach s3 w Maroku formami
wspolczesnymi, gdy tymczasem éboulis ordonnés i glacis stanowia dziedzictwo
po wilgotniejszych okresach klimatycznych. Istnieje jednak na zboczu
g6r dokladnie okreSlony pas, w ktérym éboulis ordonnés rozwijaja si¢ 1 obec-
nie; strefa ta lezy bezpodrednio ponizej typowych paséw kamiennych.
Tak si¢ przedstawia sytuacja we wschodniej cze$ci Wysokiego Atlasu
w strefie pomiedzy 2500 a 2900 m; retusz dokonywany w poszczegdlnych
porach roku przez procesy morfogenetyczne przyczynia si¢ tutaj do
zachowania éboulis ordonnés, do wykoriczenia ich pierwotnej formy i struk-
tury. Nizej natomiast procesy te zdazaja do ich zdegradowania, a nawet
do zupelnego zniszczenia.

GENEZA

METODY BADAN

Do badan éboulis ordonnés w Maroku zastosowano réwnoczesnie kilka
metod; wyniki poszczegélnych analiz uzupelniaja si¢ wzajemnie.

Obserwacje terenowe w pigtrze czynnych
éboulis ordonnés

Aby znalezé éboulis ordonnés rozwijajace si¢ we wspélczesnych warun-
kach klimatycznych we wszystkich pasmach gérskich Maroka, trzeba sie
wznie$¢ powyzej granicy lasu (2200—2400 m w Srednim i Wysokim Atlasie).
Pas o rozcigglosci pionowej okolo 400 m otrzymuje regularnie w ciggu
zimy obfite opady $niezne; z powodu jednak powtarzajgcego si¢ naprze-
mian topnienia w ciggu dnia i nocnego zamarzania nie utrzymuje si¢ tu
ciggla pokrywa $niezna. Na wiosne splukiwanie staje si¢ bardziej gwal-
towne a réwnoczesnie zmniejsza si¢ intensywno$é geliwacji. Mozna wigc
stwierdzi¢, ze kopalne osady soliflukcji ulegaja przeksztalceniu dzigki
wyplukiwaniu z nich materialu drobnego i wedréwce ku dolowi poszcze-
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gélnych glazikéw; réwnoczeénie zjawia si¢ nowy material dostarczony
przez wspolczesne wietrzenie mrozowe. Lato i jesiefi sg praktycznie okre-
sami zastoju z morfologicznego punktu widzenia. Zasadnicza réznica
w stosunku do strefy paséw kamiennych polega na tym, Ze znaczniejsza
cze$¢ wody pochodzicej z opadéw odplywa w ciggu nastepnych dni, czy
tygodni w atmosferze zupelnie suche;.

W ten sposéb ujawniajg si¢ dwa zasadnicze czynniki: z jednej strony
mroéz, ktéry kruszy dang skale lub uprzednie osady zwietrzelinowe, a z dru-
giej splukiwanie, ktére dokonuje przemieszczania i segregacji poszcze-
gélnych elementéw zaleznie od intensywnodci procesu.

Morfometria glazikéw

Czastki wigksze nalezgce do éboulis ordonnés sa czesto stosunkowo plas-
kie. Cecha ta ma szczegélniejsze znaczenie w wypadku twardych wapieni
liasowych, ktére tworza zrab faldéw Atlasu (wskazniki: 1,8—2,5; dla
Bou Naceur, stok poludniowy — 1,9). Ponadto praktycznie nie stwier-
dzono $ladéw zaokraglenia (wskazniki rzedu 70—80; dla Bou Naceur,
stok poludniowy — 72). Silne splaszczenie przy réwnoczesnym braku
$ladéw zaokraglenia w wypadku wapieni okresla bardzo dobrze przeksztal-
canie w warunkach peryglacjalnych.

Rozwazania z zakresu morfologii dynamicznej

Stwierdziliémy powyzej roznice ksztaltu dolin posiadajacych pokrywy
éboulis ordonnés i dolin soliflukcyjnych. Eboulis ordonnés wyrézniajg sie
mniejszg akumulacja na stokach i na dnach dolinnych. Ponadto terasy
wyzlobione w pokrywach éboulis ordonnés maja niewielkg miazszoéé i nie-
wielkg réwniez szerokosé. Strumien bez trudnosci rozcina i niszczy te
formacje, na ogdl kopalne. Natomiast dolinki soliflukcyjne w wielu wy-
padkach rozwijaja si¢ obecnie na lgkach i posiadajg dna o guzowatej po-
wierzchni, przepelnione wodg letnie pastwiska lub almou Berberéw. Za-
pamietajmy z powyzszych danych doniosle znaczenie wedréwki materialu
przenoszonego ku dolowi. '

Srodowisko klimatyczne

Analiza mapy Maroka wykazuje, ze éboulis ordonnés rozwijajg si¢ i roz-
przestrzeniajg w obszarach o suchej i slonecznej pogodzie. Mimo, Ze
warunki termiczne w zimie sg bardzo surowe, pokrywa $niezna nigdy nie
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osigga znaczniejszej miazszosci i topnieje jeszcze przed nadejsciem wiosny.
Skaly sa wigc atakowane przez kolejne zamarzanie i rozmarzanie, tym
intensywniej, ze powierzchnia ziemi w tych okolicach jest pozbawiona
pokrywy roslinnej. Nieznaczna wilgotno$¢ gruntu przeszkadza makrogeli-
wacji, przynajmniej w stosunku do niektérych rodzajéw skal. Z drugiej
jednak strony warunki nie sprzyjaja powstawaniu materialu pylastego,
o czym $wiadczy przewaga ziarn wigkszych.

CZYNNIKI TRANSPORTU I AKUMULACJI

Zwietrzelina powstajagca w okreslonych powyzej warunkach podlega
transportowi po stokach, zgodnie z nachyleniem. W tym przemieszczaniu
czgstek biora udzial trzy czynniki dzialajace badZ oddzielnie badz tez
w réznym stopniu ze sobg zespolone.

Grawitacja

Zeslizgi zdarzajg si¢ w masie kamienistej przesyconej wodg i zawierajacej
czasteczki ilaste powstajgce w zwigzku z procesem wietrzenia mrozowego
i powolnego splukiwania. Jest to jednak proces, ktéry — jezeli wystepuje
oddzielnie — dotyczy tylko stokéw stosunkowo stromych. Obserwacje
1 pomiary stokow silnie nachylonych potwierdzajg doniostosé¢ roli grawitacji
poéréd innych czynnikéw transportu.

Splukiwanie

Wydaje sig, ze splukiwanie nalezy uznaé za zasadniczy czynnik decydu-
jacy o odrebnosci éboulis ordonnés w zespole form peryglacjalnych. Proces
ten dokonuje segregacji materialu rozdrobnionego przez wietrzenie mro-
zowe 1 jest calkowicie odpowiedzialny za ulawicenie materiatu. Skadinad,
w optymalnej strefie klimatycznej, ktérg powyzej okreslono, proces ten
w pewnych porach roku jest dostatecznie trwaly i wystarczajgco silny na to,
aby - zapewnié przenoszenie materialu z jednego kofica stoku na drugi,
a nastepnie jego ewakuacje poprzez koryto uedu, w ktérym zbieraja si¢
wody z sgsiednich stokéw. W zasadzie mozna by w tym zakresie odnalez¢é
pewne analogie z procesami ksztaltujacymi powierzchnie glacis. Tutaj
jednak przy wigkszej stromosci stoku odplyw jest- mniej obfity i mniej
gwaltowny; wigze si¢ z tym mozliwo$é pewnego opdznienia odprowadzania
materialu w stosunku do doplywu swiezych czastek. W okresach i w obsza-
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rach, w ktérych ta tendencja do opéZnienia staje si¢ wyrazniejsza — zazna-
cza sig¢ nasilenie akumulacji. Obserwowaé je mozna w gérnej czesci, na
odcinku odpowiadajgcym jednej trzeciej stoku, ktérej nachylenie jest bardzo
czesto z wielu powodéw mniejsze oraz u podnéza stoku wskutek gwaltow-
nego zmniejszenia spadku.

Soliflukcja peryglacjalna (kongeliflukcja)

Proces ten odgrywa role podrzedng w rozwoju opisywanych osadéw.
Zmienia si¢ on w czasie z procesem splukiwania, niekiedy z nim wspél-
dziala. W ramach wahan dobowych kongeliflukcja zyskuje przewage pod
koniec nocy, gdy nastgpnie w ciggu dnia przybiera na sile splukiwanie;
zawiera ono $lady dzialajacej poprzednio kongeliflukcji. Podobny przebieg
zdarzeh wigZe si¢ z wahaniami zaleznymi od por roku: na jesieni i na po-
czatku wiosny procesy soliflukcji przeksztalcaja strukture éboulis ordonnés
na odcinkach stoku wolnych od pokrywy snieznej i tym samym oszcze-
dzanych przez strugi najobfitszych wéd roztopowych. Wreszcie wahania
klimatyczne péznego czwartorzedu pozostawily w profilu éboulis ordonnés
$lady okreséw dziatania kongeliflukcji, ktdrej osady przeplatajg si¢ z po-
ziomami o doskonalszym ulawiceniu materialu (Targuist — Beni Snassen,

fot. 7). .

ROZWOJ EBOULIS ORDONNES

W gérach marokaniskich istnieja $lady éboulis ordonnés pochodzacych
z réznych okreséw, poczynajac od wczesnego plejstocenu. Osady te s3
wyjatkowo dobrze zachowane dzigki skorupie wapiennej, ktéra je okrywa
i ochrania; temu typowi konserwacji utworéw sprzyjalo w korficowej fazie
okresu pluwialnego splukiwanie, ktéremu towarzyszylo gwaltowne paro-
wanie.

Eboulis ordonnés ostatniego okresu pluwialnego (Soltanien — Wiirm)
nie zostaly jednak pokryte skorupa w znaczniejszym stopniu niz inne for-
macje z tego samego czasu. Poza waska strefs, w ktérej wspélczesne wa-
runki sprzyjaja powstawaniu éboulis ordonnés, podlegaja one atakom réz-
nych odmian denudacji, zaleznych od dominanty wspéiczesnej dynamiki.
Najmniejsza role odgrywaja strugi splywajace z topniejacego $niegu, ktdre
ku dolowi przechodza w odosobnione bruzdy rozcinajgce stoki gérskie
(Targuist). W suchych i zimnych masywach, tam gdzie nie ma obfitych
opaddéw $nieznych, a letnie burze zjawiaja sie z pewna regularnoscia, ko-
palne éboulis ordonnés rozwijaja si¢ w sposéb bardziej gwaltowny; strumienie
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zrywajg z ich powierzchni cale platy, o czym $wiadczg widoczne w kraj-
obrazie plamy szarawego gruzu. Strumienie te ku dolowi wcinajg si¢
w ich stoki i przerzucajg bezladnie przemieszany material w kierunku
dna doliny tworzac tam stozki gruzowe (Tounfit).

GEOGRAFICZNE ZNACZENIE EBOULIS ORDONNES W MAROKU

Obserwacja i analiza éboulis ordonnés w gérach marokariskich dopro-
wadzily do waznych wnioskéw zaréwno z dziedziny badan morfologicznych
jak 1 antropogeograficznych.

BADANIA MORFOLOGICZNE

Eboulis ordonnés mozna uznaé za jedng z rezerw materialu unoszonego
przez procesy splukiwania; w trakcie transportu ku dolowi gromadzi si¢
coraz wiecej materialu, ktéry rozposciera si¢ w postaci stozkéw i glacis,
stanowigcych zreszta jeden z charakterystycznych elementdéw krajobrazu
piedmontowego w strefie podzwrotnikowej. Chodzi tu oczywiscie o formy
kopalne, ktére $wiadcza o istnieniu w czwartorzedzie okreséw zimnych
i wilgotnych.

Odstonigcia geologiczne s3 do§¢ dobrym wyrazem wahan klimatycznych,
ktére mialy miejsce w ciggu réznych faz jednego okresu pluwialnego.
Dane te sg szczegblnie wyrazne w zakresie zjawisk wspolczesnych ostatnie-
mu zlodowaceniu europejskiemu, Wiirmowi; okres ten odpowiada maro-
kariskiemu Soltanien. Osady, ktére mozna przypisaé temu okresowi skla-
dajg si¢ z przeplatajagcych si¢ wzajemnie trzech poziomdéw: 1. glaziki
i bloki: materiat soliflukcyjny; 2. mulki i zwirki i w koncu ponownie .
3. utwdr kamienisty o mniej lub bardziej zaakcentowanych cechach sedy-
mentacji subaeralnej. Poziom posredni, lepiej ulawicony, jest wyrazem
regularnego splukiwania, ktére w sposéb systematyczny przenosilo ku
dotowi caly material drobny; w ten sposéb powstaly osady mulkowate
teras i réwnin. Dwa pozostale poziomy odpowiadajg fazom kongeliflukcji
w goérach wywolujgcym powstawanie w obrebie piedmontéw formacji
gruboziarnistych, cze$ciowo rozmywanych przez strumienie. Posréd
profiléw najbardziej typowych dla takiego nastepstwa chronologicznego
nalezy wymienié¢ profil z Taforalt w Beni Snassen, z Bou Rached w pdl-
nocnej czesci Sredniego Atlasu i z Targuist w Rifie. Na podstawie tych
profiléw mozna wyprowadzi¢ wniosek o istnieniu 2 faz zimnych (Wirm I
i Wiirm IT) w okresie Soltanien, rozdzielonych faza cieplejsza lecz wilgotng
(interstadiat).
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ZYCIE CZLOWIEKA

Eboulis ordonnés z ostatniego okresu pluwialnego, kopalne a nie pokryte
skorupa, wystepuja w pietrze klimatycznym sgsiadujgcym z gérng granica
lasu, dostatecznie wilgotnym na to, aby umozliwié podjecie na polach
$rédlesnych zamiast pastwisk uprawy zbodz nie wymagajacych nawadniania.
Mamy tu do czynienia niewgtpliwie z bardziej intensywna gospodarka
rolng niz w wypadku tradycyjnych typéw uprawy; zostala ona tutaj po-
dyktowana konieczno$cig zwigzang z wzrostem zaludnienia. Uprawa jest
jednak tutaj narazona na niebezpieczenstwa dzigki warunkom sprzyjajacym
denudacji gleb. Ziemia orna nie podlega procesom wspélczesnej pedogene-
zy; przypomina ona raczej utwor stokowy przekazany w spadku przez
przeszlosé. Rozwdj faktow zdazajacy do degradacji gleby wydaje sie czesto
nieodwracalny, jesli uprawia si¢ ja nieostroznie i bez umiaru.

Nie mozna nie stwierdzi¢ na zakoriczenie, ze éboulis ordonnés naleza
do grupy form peryglacjalnych charakterystycznych dla obszaréw suchych.
Sa one wyrazem zespolu zjawisk klimato-morfologicznych zonalnych;
trzeba wiec stwierdzi¢, nie wykluczajac innych przykladéw drobniejszych
lub izolowanych, ze éboulis ordonnés znajdujg warunki rozwoju w tych
obszarach, gdzie zespalajg sie rezultaty oddzialywania sucho$ci powietrza,
ostrego zimna i gwaltownosci topnienia $niegu w wiosennym sloricu.
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GRUZOWE OSADY STOKOWE RYTMICZNIE WARSTWOWANE

Zarys treéci

Wstepne badania utworéw typu grézes litées lub éboulis ordonnés przeprowadzono w Klemencicach pod
Jedrzejowem i w Parkoszowicach pod Miechowem. Poréwnanie tych osadéw z podobnymi we Francji wskazuje
na pewne réznice. Miazszo$¢ badanych utwordw jest znacznie mniejsza niz we Francji. Poszczegdlne warstwy
i warstewki osadu sa réwniez ciefsze, a odpowiednia czgstotliwo$é nastepstw warstw jest znacznie wigksza
niz w osadach francuskich. W caloéci badanych utwordéw wystepujg uderzajace kontrasty zaréwno w wielkosci
frakcji materiatu jak i w czestotliwodci warstewek. Roznice w wyksztalceniu omawianych osadéw w Polsce
i we Francji wyjasniaja zapewne odmienne warunki geologiczne i klimatyczne. Akumulacja glacjalna, ktorej
nie byto we Francji, dostarczyla materiatu drobnego obficie wystepujacego w polskich grézes litées. Inng przy-
czyng kontrastow w osadach badanych byly warunki klimatu bardziej kontynentalnego w Polsce.

Autor jest sklonny sadzi¢, ze omawiane utwory sg szczegdlng formg ogdlniejszej kategorii stokowych
osadoéw rytmicznie warstwowanych, dla ktérych oznaczenia éboulis ordonnés i grézes litées nie sq odpowiednie.

Stokowy gruz warstwowany wystepuje w badanych odkrywkach w szeregu generacji porozdzielanych
przez strefy wietrzeniowe i gleby kopalne. Co najmniej czterem generacjom tych utworéw odpowiadajg cztery
okresy zimne.

W programie prac Komisji Geomorfologii Peryglacjalnej podkres-
lono znaczenie utworéw zwanych éboulis ordonnés lub grézes litées (Dylik
Raynal 1958). Utwory tego typu sg od dawna znane we Francji (Guillien
1951, 1954; Cailleux 1948; Tricart 1950; Guilcher i Tricart
1954; Beaujeu-Garnier 1953). PéZniej rozpoznano je w Maroku
(Raynal 1956; Wiche 1955; Mensching 1953, 1955), na Grenlandii
(Malaurie i Guillien 1953; Malaurie 1949) i na Islandii (Bout
1953). Nieprawdopodobne byloby mniemanie, Ze wystepowanie tych
osadéw ogranicza si¢ do Francji. Watpliwosci podsyca znamienny fakt,
ze na innych, wymienionych wyzej obszarach grézes litées zostaly rozpoz-
znane przez Francuzéw. Na tym tle wyrdst postulat Komisji o koniecz-
nosci badaf prowadzacych do rozpoznania osadéw typu grézes litées w in-
nych krajach. '

Pierwsza wiadomos$é o tego rodzaju utworach w Polsce podano juz
przed kilkoma laty (Dylik 1956) w oparciu o wyniki rekonesansowych
badain w Karpatach Dukielskich oraz na stokach Turbacza, Babiej Géry
i w kotlinie Zywieckiej. Osady te rozpoznano réwniez pod Raclawicami,
pod Miechowem i w okolicach Jedrzejowa. Dokladniejsze badania tych
osobliwych utworéw przeprowadzono jednak dopiero w 1958 r. w Klemen-
cicach i Parkoszowicach. Przygotowane do badad odkrywki w obu tych
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miejscowosciach wraz z odslonigciem pod Raclawicami byly demonstro-
wane uczestnikom Sympozjum Peryglacjalnego.

Osady typu grézes litées w Klemencicach rozpoznano juz w roku 1952
w opuszczonym kamieniolomie polozonym na podlnocnym stoku suchej
doliny, w ktérej lezy wies. W S$cianie odslonigtej od krawedzi doliny az
do skalnego podloza uzyskano profil opisany ponizej (fig. 1; fot. 1).

Bezposrednio na $wiezym marglu senonskim spoczywa gruz stokowy
zlozony z okruchéw marglu z domieszka materialu lessowego (fig. 1,
seria 1; fot. 2, 4). W masie lokalnego gruzu zdarzajg si¢ bardzo nieliczne
otoczaki i1 krawedziste czastki skal krystalicznych i osadowych obcych,
czesto pochodzenia narzutowego. Szczegélnie czesto spotyka si¢ ten
material w analogicznej warstwie spagowej w Parkoszowicach (fig. 2;
fot. 3).

Obie opisywane serie gruzu stokowego wykazuja niemal pelng analogie
z grézes litées francuskimi. Dotyczy to zaréwno cech strukturalnych jak
teksturalnych. Frakcja gruzu nie przekracza z reguly 5 cm, a najczesciej
spotykane wielkosci zamykajg si¢ w granicach od 1 do 2 cm. Krzywe
granulometryczne, cho¢ mniej strome i bardziej rozciagniete, maja prze-
bieg bardzo podobny do krzywej z Charente (fig. 3). Warstwowanie
gruzu stokowego odznacza si¢ rytmicznym nastgpstwem materialu grub-
szego i drobniejszego.

N3 opisanym gruzie wida¢ bardzo osobliwy utwér (2) o migzszosci
2,5 m. Gléwng jego mas¢ stanowi less zawierajacy warstewki gruzu.
W dolnej czedci tego osadu (2 a) przewaza less (fot. 5), natomiast wy-
zej (2 b) warstewki gruzu s3 tak czeste, ze w calym przekroju wystepuje
mniej wigcej réwna ilo§¢ okruchéw skalnych, a rytm nastepstwa warste-
wek lessu i warstewek gruzu jest staly. Okruchy marglu s3 silnie zwiet-
rzale, przy czym jednak stopier zwietrzenia jest wigckszy w czesci dolnej
utworu (fig. 4).

Powierzchnia serii 2 jest wyraznie $cigta i przykryta warstwy (3)
grubego gruzu marglowego (fot. 6). Czastki skalne o $rednicy 5—8 cm
s3 krawedziste i prawie niezwietrzale.

Warstwe kamienisty przykrywa material lessowy  ciemnoszary (4)
o niewyraznej strukturze, w ktdrej jednakze zaznaczajg si¢ warstewki
(fot. 7). Jest to utwér stokowy przemieszczony gldéwnie przez kongeli-
flukcje i zabarwiony humusem pochodzagcym z nieistniejgcego jui hory-
zontu gleby kopalnej. By¢ moze, ze horyzont ten odpowiada dolnej glebie
w Parkoszowicach.

Omawiana seria jest rozcigta po prawej stronie odkrywki, gdzie u dohu
wida¢ material podobny do oznaczonego przez 4, a u géry jasny less smugo-
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wany (fig. 1, seria 5). Niewatpliwie mamy przed soba cz¢$¢ kopalnej
dolinki wypelnionej przez osady kongeliflukcyjne u dolu i splukiwanie
w gornej czesci.

Powyzej, zarébwno w stropie osadéw wypelniajacych dolinke jak i na
lewo, na powierzchni serii 4 interpretowanej jako osad kongeliflukcji wy-
stepuje gleba kopalna iz situ z cieniutkim horyzontem humusowym i dobrze
rozwinietym podglebiem (fig. 1, seria 6; fot. 8, 9).

Zapewne horyzont humusowy ulegl zubozeniu w wyniku dzialania
proceséw stokowych ozywionych po okresie stagnacji, w czasie ktérej
wytworzyla si¢ gleba. Dowody stusznosci tej interpretacji znajdujemy
w serii 7 a, gdzie bezposrednio ponad autochtoniczng warstwg humusowsg
wida¢ warstwowane jasne piaski wystgpujace naprzemian -z ciemnymi,
najwidoczniej zawierajagcymi humus (fot. 8). Ku gérze warstwy sg zakld-
cone i powyginane w faldki. Yatwo odczytaé, Ze splukiwanie ustgpowalo
miejsca kongeliflukcjt, ktéra zapanowala juz niepodzielnie w serii 7 b zlo-
zonej z materialu lessowego z domieszka okruchéw marglu. W stropie
tego utworu zaznaczajg sie Slady wietrzenia chemicznego, na ktére wskazuje
czerwonobrunatna barwa materialu lessowego oraz bardzo zaawansowane
odwapnienie gruzu silniejsze tutaj, niz w serii najwyzszej (fig. 4).

Po ponownej fazie zastoju proceséw stokowych zaznaczonej przez wilasnie
opisang strefe wietrzeniowg nastgpilo wzmozenie czynnikéw uczestniczacych
W rozwoju stoku. Osady odpowiednie tych nowych zdarzeh morfogene-
tycznych znajdujemy w serii 8 pokrywajacej niezgodnie utwory poprzednio
opisane.

. Dolng czesé tej serii (8 a) otwiera warstwa stosunkowo grubego gruzu
(5 cm), na ktérym spoczywaja warstwy piasku, nawet drobnego zZwiru,
mulku i gruzu, przy czym interwaly pomiedzy poszczegblnymi warstew-
kami gruzu sg duze w poréwnaniu z tym, co obserwujemy w gornej czesci
tej samej serii (fot. 10). Uklad warstewek jest tutaj w znacznym stopniu
zaburzony.

W gbérnej czgséci (8 b) warstewki gruzowe sg znacznie czgstsze. Prze-
dzielajace je warstwy drobnego piasku i pylu wykazujg migzszosé od 4 do
16 cm. I tu warstwy s powyginane i poprzecinane szczelinami i drobnymi
zylami, ktére wystepuja w obu czesciach serii, czasem przenikajac z jednej
do drugiej. Gruz jest zwietrzaly, lecz wykazuje mniejsze odwapnienie
niz w czedei dolnej (fig. 4).

Z przedstawionego opisu wynika niewgtpliwie podobieristwo utworéw
w Klemencicach 1 w Parkoszowicach z francuskimi éboulis ordonnés czy
grézes litées. Sg to osady stokowe o wyraznym rytmicznym warstwowaniu,
w ktérym wystepuja naprzemian warstwy materiatu grubszego z war-
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stwami zawierajacymi czgsteczki drobne. Upad warstw jest zgodny z kie-
runkiem nachylenia stoku.

Nie mniej typowe sg cechy teksturalne. Okruchy marglu senonskiego
o rozmiarach do 5 cm tworza gléwng mase w warstwach materialu grub-
szego. Wystepuja w nich jednak réwniez piaskowce, krzemienie i skaly
nordyczne w postaci kamykéw krawedzistych lub otoczakéw. W warst-
wach materialu drobnego dominuja piaski wapienne i kwarcowe.

Omawiane osady gruzowe zaréwno w Klemencicach jak i w Parkoszo-
wicach wystepuja w kilku poziomach, ktére sie réznig cechami struk-
turalnymi 1 teksturalnymi tych utworéw. Na ogdél warstwy materiaiu
grubszego sa coraz cienisze ku stropowi odkrywek. Podobnie w tym samym
kierunku zanikajg cechy tekstury openwork, a w warstwach materialu
drobniejszego coraz wigksza przewage uzyskuja drobne piaski kwarcowe
z ziarnami skaleni, a nawet znaczna przymieszka lessu. Jedynie wiec
seria spagowa, spoczywajgca bezposrednio na zwietrzalej skale podloza,
wykazala istotne podobieristwo do grézes litées francuskich.

Jednakze nawet i te, najlepiej wyksztalcone osady réznig si¢ wyraznie
od podobnych utworéw we Francji. Francuskie grézes [itées osizgajg
migzszo$¢ do 40 m, natomiast w zadnej z badanych dotad odkrywek w Polsce
nie przekraczala ona kilku metréw. Mniejszy jest réwniez upad warstw
siegajacy do 15° w Polsce, gdy tymczasem w osadach francuskich warto$é
ta zbliza si¢ do 40°. Wszystkie warstwy skladowe zawierajgce zaréwno
material grubszy jak i drobniejszy s3 cierisze i odpowiednio czestsze anizeli
w osadach francuskich. Réwniez i pod wzgledem zréznicowania petro-
graficznego osady polskie odznaczaja sie wicksza réznorodnosei, niz
homogeniczne grézes litées francuskie, ktére przewaznie skiadaja sie wy-
facznie z okruchow skal wapiennych.

Z dokonanej charakterystyki wynika, Ze najbardziej uderzajaca cecha
warstwowanych osadéw gruzowych w Polsce jest ich kontrastowo$é¢ widocz-
na zaréwno w obrazie stratyfikacyjnym jak i w skladzie petrograficznym.
Francuskie grézes litées odznaczaja sie monotonnym ukladem warstwowania
i jednorodnym materialem. Stad tez owe kontrasty wyrazaja najsilniej
réznice migdzy omawianymi osadami.

Gdzie szukaé przyczyn stwierdzonej kontrastowosci polskich osadéw
gruzowych i jak w dalszym ciagu wyjasni¢ réznice miedzy tymi osadami
i francuskimi grézes litdes? Istote roznic okredlaja odmiennosci materiatu
skalnego oraz szczegdlne cechy ukladu warstwowania. Widaé stad, ze
o réznym wyksztalceniu osadéw w Polsce i we Francji musialy zadecydowal
réznice geologiczne 1 klimatyczne.

Francja, jak wiadomo, znajdowala sie¢ poza zasiegiem plejstoceriskich
zlodowacent kontynenta'nych., Wskutek tego utwory peryglacjalne spoczy-
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wajg tam bezposrednio na starym, przedplejstoceriskim podlozu i skladaja
si¢ wylacznie ze skal autochtonicznych. Natomiast w Polsce osady plejsto-
ceriskie sa bardziej réznorodne i skomplikowane dzigki akumulacji glacjal-
nej, ktéra nagromadzita tu masy materialu obcego, pochodzenia skandy-
nawskiego i wlasnego, przemieszczonego na duzych odleglosciach. Stad
tez niewgtpliwie wynika wieksza heterogeniczno$¢ polskich osadéw gru-
zowych.

Wspélezesnie klimat w $rodkowej Europie jest bardziej kontynentalny,
anizeli w krajach zachodnich. Istnieje tez wiele dowoddw paleogeogra-
ficznych, Ze podobne réznice wystepowaly takze w plejstocenie. Bardzie;
kontynentalne cechy klimatu objawiajg si¢ w mniejszej ilosci opaddw,
w wigkszej suszy oraz w kontrastach klimatycznych wyraznych i czgstych.
Odbicie tych cech bardziej kontynentalnego klimatu odnajdujemy w wy-
ksztalceniu polskiej odmiany grézes litées obfitujacych w kontrasty widoczne
w ich ukladzie warstwowania. W stosunku do wielu innych osadéw pery-
glacjalnych stanowig one i w Polsce odmiany bardziej oceaniczne i nalezg
zapewne do wilgotniejszej fazy danego okresu zimnego. Jednakze w poréw-
naniu z podobnymi utworami na zachodzie Europy nosza one znamiona
wyraznego kontynentalizmu. Na tym tle wyjasnia si¢ réwniez mniejsza
miazszo$¢ naszych gruzowych osadéw warstwowanych, ktére w Polsce
nie znalazly tak optymalnych warunkéw rozwoju jak to mialo miejsce
w plejstocenie. francuskim.

Analiza cech sedymentologicznych badanych utworéw prowadzi réw-
niez do wnioskéw o tresci dynamicznej. Seria powtarzajgeych sie w profilu
warstewek osadzonych przez wode plynaca wskazuje dowodnie na dominu-
jaca w genezie tego utworu role splukiwania. Splukiwanie spelnialo tutaj
zasadniczg funkcje w akumulacji, a wiec ograniczalo si¢ do wymywania
okruchéw wapiennych. Bowiem obok drobnych piaskéw wapienaych,
ktéore mozna by rozpatrywaé jako produkt wymywania, w osadzie tym
uczestniczy, a nawet dominuje drobny material obcy, niewapienny, nie-
watpliwie przyniesiony przez splukiwanie. Stwierdzone fakty dowodza
stusznosci teorii Guillien, przy czym odrebnosé naszych osaddéw, a przede
wszystkim réznorodno$é materialu, dostarcza nowych nieznanych we
Francji dowodéw wzmacniajagcych wymieniong teorie.

Istote grézes litées okreslaja dwie cechy, a mianowicie sortowany ma-
terial geliwacyjny i rytmiczny uklad warstw. Z racji tej drugiej cechy wolno
traktowaé utwory tego typu jako szczeg6lny wypadek stokowych osadéw
rytmicznie warstwowanych. Poza grézes litées, ktdre sg najbardziej uderza-
jace, do tej kategorii utwordw nalezy zaliczy¢ réwniez piaski warwowe
i inne osady stokowe piaszczysto-mulkowe i mulkowe. Tu nalezg zapewne
takze tzw. osady niweo-fluwialne i niweo-eoliczne. Wszystkie te utwory
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s3 dynamicznie zwigzane z procesami stokowymi, a zwlaszcza ze spluki-
waniem 1 kongeliflukcja. )

Na tle przedstawionego pojmowania osadéw stokowych i utworéw
nazywanych grézes litées wynurza si¢ zagadnienie terminologiczne. Termin
éboulis ordonnés nie moze by¢ zastosowany do oznaczenia omawianych
osadéw, gdyz nie maja one charakteru osadéw usypiskowych. Zapewne
réwniez nie wszystkie utwory tego typu we Francji posiadaja takie cechy, -
ktére pozwalalyby je wigzaé z usypiskami. W Lotaryngii, pod St. Mihiel
prof. Guilcher pokazywal autorowi osady omawianego typu w sytuacji
absolutnie wykluczajgcej ich zwigzek z usypiskiem. Utwory te wyscielaja
tam gérng czes¢ malej, nieckowatej dolinki denudacyjnej, a warto$¢ upadu
warstw nie przekracza kilku stopni.

Termin grézes litées zawiera tylko cechy utworu i nie posiada zadnej
tresci dynamicznej, co jest jego zaleta o tyle, Ze nie przesadza o wartosci
zadnej z istniejacych teorii. Natomiast chyba niedostatkiem tego terminu
jest to, ze nie wyraza on podstawowej i nie ulegajacej watpliwosci cechy
dynamicznej, a mianowicie tego, ze dotyczy osadéw stokowych.

Jesli, jak wida¢, mozna mieé zastrzezenie co do odpowiednio$ci obydwu
terminéw francuskich $ci$le w odniesieniu do utworéw, dla ktérych te
terminy zostaly stworzone, to juz na pewno nie nadaja si¢ one zupelnie
do oznaczania ogdlniejszej kategorii okruchowych osadéw stokowych ryt-
miczrie warstwowanych. Jako szczegélny rodzaj tej kategorii utwordw,
osady badane mozna by nazwaé stokowym gruzem rytmicznie warstwowanym
lub krécej stokowym gruzem warstwowanym. Réwnocze$nie wydaje sie
celowe uzupelnié jeden z omawianych terminéw francuskich méwigc
o grézes litées de versant.

Odkrywki w Parkoszowicach i w Klemencicach sg niezmiernie inte-
resujgce ze wzgledu na problematyke morfogenetyczng. Wszakze w odsto-
nietych tam utworach wida¢ osady odpowiednie niezwykle interesujacych
zdarzeri morfogenetycznych. Najbardziej uderzajace s3 niewatpliwie
dowody denudacji niszczacej powloke glacjalng i atakujacej obnazone
podloze senoniskie. Kilka pozioméw gruzowych dowodzi istnienia w przesz-
losci szeregu faz intensywnego rozwoju stoku, ktéry prawdopodobnie
cofal si¢ réwnolegle. Wida¢ w tym réwniez doniosto$é morfogenezy pery-
glacjalnej, ktéra w kilku nawrotach doprowadzila do zdarcia pokrywy
glacjalnej obnazajgc lite podloze i odpreparowujac dawne, przedplejsto-
ceniskie formy rzezby denudacyjne;j.

Stokowe utwory gruzu warstwowanego we Francji s3 jednego wieku
i powstaly w ostatnim okresie zimnym odpowiadajacym zlodowaceniu
wiirmskiemu. Serie tych utworéw sa jednolite choé¢ osiagajace potezng
migzszo$¢ i najwyrazniej pochodza z jednego okresu, w ktérym panowaly
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warunki klimatyczne sprzyjajace powstawaniu tych osadéw. Zupelnie
inaczej jest w Polsce, gdzie uklad tych utworéw jest bardziej skompliko-
wany. W obydwu badanych odkrywkach stwierdzono istnienie czterech
serii osadéw gruzowych wystepujacych naprzemian z warstwami lessu
i ze strefami wietrzenia chemicznego.

Z tego ukladu wynika wielkie znaczenie wlasnie odkrytych utwordéw
dla paleogeografii w ogdle, a w szczeg6lnosci dla paleoklimatologii i morfo-
genezy. Cztery poziomy stokowego gruzu warstwowanego $wiadcza bez-
posérednio o czterech okresach zimnych sprzyjajacych intensywnemu
wietrzeniu mechanicznemu w postaci geliwacji i zywemu przebiegowi
proceséw stokowych. Natomiast strefy rozdzielajace warstwy gruzowe
odpowiadajg okresom stagnacji proceséw stokowych. Poszczegdlne warstwy
gruzowe nalezy pojmowaé jako objawy intensywnej geliwacji, splukiwania
i kongeliflukcji. Stad tez sg one wyznacznikami okreséw zimnych. Odwrot-
nie, strefy odwapnionego gruzu przewainie pokryte przez gleby kopalne
Swiadczg o okresach cieplejszych, w ktérych procesy stokowe zamarly
ustepujac miejsca wzmozonej dzialtalnosci wietrzenia chemicznego i bio-
chemicznych czynnikéw glebotwérezych.

Doktadna analiza sedymentologiczna doprowadzita do okreslenia posz-
czegdlnych jednostek sedymentacyjnych jako objawéw szeregu zmiennych
w czasie warunkéw klimatycznych. Analiza osadéw pozwolila na odtwo-
rzenie tresci zdarzein morfogenetycznych, a w konsekwencji do rozpoz-
nania morfogenetycznego $rodowiska. Poniewaz za$§ najwazniejszym
elementem tego $rodowiska jest klimat, na tle nast¢pstwa osadéw odtwo-
rzono nie tylko nast¢pstwo zdarzen morfogenetycznych lecz réwniez
i nastepstwo okreséw klimatycznych. W ten sposéb zostala okreslona
podstawa do wnioskéw chronologicznych. Jednakze w tej chwili nie jest
mozliwe dokladne okreslenie wieku badanych utworéw. Badania nie s3
zakoficzone 1 brak jest szeregu rozwigzan warunkujgcych ustalenie po-
rzadku chronologicznego. Wiadoma jest liczba okreséw zimnych i cie-
plejszych oraz sposdéb ich nastepstwa. Nieznany jest natomiast rzad wiel-
kosci tych okreséw, nie wiadomo, ktére z nich odpowiadajg glacjalom
czy stadialom lub interglacjalom czy interstadialom i przede wszystkim
saden z wyréznionych okreséw nie jest zidentyfikowany przez ustalenie
identycznodci z jakim$ czlonem ustalonego schematu stratygraficznego.
Wynika to w pierwszym rzedzie z niedostatecznej znajomosci stref wietrze-
nia chemicznego i gleb kopalnych.

Niemniej jednak wyniki dotychczasowych badad w Klemencicach
i-w Parkoszowicach pozwalajg na przedstawienie prawdopodobnego po-
rzagdku chronologicznego. Najnizsze, spagowe serie osadéw gruzowych
w obydwu odkrywkach sg zloZzone w calej swej masie z geliwacyjnego

Biuletyn — 16
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gruzu margli senonskich. Jednakze w obydwu odkrywkach serie te za-
wierajg réwniez material nordyczny choé bardzo nieliczny. Klemencice
i Parkoszowice znajdujg si¢ poza maksymalnym zasiegiem zlodowacenia
$rodkowo-polskiego. Jesli wigc na tym obszarze nie bylo zlodowacenia
starszego niz krakowskie, to material nordyczny w spagowym gruzie oby-
dwu badanych odkrywek pochodzi z plaszcza akumulacyjnego zlodowa-
cenia krakowskiego. Material ten jednak nie jest na pierwotnym zlozu
wystepujac w peryglacjalnych osadach stokowych uformowanych nie-
watpliwie w nastepnym okresie zimnym. Stgd wynikaloby wiec, Ze spagowa
seria osaddéw gruzowych przypada na zlodowacenie srodkowo-polskie.
W tym wypadku wyznaczaja one wstepujaca, wilgotng, anaperyglacjalng
faze (J. Alexandre 1958, s. M 319) zlodowacenia $rodkowo-polskiego.
Nastepna seria drobniejszego gruzu, ktérego poszczegllne warstewki
tkwiag w masie lessu, odpowiada zapewne faz'e maksymalnej tego zlodo-
wacenia. W konsekwencji sposobu nastgpstwa nalezaloby odnies¢ do
ostatniego interglacjalu potezng strefe wietrzeniowa z silnym odwapnie-
niem gruzu oraz dolna gleba kopalng w Parkoszowicach. Odpowiednio,
gorna gleba w Parkoszowicach oraz powierzchnia $ciecia i gleba kopalna
w Klemencicach przypadalaby na interstadial oryniacki. Polozone po-
wyzej tej gleby osady gruzowe odpowiadajg wreszcie co najmniej dwom
pozniejszym stadium ostatniego zlodowacenia.

- Pyzedstawione przypuszczenia chronologiczne znalazly sie juz na mar-
ginesie zasadniczego watku i gléwnych celéw tej publikacji. Jej zadaniem
zasadniczym bylo zaprezentowanie po raz pierwszy w Polsce osadéw prawie
analogicznych do éboulis ordonnés czy grézes litées francuskich oraz zwré-
cenie uwagi na wielka doniosto$¢ paleogeograficzng utworéw nazwanych
tutaj stokowym gruzem warstwowanym.

Odkrycie tych osadéw w Polsce dowodzi réwniez tego, Ze autor stusznie
postulowal istnienie tego typu utworéw poza Francja, Marokiem, Gren-
landig i Islandig. O stusznodci tego przekonania $wiadczy réwniez szereg
ostatnio opublikowanych prac, ktére donosza o odkryciu omawianych
utworéw w Belgii (Macar i Alexandre 1958), Turyngii (Unger 1958)
1 w Rumunii (Mihailescu 1957).

Znaczenie paleogeograficzne stokowego gruzu warstwowanego jest
dobrze znane z licznych prac dotyczacych tych utworéw we Francji i w Ma-
roku. Wydaje si¢ jednak, ze w Polsce i by¢ moze w innych krajach Europy
srodkowej rola tych utworéw ze wzgledu na paleogeografie plejstocenu
jest znacznie wigksza. Stokowy gruz warstwowany, podobnie jak grézes
litées francuskie, jest wyznacznikiem klimatu zimnego i wilgotnego za-
razem. Nalezy wiec do tych utworéw, ktére tworzyly si¢ w poczatkowej
fazie okresu zimnego, w fazie wstepujacej lub anaperyglacjalnej. Stad
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tez rozpoznanie utwordw tego typu stwarza nowe mozliwosci w zakresie
doktadniejszego zréznicowania faz klimatycznych w plejstocenie. Szereg
generacji stokowych csadéw gruzowych widoczny w badanych odkrywkach
daje nowsg 1 cenng podstawe do rekonstrukeji paleogeograficznych i chro-
nologicznych.

W obydwu badanych odkrywkach, zaréwno w Klemencicach jak i w Par-
koszowicach, stwierdzono wystgpowanie lessu pomiedzy warstwami i wars-
tewkami gruzu stokowego. Podobne nast¢pstwo tych utworéw obserwo-
wano réwniez i gdzie indziej, miedzy innymi pod Ractawicami. Ten $cisly
zwigzek sedymentologiczny jest niewatpliwie rezultatem zdarzen morfo-
genetycznych, w ktérych splataly si¢ procesy prowadzgce do subréwno-
czesnej akumulacji gruzu i lessu. W chwili obecnej problem ten nie jest
jeszcze jasny. Wolno jednak przypuszczaé, ze stwierdzona tu wspdlnota
sedymentologiczna rzuci w przyszloéci nowe $wiatlo na zagadnienie wa-
runkéw akumulacji lessu.
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K. K. Markow
Moskwa

STREFOWOSC ZJAWISK PERYGLACJALNYCH
NA ANTARKTYDZIE

Na Antarktydzie przestrzed wolna od pokrywy lodowej jest bardzo
mala i nie przekracza 1%, powierzchni. Na Grenlandii natomiast przes-
trzef ta zajmuje do 18%,. Obszar peryferyczny Antarktydy nie posiada
cw}glej strefy ladu pozbawionego pokrywy lodowej. Mimo to poszczegdlne
obnazone powierzchnie skladaja si¢ na calosé, ktérg ze wzgledu na podo-
bieristwo cech wietrzenia nalezy pojmowaé jako _]CanSth peryglacjalng
Antarktydy .

Istniejg pewne wspdlne cechy klimatyczne charakteryzujace peryglacjat
Antarktydy. Wystgpowanie tych cech normuja panujace tu kontynentalno-
-antarktyczne masy powietrza, z ktorymi wigze si¢ intensywnos¢ letniej
radiacji slofica, sucho$¢ powietrza i jego niska temperatura.

Badacze Antarktydy, wsrod nich gléwnie O. Nordenskjeld (1911),
E. Drygalski, R. E. Priestley i T. W. E. David (1914) oraz autor
zaobserwowali nastepujace skutki wietrzenia fizycznego:
szczeliny w skalach krystalicznych (fot. 1),

szczeliny mrozowe (fot. 2),

deskwamacja (fot. 3, 4),

wietrzenie niwacyjne, lacznie z karami (fot. 5),
stoly lodowcowe (na morenach),

kamienie ustawione pionowo,

wieloboki kamienne, duze i $rednie (fot. 6, 7),
pasy kamienne (fot. 8),

soliflukcja stabo zaakcentowana (malo drobnoziarnistego materiatu
i wéd roztopowych),

10. lodowce gruzowe,

11. wietrzenie jamiste (fot. 9),

12. wywiewanie i akumulacja pylu eolicznego (fot. 10).

OO LN

1 Autor, jak to przyjelo sie¢ w rosyjskiej literaturze radzieckiej, stosuje nazwe Polud-
niowy Kontynent. Pojecie Antarktydy jest znacznie szersze: obejmuje ono caly potud-
niowy polarny obszar, lad i cze$é oceanu.



246 K. K. MARKOW

Nalezy zaznaczy¢, Zze wymienione zjawiska byly zaobserwowane przez
réznych badaczy w réznych punktach przybrzeznej strefy lagdu: na Ziemi
Wiktorii, na wyspie Snow Hill, gérze Gauss. Autor obserwowal te zja-
wiska na przestrzeni tysiecy kilometréw we wschodniej czg$ci Antarktydy
od Ziemi Enderby (fot. 11) do Ziemi Wiktorii. Zjawiska te wobec stwier-
dzonych faktéw nalezy uznaé za typowe dla peryglacjalu Antarktydy.

Zasluguje réwniez na uwage fakt wystepowania niektérych efektow
wietrzenia fizycznego, jak pionowo ustawione kamienie, wieloboki kamienne
w poczgtkowej fazie tworzenia si¢, deskwamacja, wietrzenie jamiste. Zja-
wiska te zaobserwowal autor na nunatakach na wysokosci okolo 1500—
—2000 m nad poziomem morza: Géry Barr Smith (fot. 12) i Oydeholmen.

Wynika stad, Ze zjawiska te wystepuja réwniez powyzej 1000 m, czyli
powyzej granicy topnienia lodu, chociaz wywoluja je procesy kolejnego
rozmarzania i zamarzania. O wystepowaniu na tych wysokosciach proceséw
wietrzenia fizycznego decyduje oddzialywanie cieplne skal nagrzanych
przez storice, czego nie ma oczywiscie na powierzchni lodowca pozbawionej
nunatakéw.

Znacznie wigksze zainteresowanie budza na Antarktydzie zjawiska
wietrzenia chemicznego, o ktérych mamy jedynie nieliczne wzmianki
dotyczace Ziemi Poludniowej Wiktorii i oazy Bungera.

Rezultatem dzialania proceséw wietrzenia chemicznego jest spotykana
na powierzchni skal Antarktydy skorupa wietrzeniowa doskonale wyksztal-
cona na skalach archaicznych, zmetamorfizowanych i magmowych. Sko-
rupa ta zawiera wysoki procent zwigzkéw zelaza i manganu, ktdére tworzg
na powierzchni brazows warstwe kilkucentymetrowej miazszosci, docho-
dzgcg czasami do 10 cm. Niekiedy koncentracja zwigzkow zelaza i manganu
wywoluje tworzenie si¢ zelazisto-manganowego lakieru pustynnego. Sko-
rupa wietrzeniowa na Antarktydzie jest takze wzbogacona w zwigzki wap-
nia. Zwigzkéw tych jest wiecej pod powierzchnig skal, zas slabiej rozpusz-
czalne zwiazki zelaza przewazajg na powierzchni.

Przedstawione uwagi dotycza obszaréw wybrzezy: skaly Mirnego,
oazy Bungera, oazy Zachodniej, wyspy zatoki Edwarda VIII. W pewnej
odleglosci od wybrzezy, na gérach Barr Smith i Oydeholmen zwigzki
wapnia wystgpujg juz na powierzchniach skat (fot. 13, 14, 15). Zalaczona
tablica (I) ilustruje wyniki analiz chemicznych, mapa za$ przedstawia
rozmieszczenie poszczegélnych obszaréw objetych badaniami autora (fig. 1).

Kolejnosé¢ punktéw w tablicy zostala ulozona wedlug wzrastajacej od
wybrzeza odleglosci miejsc, z ktérych pobrano préby. Zwigzki wapnia
przewazaja na powierzchni skérek wietrzeniowych w punktach polozonych
w pewnej odleglos$ci od wybrzeza, tam gdzie klimat staje sie suchszy (tabl. I,
p- 5, 6). Posuwajac si¢ w kierunku wybrzeza stwierdza sie, ze zwigzki
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wapnia s3 wynoszone przez wsigkajaca w szczeliny wode i osadzane glebiej
(tabl. I, p. 2).
Tablica I

. . Wyniki analizy zawartosci czeéci rozpu-
1p. M}e}sce pobrania prébki szczalnych w 20% HCl w 9% % wag.
i jej charakterystyka

| cao | Mg0 | Fe0, | ALO, | MnO,

1 | Mirnyj; skala nr 1, granitognejs czer-
wonawobrgzowawy, gbérna cze$é skér-
ki wietrzeniowej 0,71 0,32 | 25,44 1,18 3,12
2 | Mirnyj; skala nr 1, granitognejs, dol-
na cze$é deskwamacyjnych plytek;
zielonkawozdélta, nalot nie burzy z

HCl 16,70 1,40 5,12 | 12,18 0,13
3 | Haswell; granitowe skaly; czerwona- -~

wobrgzowy lakier na powierzchni 0,33 0,40 | 22,30 0,13 1,17
4 | Oaza Bungera; fioletowoczarne skor-

ki na powierzchniach skal 0,10 0,03 | 13,14 1,58 6,43

5 { Oaza Bungera; nacieki.w szczelinach
skal dolerytowych; skorki zodlte, bu-
rzg z HCI 20,58 2,17 3,10 0,22 0,23
6 | Géra Oydeholmen; granitognejs; bia-
te skorki w czesei gérnej burzg z

HC1 20,10 1,12 1,10 0,13 0,12

L g

Skérka wietrzeniowa na skalach Antarktydy powstala i tworzy sig
obecnie w warunkach klimatycznych zwigzanych z panowaniem na tym
obszarze antarktycznych kontynentalnych mas powietrza. Szczegdlne
znaczenie posiada silna insolacja w okresie lata. Pod wplywem slonca
powierzchnia skal osiaga temperature +30°, a nawet wyzszg. Nastepuje
woéwcezas wedréwka rozpuszezonych zwigzkéw ku powierzchni i osadzanie
si¢ (fot. 16, 17).

Na powierzchniach skat spotyka si¢ czesto luzny bialy nalot, w ktérym
przewaza chlor i séd (fot. 18). Sa to osady pochodzenia morskiego, przy-

noszone w czasie sztorméw przez wode morska. Wspomniane osady che-

miczne zwigzane s3 jednak nie z kontynentalnymi masami powietrza an-
tarktycznego, lecz z przenikaniem na lad morskiego powietrza antarktycz-
nego.

Dane dotyczace wietrzenia fizycznego i chemicznego na Antarktydzie
pozwalajg stwierdzié, ze gléwnymi czynnikami wywolujacymi wietrzenie
jest zimno i susza. Biorgc pod uwage caloksztalt zachodzacych tu zjawisk
nalezy wyrézni¢ swoisty strefe peryglacjalng, jak to w analogicznych wa-
runkach zrobili badacze na pélkuli pdinocnej.
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W rzeczywistosci wszystkie opisane wladciwosci nalezy tlumaczyé
rozmieszczeniem obnazonych skal, jak np. nunataki i inne nagie powierz-
chnie skalne znajdujgce si¢ gléwnie na peryferiach antarktycznej tarczy
ladolodowej.

Wystepuje niezaprzeczalne podobienistwo z terenami wysokogérs-
kimi pustyfi Azji, na przyklad Wschodniego Pamiru i Srodkowego Tian-
-Szaniu. Na podobiedstwo tych obszaréw zwraca uwage M. A. Gtla-
zowskaja (1958), ktéra zajmowala si¢ badaniem skérki wietrzeniowej
w Srodkowym Tiafn-Szanie, a takze opracowala okazy przywiezione przez
autora z Antarktydy 2. Rdznica polega jedynie na tym, jak pisze M. A. Gla-
zowskaja, ze na Tiai-Szanie brak osadéw soli morskich na powierzch-
niach skal. ‘

Przeprowadzenie takiego poréwnania upowaznia nas do uzupelnienia
charakterystyki peryglacjalu Antarktydy. Peryglacjalne obszary na An-
tarktydzie nalezy okreslié jako peryglacjalng zimng pustynie An-
tarktydy.

Nalezy zaznaczy¢, ze tylko na Kontynencie Poludniowym —— na jego
peryferiach — znana jest tego rodzaju strefa geograficzna. Na pdétkuli
pélnocnej, w peryglacjalnej cze$ci péinocnej i zachodniej Grenlandii,
na Ziemi Pélnocnej wyrézniane sg jedynie fragmenty tej strefy. Geolog
szwedzkiej ekspedycji potudniowo-polarnej G. Andersson wprowa-
dzit w 1906 roku do literatury naukowej pojecie soliflukeji. Soliflukcja
rozumiana jako plynigcie kamiennych mas w warunkach chlodnego 1 wil-
gotnego klimatu byla zauwazona przez Anderssona na wyspach Fal-
klandzkich. Pézniej opisywano te zjawiska z wysp Kerguelen (Werth
1906) i Macquarie (Jennings 1956). Natomiast Troll (1944) wskazal,
ze na wyspach subantarktycznych tworza sie gleby poligonalne (obser-
wacje ekspedycji Drygalskiego), ale gleby te na wyspach Oceanu Po-
tudniowego posiadajg specyficzny charakter. S3 one zwykle mniejsze
(mikropoligony) i choé wyda si¢ to dziwne, przypominaja poligony gérs-
kich obszaréw tropikalnych (Boliwia).

W obu wypadkach gleby poligonalne tworza si¢ w ciggu catego roku
w okresie krétkotrwalych dobowych wahan temperatury wokél 0° (Mei-
nardus 1930). Poligony na Antarktydzie i w Arktyce posiadajg wigksze
rozmiary; powstaja réwniez dzigki wahaniom temperatury dookola 0°,
tylko zZe tworzenie si¢ tych form jest sezonowe. Zaden z badaczy wysp
subantarktycznych nie méwi o zelazisto-manganowych czy wapiennych
skérkach wietrzeniowych. Podkreslane sg jedynie takie zjawiska, ktdre
naleza do kategorii zjawisk peryglacjalnych, ale uwarunkowane sg klima-

2 Patrz dane w tablicy.
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tem zimnym i wilgotnym. B. W. Taylor (1955) opisal z wyspy Macquarie
nagromadzenia zwigzkéw zelaza w iluwialnym horyzoncie gleb blotnych,
gdzie zostaly wmyte wraz z wsigkajacymi roztworami glebowymi. Gleby
z zelazistymi, orsztynowymi horyzontami sg znane na tundrach Eurazji.
Powstaja one w warunkach klimatu chfodnego i wilgotnego.

Z przedstawionych faktéw wynika, Zze wokdl lodowej tarczy Antark-
tydy rozciggaja sie dwie strefy peryglacjalne, a raczej dwie podstrefy:
1. wewnetrzna strefa peryglacjalna zimnej pustyni Antarktydy,

2. zewnetrzna peryglacjalna strefa chlodna w umiarkowanej strefie

pétkuli potudniowej 3. ;

Nalezy zwréci¢ uwage na jeszcze jedna prawidlowosé. Juz wspom-
niano, ze te same zjawiska wietrzenia fizycznego i chemicznego, ktore
opisywano wyzej w odniesieniu do przybrzeznych obszaréw Antarktyki
spotykane sg na wysokosciach 1500—2000 m n. p. m. Mozliwe, Ze prze-
bieg ich jest tutaj slabszy, lecz zasadniczo wystepuje ten sam typ zimnej
peryglacjalnej pustyni. -Wiadomo jednak, Ze pionowy gradient termiczny
na Antarktydzie jest znaczny. Dla regionu Mirnyj-Pionierskaja gradient
wynosi 1° na 100 m. Pionowa strefowo$é na powierzchni tarczy lodowe;j
zaznacza si¢ bardzo wyraznie. Na wysokosci przekraczajacej 1000 m n. p. m.
nie zachodzi juz tajanie powierzchni lodu.

Jezeli przeprowadzimy przekrdj pionowy na kontynencie, biorgc pod
uwage uklad nunatakéw a nie powierzchni¢ ladolodu, to otrzymamy inny
typ strefowosci pionowej, o znacznie slabiej wyrazonych réznicach.

Duze zainteresowanie budzg peryglacjalne badania w Europie. W li-
teraturze poswieconej tej tematyce w Niemczech, Francji i Polsce mowi
si¢ o $ladach peryglacjalnego wietrzenia, o klinach lodowych, krioturba-
cjach itd. Prawie zupelnie natomiast nie wspomina si¢ o zjawiskach che-
micznych w warunkach suchego klimatu zimnego. Mimo to wedlug réz-
nych badaczy procesy te panowaly przy czole lodowca w strefie zimnego
kontynentalnego powietrza i wschodniego ukladu wiatréw.

Poglad ten znajduje potwierdzenie w istnieniu wspdlczesnej perygla-
cjalnej zimnej pustyni na Antarktydzie. Mozna sgdzi¢, ze podobna strefa
otaczala dawniej réwniez pokrywe lodowa Europy i Péinocnej Ameryki.
Zwiazki zelaza, manganu i wapnia typowe dla skorup wietrzeniowych
tej strefy zostaly jednak pézniej rozpuszczone i wymyte w warunkach
postglacjalnego klimatu wilgotnego.

Literatura, s. 48.

3 Strefe umiarkowang na pélkuli poludniowej czasem niestusznie zaliczajzs do Sub-
antarktyki.
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Gerard C. Maarleveld *

Wageningen

KIERUNKI WIATRU I PIASKI POKRYWOWE
W HOLANDII

W wielu publikacjach o plejstocenie Holandii uzywa si¢ terminu piasek
pokrywowy (Edelman 1947; Edelman i Cromelin 1939; van der
Hammen 1951; Maréchal i Maarleveld 1955; Pannekoek 1956;
Vink 1949). Termin ten zastosowano dla oznaczenia eolicznych osadéw
piaszczystych przykrywajgcych starsze utwory. Wystepowanie piaskéw
pokrywowych nie ogranicza si¢ do obszaru Holandii, lecz mozna je obser-
wowaé dalej ku poludniowi, w Belgii i pélnocnej Francji (Maréchal 1956)
oraz ku pélnocy az do okolic Hamburga (Diicker 1 Maarleveld 1958;
Erbe 1958). Wynika stad, ze piaski te znajduja si¢ na pdinoc od pasa
lesséw i na poludnie od wiirmskiego obszaru morenowego.

W obregbie obszaru piaskéw pokrywowych mozna wyréznié trzy jed-
nostki regionaine:

1. Piaski pokrywowe wypelniajace bardzo rozlegle glacjalne zagle-
bienia i niecki. Piasek pokrywowy osigga tutaj najwieksza migzszosc.
Edelman i Cromelin (1939) wspominaja o miazszoéci tych utworéw
przekraczajacej 10 m.

2. Piasek pokrywowy na wysoczyznach moreny dennej w péinocnej
Holandii i péinocno-zachodnich Niemczech. Tu, podobnie jak w roz-
leglych zaglebieniach glacjalnych, piaski pokrywowe wystepujg w postaci
ciaglego plaszcza o przeci¢tnej migzszosci 0,5—1,5 m. W kierunku Morza
Pélnocnego migiszo$¢é pokryw wzrasta.

3. Piasek pokrywowy wysoczyzn pagérkowych, takich jak moreny
spietrzone. Na tych powierzchniach osady pokrywowe sg mniej pospolite.
Wieksza czesé piaskéw pokrywowych wystepuje tu w postaci wydm (fig. 1).

Sklad granulometryczny piaskéw pokrywowych czesto wykazuje wy-
razne maksimum miedzy 105 i 210u. Jednakie wystepuje réwniez gruby
piasek pokrywowy z maksimum 210—420 u oraz drobniejszy z maksimum
wielko$ci ziarn 50—105 u. Znane sg takze utwory wykazujgce dwa mak-
sima. W péinocnej i srodkowej Holandii spotyka si¢ piasek z maksimum

* Geolog w Holenderskim Instytucie Gleboznawczym w Wageningen.
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50—75 p oraz 150—205 x. W poludniowej Holandii, w miare przesuwania
si¢ w kierunku obszaréw lessowych spotyka si¢ maksima 16—50 x i 105—
—150 p. W bezposrednim sgsiedztwie terenéw lessowych krzywe granulo-
metryczne piaskéw pokrywowych wykazuja maksima przesunigte ku
drobniejszej frakcji (Edelman i Maarleveld 1958).

Profile piaskéw pokrywowych wykazuja na ogél wzrost czgstek grub-
szych ku stropowi. W najnizszej cze$ci widaé wyraznie przejscie od serii
piasku $rednioziarnistego i mulkowatego do frakcji drobnopiaszczystej

(fig. 2). Tej kategorii drobnoziarniste osady znane s3 jako starsze piaski -

pokrywowe.

Na starszych piaskach pokrywowych lezg piaski o grubszej frakcji
zawierajace czesto cienkie warstewki grubego piasku lub drobnego zwiru
(o srednicy do 8 mm), chociaz do$¢ czeste sg ziarna >210 u. Wedlug
Erbe’go (1958) seria grubszych piaskéw zawiera frakcje na ogdl nieco
drobniejsza w stropie niz w spagu. S3 to mlodsze piaski pokrywowe.

Na podstawie badan palynologicznych Van der Hammen (1951) sadzi,
ze starsze piaski pokrywowe powstaly przed Bellingiem, a ich akumulacja
byla réwnoczesna z najmlodszym lessem. Jak wynika z analiz C'* wiek
piaskéw nie przekracza 29 000 (-5 000; —3 000) lat (Wiggers 1955),
a ich akumulacj¢ mozna odnie$¢ do ostatniego surowego, zimnego okresu
Wiirmu L.

Gruaboziarniste mlodsze piaski pokrywowe powstaly po Bollingu.
W wielu miejscach wéréd tych utworédw znaleziono malej migzszosci ho-
ryzonty glebowe opisane przez Hijszelera (1947) z pod wsi Usselo,
skad tez pochodzi nazwa tego charakterystycznego horyzontu. Na ogél
horyzont Usselo posiada wiecej czastek <60 w, niz mlodszy piasek po-
krywowy ponad lub ponizej strefy Usselo (Diicker i Maarleveld 1958).
Warstwa Usselo ma zazwyczaj 10—15 cm migzszosci (fot. 1) i zawiera
bardzo wiele wegielkéw drzewnych Pinus. Takze czesto wystepujg w nim
osobliwe kanaliki palczaste, wytworzone zapewne przez jakie§ male zwie-
rzgta (fot. 2). Kanaliki s3 wypelnione piaskiem z domieszka wegielkéw
drzewnych. Pod Usselo stwierdzono, ze omawiana gleba kopalna zazg¢bia
si¢ z gytig i torfem. Badania palynologiczne gytii i torfu datuja horyzont
glebowy Usselo na Allersd (Hijszeler 1957). Wiek wegielkéw drzew-
nych okre$lono metoda C' na lata 8 930 4 160 p. n. e.2, to jest, na okres
przejsciowy od Allersdu do milodszego dryasu.

1 Prawdopodobnie istnieja jeszcze starsze podobne, wiirmskie utwory piaszczyste,
np. piaski przypomirajace starsze piaski pokrywowe, ktére spoczywaja na utworach eem-
skich.

? Wykonane w Laboratorium Geochronometrycznym Uniwersytetu w Yale, New
Haven,
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W niektérych stanowiskach na obszarze Holandii, Belgii i Niemiec
znaleziono w obrebie horyzontéw zawierajagcych wegielki drzewne za-
bytki archeologiczne nalezgce do zespolu magdalenskiego VI (Tjonga
group). Wiekowo odpowiadajg one zabytkom ze stanowiska Ahrencburg-
Borneck II (Hijszeler 1957).

Podobny horyzont glebowy spotyka si¢, choé o wiele rzadziej, w spagu
piaskéw pcokrywowych. Istnieja dowody, Ze ten horyzont reprezentuje
profil glebowy Bollingu. Wystgpowanie obu horyzontéw glebowych
pozwala sadzi¢, ze mlodsze piaski pokrywowe s3 dwudzielne, z ktérych
dolne powstaly w starszym dryasie, gérne za$ w dryasie miodszyrn (mlod-
szy piasek pokrywowy I i I, por. tabl. I).

Tablica 1

Stratygrafia piaskéw pokrywowych i przewasajace kierunki wiatréw pod koniec Wiirmu

T
)
| Wiek bez-

N . Przewazajace
Okresy Piaski pokrywowe Kultury? Klimat? Kierunki wiateu wzgl. (meto-
da Cyy)
8300

) Miodszy Miodszy piasek [Ahrensburg | Wzglednie W—SW
© dryas pokrywowy I1 oceaniczny
o - Ahrensburgs-

wegle drzewne | Borneck II |———r—— —| e — 8 900
o .

. profil glebowy Bromme,
e Allerad (horyzont Us- | Usselo, Ris-
® selo) sen
stagnacja

O | ———— | 9 800

1

a Starszy Miodszy pia-
dryas sek pokrywo-

> wy 1
o
w —-NW--W— 10400
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Piaski pokrywowe sg prawie zawsze warstwowane horyzontalnie. Po-
wierzchnia starszych piaskéw pokrywowych jest pozioma, w przeciwiesistwie
do mlodszych utworéw tego typu, ktére daja rzezbe urozmaicona, czesto
w postaci haczykowatych waléw, tworzgcych pozornie skomplikowany
uklad. Wyrazisto$¢ ksztaltu i wysoko$¢ grzbietéw zalezg od wieku i frakeji
materialu.  Gruboziarnisty piasek tworzy grzbiety wyzsze, natomiast
w utworach mutkowatych formy te ledwie si¢ zaznaczaja.

Grzbiety pochodzgce z mlodszego dryasu wykazuja najwicksza wy-
razisto$¢ form 1 s3 najwyzsze. Nieco starsze grzbiety, ze starszego dryasu,
sa czesto trudne do rozpoznania i w wielu miejscach ulegly zatarciu przez
dziatalno$é wiatru. Wysoko$¢ tych grzbietéw prawie nigdy nie przekra-
cza 2 m.

Od chwili powstania Holenderskiego Instytutu Gleboznawczego w Wa-
geningen wykonuje si¢ szczegélowe mapy gleb obszaréw wystepowania
piaskéw pokrywowych w réznych czesciach Holandii. Na mapach tych
wyrdzniono m. in. profile glebowe, miazszo$¢ i charakter warstwy humu-
sowej oraz warunki wilgotnodci. Istnieje Scisly zwigzek pomiedzy tymi
cechami i1 morfologiz form. Oparta na mapach gleb mapa wéd gruntowych
pozwala do$¢ dobrze odczytaé rozmieszczenie wyniesien i zaglebied na
obszarach wystepowania piaskéw pokrywowych. W srodkowej Holandii
skartowano pod kierunkiem Van der Schansa duzg cze$¢ Gelderse Vallei.
I. C. Pape prowadzit obserwacje na tym samym terenie w celu wykonania
nowej mapy gleb Holandii w skali 1 :50 000.

Mapy te staly si¢ nowg pomocag w dokladniejszych badaniach morfologii
plaszcza piaskéw pokrywowych. Na podstawie rozmieszczenia wzglednie
wysoko polozonych gleb kopalnych usitowano odtworzyé pierwotne wa-
runki ich formowania si¢, co z kolei umozliwilo wyznaczenie przebiegu
waléw wydmowych. Z map sporzadzonych tg metoda wynika jasno, ze
mimo nieznacznych réznic wysokosci nie przekraczajgcych 2 m, rzezba
plaszcza piaskéw pokrywowych sklada si¢ z wielu waléw wydmowych
o do$¢ regularnym przebiegu (fig. 3).

Grzebiety sa zbudowane z mlodszych piaskéw pokrywowych spoczy-
wajgcych na starszej generacji tych utworédw. Podczas prac terenowych
zwracano baczng uwage na mozliwo$¢ wystepowania horyzontu Usselo.
Pomimo jednak szczegélnej uwagi stwierdzono go tylko w trzech wypad-
kach. Grzebiety, w ktérych wystepowal horyzont Usselo, byly wyjatkowo
wysokie, a sama gleba kopalna zawsze znajdowala si¢ blisko powierzchni,
w bezposrednim sgsiedztwie z warstwg ziemi ornej (ustna informacja
van der Schansa). Mozna stwierdzié, ze grzebiety wyréznione na mapie
w czesci Gelderse Vallei (fig. 3) sg zbudowane z mlodszych piaskéw po-
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krywowyeh I, lecz poczatek ich tworzenia si¢ trzeba odnie$é¢ do starszego
dryasu. Sg to wydmy paraboliczne o ksztalcie litery U z ramionami zwré-
conymi ku péinocnemu zachodowi i zachodowi. Ramiona wydm sg dobrze
zachowane, w przeciwienistwie do srodkowej czeéci tuku, ktéry jest czesto
trudny do rozpoznania.

Na rysunku 4 przedstawiono rozwdj wydmy parabolicznej. Grzbiet
przebiegajacy przez Kraat stanowi pierwotny zarys wydmy, jednak jest
tak silnie zniszczony przez dzialalno$é¢ wiatru, Ze obecnie przedstawia
tylko nieznaczne wzniesienie. Wal wydmowy przebiegajacy przez Rozen-
daal powstal w nast¢pnej fazie rozwoju formy i réwniez zostal w znacznym
stopniu zniszczony. Wreszcie utworzyl sie grzbiet przebiegajacy przez
Hul-Harn, ktéry jest jeszcze do$é dobrze widoczny. Nieporozcinane
ramiona wydm w calym kompleksie sg wyraznie widoczne w terenie (Maar-
leveld 1958).

Na wschéd od Gelderse Vallei wystepuje glacjalny krajobraz Veluwe.
Znajdujg si¢ tu réwniez grzbiety zbudowane z piasku (fig. 5), o ktérych
dawniej mylnie sadzono, ze s3 ozami. W 12 stanowiskach stwierdzono
pod wydmami wystgpowanie horyzontu Usselo, ktérego wiek okreslono
metodg C* (Maarleveld 1951, 1956). Powstanie grzbietéw piaszczys-
tych bylo poprzedzone rozwojem rodlinnosci w polepszajacym si¢ klimacie
na poczatku holocenu i dlatego ich wiek nalezy odnies¢ do miodszego
dryasu, a material, z ktérego sa zbudowane trzeba uznaé za mlodsze piaski
pokrywowe II. Grzebiety majg z reguly ksztalt zblizony do litery U, lecz
ramiona sg czesto bardzo wyciagniete i dlatego przewazajg formy podhluzne.

Sytuacja wydm ma wielkie znaczenie dla poznania kierunkéw wiatru
podczas tworzenia si¢ tych wydm (Hogbom 1923; Kadar 1938; Poser
1951). Polozenie wydm parabolicznych ze starszego dryasu wskazuje,
ze powstaly one na skutek dzialania przewazajacych wiatréw pétnocno-
-zachodnich i zachodnich (fig. 3, 6).

Vink (1949) wnioskuje, -Ze podczas akumulacji lessu na obszarze
Veluwe wialy wiatry péinocno-zachodnie, a less osadzat si¢ po stronie
odwietrznej moren spietrzonych. Na obszarze tym nie znaleziono jednak
lessu w rozleglych dolinach o kierunku NW—SE, poniewaz wiatr nie
napotykal tu na przeszkody i — w przeciwieristwie do dolin poprzecznych
do tego kierunku — mozliwa byla tylko akumulacja piaskéw pokrywowych.
Less i starsze piaski pokrywowe powstaly w tym samym czasie, z czego
wynika, ze piaski te zostaly usypane przez wiatry péinocno-zachodnie
(por. tabl. I).

Z sytuacji grzbietéw utworzonych w mlocszym dryasie wynika, ze
w starszym dryasie dokonala si¢ zmiana kierunku wiatru z WNW na WSW
(fig. 6). Rozmieszczenie popiotu wulkanicznego na obszarze maaréw
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w okolicy Laach wskazuje, Zze juz w srodkowej czesci Alleradu (-9 500
lat p. n. e.) przewazaly kierunki wiatru od zachodnich do poludniowo-za-
chodnich (Frechen 1952; Gross 1954; Straka 1958). Ta zmiana prze-
wazajgcych kierunkéw wiatru musiala si¢ dokonaé po starszym dryasie,
a wigc w pierwszej czesci Alleradu.

Van der Hammen (1951) na podstawie danych palynologicznych
stwierdzil, Zze klimat na poczatku Allersdu miatl wzglednie kontynentalny
charakter (okres lasu brzozowego) i poprzedzal okres lasu sosnowego
wzglednie sosnowo-brzozowego. W tym samym czasie miala miejsce
ekspansja Empetrum i Ericaceae.

Badania przewazajgcych kierunkéw wiatru oparte na danych geomor-
fologicznych prowadzg do tych samych wynikéw, ktére uzyskano na drodze
studiéw palynologicznych. Rezultaty obu metod wskazujg na zmiane
klimatu w Holandii podczas Allersdu. Wedlug analiz palynologicznych
zmiana ta miala charakter przejécia od klimatu wzglednie kontynental-
nego do wzglednie oceanicznego, za$ dane morfologiczne pozwalajg sadzid,
ze kierunki wiatru zmienialy si¢ z WNW na WSW 3,

Szczegélne znaczenie ma rozpoznanie horyzontu Usselo, dzigki czemu
jest obecnie mozliwe uzyskanie pewniejszych dowodéw w zakresie dato-
wania osadéw powstalych przed i po Allergdzie. Nie wydaje sig, Zeby ten
horyzont byt ograniczony tylko do pétnocnej Francji, Belgii i péinocnych
Niemige. Dlatego tez zastluguje on na wigksza uwage i w innych krajach.
Wolno mieé nadzieje, ze rozpoznanie gleby kopalnej Usselo przyczyni
si¢ do lepszego poznania klimatu pdZnego plejstocenu.

Literatura, s. 57.
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PRZYRZADY DO BADAN DENUDACJI
I ZIEM STRUKTURALNYCH
- STOSOWANE W POLNOCNO-WSCHODNIE] GRENLANDII

Zarys tredci

Autor podaje krétki opis przyrzadéw i ich zastosowania do badan ziem strukturalnych i denudacji, ktore
prowadzil w okolicach Mesters Vig, w . pélnocno-wschodniej Grenlandii.

WPROWADZENIE

Badania w Arktyce sa niepelne, gdyZz prowadzono je na ogdl tylko
w sezonach letnich, a przeciez wiele proceséw jest najbardziej wydajnych
w okresach przelomowych. Autor podjal pewne badania zdjzajgce do
otrzymania ilociowych wynikéw z okresu szeregu lat. Pokonanie trudnosci
i przeprowadzenie badani morfologicznych w NE Grenlandii byto mozliwe
dzigki uprzejmosdci wladz dunskich i Pélnocnego Towarzystwa Gérniczego.
Prace rozpoczeto w 1956 roku w okolicy Mesters Vig, po poludniowej
stronie Kong Oscars Fjord, na 72° szerokosci péinocnej.

W okolicy Mesters Vig znajduja si¢ kopalnie olowiu i cynku, eksplo-
atowane przez Polnocne Towarzystwo Goérnicze (Nordisk Mineselskab
A/S). Dzigki dogodnym warunkom komunikacyjnym autor mdgl zaczaé
prace przed okresem wiosennego przelomu i kontynuowaé obserwacje
po jesiennym zamarznieciu, bez pozostawania na caly okres zimy. Naj-
wazniejsze wreszcie, ze badania prowadzono w ciggu kilku lat. Program
badari obejmowal obserwacje wigkszosci proceséw morfologicznych w sro-
dowisku arktycznym, a w zakresie niektérych proceséw — studia bota-
niczne, ktére prowadzit Dr Hugh Raup, dyrektor Harvard Forest.

Na obszarze Mesters Vig zaloZzono 20 pdl eksperymentalnych, na
ktérych badano réznego rodzaju ruch mas, dzialalno$¢ mrozu i rozwdj
ziem strukturalnych. W wybranych miejscach zainstalowano specjalne
instrumenty pomiarowe ruchu mas, kotki, elektrooporowe aparaty do
mierzenia temperatur, czujniki do badan ciénienia lodu i przyrzady do
pomiaréw denudacji. Wyniki obserwacji opracowywano biezgco, a dalsze
prace beda prawdopodobnie kontynuowane w 1959 r. Omdwienie dotych-
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czasowych prac przygotowano w nadziei, ze otrzymane wyniki moga by¢
przydatne dla innych podobnych prac.

PRZYRZADY

PALIKI ZE STOZKAMI DO POMIAROW RUCHU MAS I ZIEM STRUKTURALNYCH

Przyrzad do pomiaréw ruchu mas sklada sie¢ z pomaraficzowego drewnia-
nego stozka i osadzonego w nim réwniez drewnianego kotka (fot. 1). Sred-
nica podstawy stozka i jego wysoko$¢ wynosi 10 cm, za$ dlugo$é kolkéw
10 lub 20 cm. Sa one zabezpieczone przez kreozowanie i dla ulatwienia
odpowiedniego umieszczenia w gruncie znakowane nacieciami.

Stozki umieszczono na stokach zbudowanych z podobnego materiatu,
lecz réznigcych sie wartodcig nachylenia, wilgotnoseig i charakterem po-
krywy roslinnej. Stozki zainstalowano wzdluz linii prostej, mniej wigcej
réwnolegle do poziomic. Na jednym z pél przeprowadzono dwa ciagi
(fig. 1) w celu umozliwienia studiéw poréwnawczych. Stozki zainstalo-
wano w 2 metrowych odstgpach wbijajgc na zmiane stozki z kolkami 10
i 20 cm. Zmienna dlugo$¢ kotkéw pozwalata na ocene ewentualnego zrézi-
nicowania szybkosci ruchu gleby na glebokosci powyzej 1 ponizej 10 cm.
Linie, wzdluz ktérej umieszczono stozki pomiarowe, wyznaczono z do-
kladnescig do 1" przy pomocy teodolitu Wilda T-2. Przy gléwnych cig-
gach stozkéw punkt stania znajdowal si¢ na podiozu skalnym, a linie wy-
znaczono przy pomocy celowania na odlegly punkt odniesienia. W ten
sposéb zainstalowano w poprzek stoku kilka ciggéw w réznych miejscach
po ponad 40 stozkéw w kazdej linii. Celowanie odbywalo si¢ na punkty
wierzcholkowe pomaranczowych stozkéw. Na ogét byly juz mozliwe do
odczytania przemieszczenia o wartosci ulamka centymetra. Na gléwnych
polach odczyty teodolitem wykonywano $rednio co dwa tygodnie w okresie
od wiosny do jesieni, to jest od momentu ukazania si¢ stozkéw spod $niegu
az do powtérnego ich przykrycia. Notowano tez pochylenie stozkéw
i warto$¢ wydZwigniecia wskutek pecznienia mrozowego.

Na kilku polach do$wiadczalnych uzyto zamiast stozkéw drewnianych
koleczkéw o $rednicy 3 mm. Koleczki majg czarny pierscienn na wysokosci
10 cm od podstawy dla ulatwienia réwnego wbicia ich w grunt. Umiesz-
czano je co 20 cm postugujac sie nimi przy pomiarach ruchéw nieznacznych
i na ograniczonej przestrzeni. Koleczki te wkopywano wzdtuz sznura lub
drutu mocno napigtego miedzy skrajnymi stonowiskami, do ktérych
odnoszono pomiary przemieszczen koleczkéw.

Tego samego rodzaju koleczkéw uzywano do badaf ziem struktural-
nych. W odrebie sortowanych i nie sortowanych kregéw i sieci koteczki
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rozmieszczono w formie kwadratowej siatki. W jednej strukturze instalo-
wano ponad 100 koleczkéw ustawianych co 10 cm (fot. 2). Obserwowano
zmiany w ukladzie koteczkéw, a wiec ich wychylenie i wydZwigniecie.

PRZYRZADY DO POMIAROW DENUDACJI

Przyrzady do pomiaréw denudacji zostaly wykonane w Thayer School
of Engineering w Dartmouth College i w Thermal Dynamins of West
Lebanon w New Hampshire.

Kazdy przyrzad sklada si¢ z 183 cm rury aluminiowej o $rednicy zew-
netrznej 3,8 cm, wewnetrznej 2,5 cm. Przez rure przechodzg trzy linki
polaczone ze skalowanymi tarczami, ktére znajdujg si¢ w przezroczystej,
zabezpieczonej przed zmianami atmosferycznymi oslonie umieszczonej
na gérnym konicu rury (fig. 2). Kazda z trzech linek jest przymocowana
do osobnej tarczy 1 wychodzi na zewngtrz przez otwdr w rurze, umieszczony
na odpowiedniej wysokosci od podstawy. Na koncu kazdej linki umoco-
wana jest cegietka o wymiarach 4 X 5 X 9 cm, ktérg zakopuje si¢ na odpo-
wiedniej glebokosci na stoku poniZej miejsca umieszczenia przyrzadu.
Rura przyrzadu byla wstawiona prostopadle do powierzchni zmarzliny.
Miejsce zainstalowania instrumentu dokladnie ustalono przy pomocy
teodolitu lub tasmy. Kazde przesuniecie si¢ cegielek umieszczonych na
stoku mozna Rylo bezpoérednio odczyta¢ w stopniach na tarczy z podziat-
ka. Przemieszczenie cegielek o 1 cm odpowiadato 18° na tarczy w jednym
typie przyrzadu lub 23° w innym.

Na polach dos$wiadczalnych zainstalowano cztery takie przyrzady
do pomiaréw denudacji w bezposrednim sgsiedztwie stozkéw pomia-
rowych. W ten sposéb mozna bylo uzyskaé warto$é podpowierzchnio-
wego ruchu gleby, ktérego nie mozna zmierzyé przy pomocy stozkéw.
Dzigki przyrzadom do pomiaréw denudatji uzyskuje si¢ dane ilosciowe
dotyczgce rozmiaréw i szybkosci ruchu gleby, lecz bez zréznicowania
miedzy ruchem cegielek w dot stoku a ruchem pionowym w wyniku pecz-
nienia mrozowego. Dlatego po zakorficzeniu doswiadczen trzeba bylo
cegietki wykopaé, aby obliczy¢ warto$¢ ruchu poréwnujgc pozycje wyjsciowa
cegielek z ich sytuacjg koricows.

ELEKTROOPOROWE APARATY DO POMIAROW TEMPERATURY

Aparaty do pomiardéw temperatury zostaly wykonane przez Thermo
Electric Co. w Saddle Brook w New Jersey. Skladaja si¢ one z miedziowo-
-konstantanowych termopar umieszczonych w glebie co 10 cm, a w nie-
ktérych aparatach co 5 cm, przy powierzchni. W wigkszosci p6l doswiad-
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czalnych zainstalowano po jednym lub dwa aparaty w bezposrednim s3-
siedztwie linii stozkéw pomiarowych. Aparaty do mierzenia temperatur
umieszczono réwniez w $rodku sortowanych sieci i kregdw. Wszystkie
aparaty zalozono w strefie czynnej; przewaznie siegaly one prawie do po-
wierzchni wiecznej zmarzliny.

Do odczytywania temperatur w aparatach tych uzyto pirometru po-
tencjometrycznego specjalnie dostosowanego do tego celu przez Thermo
Electric Co. Jest to przyrzad z materiatu lekkiego i $cistego, wycechowany
wedlug rteci i pozwalajacy na odczytywanie temperatury z dokladnoscig
do 0,1°C. Mozna go uzywaé badZ bez kapieli lodowej, badZz z jej zasto-
sowaniem. Zastosowanie kapieli lodowej zapewnia uzyskanie dokladniej-
szego pomiaru.

CZUJNIKI DO POMIAROW CISNIENIA LODU

Aparaty te sluza do mierzenia ciénieft powstajagcych miedzy zamarzajacy
od gory strefg czynna i wieczng zmarzling (ci$nienie kriostatyczne). Przy-
rzady te wykonata Thayer School of Enginneering w Dartmouth College
wedlug projektu U.S. Army Corps of Engineers, Snow, Ice and Perma-
frost Research Establishment. Skladaja si¢ one z syntanowe;j rurki w oslonie
metalowej, wypelnionej plynnym sylikonem. Na gérnym koficu rurki
znajdyje si¢ czujnik, ktéry jest wycechowany co !/, funta do odczytywania
ci$nienia. W podstawie rurki zrobiony jest otwér o malej $rednicy, przez
ktéry przekazywane jest ci$nienie plynu. Otwér jest tak maly, Ze rurke
mozna umiesci¢ w gruncie pionowo bez obawy straty silikonu. Po umiesz-
czeniu przyrzadu w glebie kazda zmiana ci$nienia dziala na plynng krze-
mionke i teoretycznie jest przekazywana do czujnika.

Omawiane instrumenty zainstalowano na jednym z pél doswiadczal-
nych razem z aparatami do pomiaréw temperatur postugujac si¢ nimi
przy badaniu ziem strukturalnych. Jednak dawniejsze i obecnie prze-
prowadzone doswiadczenia wykazaly, Ze instrumenty te by¢ moze nie dajg
zadowalajacych wynikéw 1 wymagaja pewnych ulepszen.

WNIOSKI

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen mozna stwierdzié, ze
stozki do pomiaréw ruchu mas i ziem strukturalnych, przyrzady do po-
miaréw denudacji i temperatur lodu umozliwily zebranie warto$ciowych
materialéw. Natomiast mniej zadowalajgce sg aparaty do pomiaréw
ci$nienia lodu. ’
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Podczas dos$wiadczern brano pod uwage rowniez warunki istniejace
na stokach, przeprowadzono dokladne analizy granulometryczne, okreslono
wilgotno$¢ w réznych porach roku, wytrzymatosé gruntu mierzong penetro-
metrem itp. Zaréwno te badania jak i obserwacje przy pomocy przyrzadéw
opracowano w polaczeniu ze studiami botanicznymi, ktére prowadzil
réwnoczesnie dr Raup.
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POWSTAWANIE ZIEM STRUKTURALNYCH
W WARUNKACH DOSWIADCZALNYCH

Zarys treéci

Doéwiadczenia prowadzono w celu poznania proceséw czynnych w powstawaniu ukladéw poligonalnych
z segregacjg materialu, ktére wystepuja w luznych osadach piaszczysto-Zwirowych na krawedzi lodowca na
SE od Thule w péinocno-zachodniej Grenlandii. Wybrano cztery wycinki powierzchni lodowca, ktére zostaly
przykryte plaszczem Zwiru i grubego piasku o réznej migzszoéci. W dalszym ciggu obserwowano wplyw zrézni-
cowanego tajania na tworzenie sie ziem strukturalnych. L4d topnial szybciej pod 5 ¢cm pokrywg zwiréw, niz
pod 15 cm plaszczem, wskutek czego powstawaly pagdrki i zaglebienia. Grubszy material gromadzit si¢ w za-
glebieniach w wyniku segregacji wywolanej zréznicowanym tajaniem i nieréwnym osiadaniem plaszcza Zwiro-
wego. W trzech wypadkach, gdzie pokrywa Zwirowa miala nieréwng miazszo$é, segregacja doprowadzila do
powstania dobrze rozwinigtych pier§cieni kamienistych. Natomiast nie utworzyly sie sieci z wyrazng segregacja
materialu w jednym wypadku, gdzie na wygladzonej powierzchni lodu lezata réwna pokrywa zwirowa; jedynie
w bruzdzie wéd roztopowych mozna bylo zaobserwowaé stabo rozwiniety pas kamienny. Dookola obszaru
doswiadczalnego wytworzyl sie duzy pierScieis kamieni jako rezultat szybszego tajania lodu na slabo izolowanym
obrzezeniu. Z tego wynika wniosek, Ze sieci i pasy z segregacja materialu wystepujgce w osadach morenowych
na krawedzi lodowca byly zapoczgtkowane w swoim rozwoju przez mechaniczne sortowanie wywolane zrézni-
cowanym tajaniem »odu. Proces ten prawdopodobnie odgrywa gléwng role¢ w tworzeniu si¢ form osiadania
materiatlu na obszarach wspodlczesnej zmarzliny, ktéra zostala pozbawiona strefy czynnej.

Sprawozdanie niniejsze zawiera przebieg i wyniki doswiadczen po-
lowych prowadzonych podczas lata 1957 na lodowcu w poblizu Thule,
na Grenlandii. Badania te byly czeécia pracy zespolowej: ,,Terenowe
i laboratoryjne studia ziem strukturalnych” prowadzonej przez Gléwny
Oddziat Badan Zmarzliny U.S. Army Snow, Ice and Permafrost Research
Establishment. Sprawozdanie zostalo przygotowane przy wspéludziale
asystenta J. T. Tangermana i jest publikowane za zgodg USA SIPRE
i Rzadu Stanéw Zjednoczonych.

WPROWADZENIE

Na krawedzi lodowca w poblizu Thule, w pétnocno-zachodniej Gren-
landii, wystepujg w materiale morenowym dobrze rozwinigte pasy kamieniste
i sieci z segregacja materiatu (fot. 1). Po usunigciu zwiru z powierzchni
lodu okazato sie, ze gruby material spoczywa w bruzdach 1 Zlobkach wy-
rzezbionych w lodzie, za$ centra zloZzone z drobnego materiatu lezg na wy-
puklych formach w lodzie (fot. 2).




266 ARTURO E. CORTE

Washburn (1956) opisuje tego rodzaju zjawiska i sadzi, ze powstajg
one w wyniku zréznicowanej rozszerzalnosci cieplnej materialu o rdinej
frakcji 1 lokalnie zréznicowanego pgcznienia. o

Autor obserwowal bardzo podobne formy rozwini¢te na wiecznej
zmarzlinie obfitujgcej w 16d gruntowy i pozbawionej strefy czynnej (fot. 3).
Osiadanie zmarzliny wywolane zréZznicowanym tajaniem prowadzilo do
powstawania wypuklosci i zaglebien oraz do nagromadzenia grubego
materialu w tych zagigblemach Eskperymentalne prace terenowe podjeto
w celu poznania proceséw czynnych w tworzeniu si¢ uktadéw struktural-
nych w materiale Zwirowym na powierzchni tajacej zmarzliny.

PRZYGOTOWANIE POL. DOSWIADCZALNYCH

W brzeznej strefie lodowca wybrano 4 wycinki powierzchni o rozmiarach
4 X 4 m i oznaczono je kolejno literami A, B, C, D. Po usunieciu zZwiru
(fot. 4) powierzchni¢ lodu odpowiednio wyréwnano i wymodelowano.
Nie osiagnieto jednak idealnie gladkiej powierzchni, poniewaz prace pro-
wadzono tylko przy pomocy lopat i kiloféw.

Materiat lezacy na wybranych do do$wiadczen wycmkach powierzchni
sktadal si¢ ze zwiru i grubego piasku, w ktérym frakcja pomzej 1 mm sta-
nowila tylko 29;. :

Przygotowang do doswiadczenn powierzchni¢ lodu skartowano przy
pomocy siatki sznurowej, ktorag rozciagni¢to na drewnianej ramie opiera-
jacej sie na palikach wbitych w 16d (fot. 5). Nastepnie 16d ponownie przy-
kryto Zwirem i otrzymang powierzchnie znowu skartowano. Niestety nie
udalo si¢ zrobi¢ mapki powierzchni po przeprowadzeniu doswiadczenia,
gdyz paliki podtrzymujace rame wytopily si¢ wskutek nieprzewidzianie
duzej ablacji. Dlatego wykonano tylko przykladowe profile (fig. 1), na
ktérych stosunek zwiru do powierzchni lodu nie jest wlasciwie przed-
stawiony, poniewaz 16d topnial podczas kartowania i robét przygotowaw-
czych. ,

Na powierzchni lodu w polu A zrobiono dwie bruzdy przecinajace
sie¢ pod katem prostym (fot. 5). Nastepnie rozprowadzono Zwir tworzac
réwng, lekko nachylong powierzchnie (fot. 6); warstwa zwiru w bruzdach
miala 15 cm, za$ na brzegach pola 5 cm (fig. 1).

W obrebie pola B na lagodnie nachylonej powierzchni lodu znaj-
dowaly si¢ dwa male zaglebienia bezodplywowe. Caly ten wycinek, wraz
z zaglebieniami, przykryto réwng, 5 cm warstwg zwiru (fig. 1, fot. 7).

Wygtladzong, lekko nachylong powierzchni¢ lodu na polu C powle-
czono jednolitym 5 cm plaszczem zwirowym (fig. 1, fot. 8).




POWSTAWANIE ZIEM STRUKTUR. W WARUNKACH DOSWIADCZ. 267

W polu D, na powierzchni pokrywy zZwirowej o stalej migzszosci
5 cm wymodelowano grzbiecik i cztery pagérki o wysokosci wzglednej
15 cm (fig. 1, fot. 9).

Na powierzchni lodu dookola pél doswiadczalnych rozprowadzono
cienkg warstewke piasku zostawiajgc kilka platéw nagiego lodu. Dlatego
tez otaczajacy l6d reprezentowal dwa rodzaje warunkéw, izolacji i albedo,
inne niz wytworzono na polach doswiadczalnych.

WYNIKI

Segregacja w plaszczu powlekajacym powierzchnie Iodu
porozcinang bruzdami. Pole A

Na tym wycinku tajanie bylo najbardziej zréznicowane. Po 10 dniach
nad krzyZujacymi si¢ bruzdami, gdzie migzszo$¢ zwiru byla najwicksza,
powstaly wypukle formy zbudowane ze zwiru. Wzdtuz $cian tych grzbietéw
utworzyly si¢ spekania (fot. 10). Najwigksze osiadanie materiatu obserwo-
wano przy brzegach bruzd, gdzie izolujaca warstwa zwiru byla najcierisza.
W rogach pola doswiadczalnego powstaly mate pagérki, gdyz w tych miej-
scach izolujgca warstwa miala $rednig migZzszosc.

Po 20 dniach tajania wypukle formy — grzbiet i pagdrki — tworzyly
juz znaczne wyniostosci. W zaglebieniach powstalo duze nagromadzenie
grubego materialu. Réwniez na obrzezeniu pola obserwowano znaczng
akumulacje grubej frakcji, gdyz material ten staczal sie po stokach, ktére
powstaly wskutek wigkszej ablacji lodu poza polem do$wiadczalnym (fot. 11).

-

Segregacja materialu ponad zaglebieniami
bezodplywowymi. Pole B

Poczatkowa powierzchnia pola B byla przykryta wraz z zaglebieniami
réwng, 5 cm warstwg zwiru. Po 9 dniach stwierdzono jedynie nieznaczne
urozmaicenia powierzchni Zwirowej wynikajgce zapewne z niedoskonalego
modelowania lodu i powloki, dla ktérej nie udalo sie uzyskaé réwnej i stalej
1igzszosci.

Na poczatku okresu doswiadczalnego zaglebienia wypelnily si¢ woda
roztopows, ktéra juz po 2 dniach przecieta ich brzegi (fot. 12 a). Po wytwo-
rzeniu si¢ odplywu zaobserwowano, ze na dnie zaglebienia osadza si¢ ma-
terial pochodzacy z miniaturowych stokéw. Nagromadzenie tego materiatu
spowodowalo stosunkowo wigkszg izolacje lodu w zaglebieniach, anizeli
w ich sgsiedztwie. W rezultacie 16d tajal dokola o wiele gwaltowniej (fot.
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12 b), niz w zaglebieniach, ktére zaczely gérowaé nad otoczeniem. W korcu
do$wiadczei na miejscu zaglebien powstaly pagérki zbudowane ze Zwiru
z wieficem grubego materialu u podstawy (fot. 12 c). Wigksze kamienie
obsunely si¢ réwniez do bruzdy odwadniajgcej tworzac pas kamienny
(linia przerywana na fot. 12).

Numerowane kamienie (fot. 12) ilustrujag zmiany w ukladzie mate-
riatu podczas rozwoju pagérka. Na szczegdlng uwage zastuguja kamienie
51 6, ktére w okresie odwadniania zaglebienia byly prawie zupelnie przykryte
piaskiem. W miare rozwoju pagérka kamienie zostaly odpreparowane,
a kamien 6 przesunat si¢ az do podstawy pagérka. W mniejszej skali mozna
byto zaobserwowaé radialny ruch wielu innych duzych kamieni.

Segregacja materialu na wygladzonej powierzchni lodu. Pole C

Sposréd czterech obszaréw doswiadczalnych na polu C powstaly naj-
mniejsze urozmaicenia powierzchni. Po 28 dniach od poczatku obserwacji
nie zauwazono wyraznych $ladéw segregacji. Tylko w bruzdzie wéd roz-
topowych wytworzyl si¢ maly pas kamienny (fot. 13).

» Segregacja materiatu w pagorkach i grzebiecie na wygladzonej
powierzchni lodu. Pole D

Na poczatku prowadzonych obserwacji pagérki i grzbiet zbudowane
ze zwiru byly wyraznie oddzielone od siebie. Po 18 dniach plaszcz Zwirowy
dokota form wypuklych osiadl wskutek tajania lodu. W ten sposéb powstalo
wigksze nachylenie stokéw, po ktérych zaczal si¢ odbywaé radialny ruch
materialu ku dolowi. Material ten ulegl rozwleczeniu dokola pagérkéw,
prowadzac do polaczenia si¢ niektérych form (fot. 14). W koricu okresu
prowadzonych doswiadczen pagérki zostaly obniZone prawie do poziomu
podstawy i przeksztalcone w pierécienie kamieniste (fot. 15).

Na obrzezeniu pola 16d ze wzgledu na brak izolacji topnial duzo gwal-
towniej, niz izolowany 16d w polu doswiadczalnym. Doprowadzilo to
w koficu do wytworzenia si¢ rzezby o réznicy 180 cm wysokoéci. Pozo-
stawione platy nagiego lodu, dzigki wigkszemu odbiciu promieni slonecznych,
nie topnialy tak szybko jak 16d oslonigty tabliczka widoczng na fot. 11.

Duza réznica stopnia ablacji powierzchni dos$wiadczalnej i otaczajg-
cego lodu spowodowata rozwdj stromych stokéw pomiedzy tymi dwoma
poziomami. U podstawy stokéw obserwuje si¢ $lady wyraznej segregacji.
W rezultacie bowiem mechanicznego opadania w dol stokéw materiatu
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o grubej frakcji powstal piercienn (fot. 16). W poblizu obszaru, na ktérym
prowadzono obserwacje przeplywal strumien wod roztopowych z lodowca.
Dostarczat on réwniez materialu o grubszej frakcji przyczyniajac si¢ do
jeszcze wigkszego nagromadzenia kamieni.

Podobiefistwo omawianych struktur osiggnictych doswiadczalnie do
struktur, ktére powstaja w warunkach naturalnych jest uderzajace (fot. 17).
Wynika stad wniosek, ze w rozwoju obu rodzajéw struktur dzialaja zasad-
niczo podobne procesy.

UWAGI METODYCZNE

Eksperymentalnie wytworzone uklady poligonalne z segregacja mate-
rialu dowodza, Ze sortowanie odbywalo si¢ mechanicznie wskutek osia-
dania pewnych partii Zwiru wywolanego zrdéznicowanym tajaniem lodu.
Nagromadzenie grubego materialu w bruzdach wycietych w lodowcu
przez wody roztopowe bylo spowodowane réwniez mechaniczng segre-
gacja 1 wymywaniem drobnej frakcji. W celu ilosciowego ujecia tego pro-
cesu zrobiono w lodzie, w dolnej cze$ci stoku badanych obszaréw zbiornik,
do ktérego skierowano wody roztopowe z PSl A i B. Po kilku zaledwie
dniach osadzito si¢ w zbiorniku ponad 2000 cm?® drobnego piasku. Zbiornik
ten ulegl jednak zniszczeniu wskutek ablacji lodu, wobec tego okreslenie
calkowitej ilosci osadzonego w nim materialu okazalo si¢ niemozliwe.
Konieczne s3 dalsze do$wiadczenia, ktére umozliwig okreslenie krytycznej
wartos$ci nachylenia stoku i znaczenia wielkosci czgstek w procesie spluki-
wania.

Nie stwierdzono $ladéw tajania w bruzdach i zaglebieniach pod piers-
cieniem grubego materialu u podnéza doswiadczalnego terenu, z powodu
wzrastajgcej wysokosci wzglednej spowodowanej zréznicowanym tajaniem
lodu otaczajgcego forme (fot. 16). Wyjadnienia nalezy prawdopodobnie
szukaé¢ w tym, Ze nie zostala tu osiggnieta réwnowaga podczas okresu do-
$wiadczen. Segregacja odbywala sie nadal powodujgc przesuwanie materiatu
na zewnatrz pola do$wiadczalnego i dlatego zaglebienia nie mogly sie
rozwingd.

Na gladkiej powierzchni lodu przykrytej réwna warstwg Zwiréw nie
rozwinela si¢ sieé poligonalna z segregacjg. Nieznaczng segregacje obsér-
wowano tylko wzdluz kanaléw odwadniajacych, ktérymi plynely wody
roztopowe (Pole C); wynika stad wniosek, ze izolowanie (Zwir) jest koniecz-
nym warunkiem powstawania sieci z segregacja. Sortowanie materiatu
jest procesem mechanicznym i zalezy od zréznicowanej ablacji lodu i osia-
dania pokrywy zwirowej. Swiadczy o tym dobitnie poréwnanie wygladu
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powierzchni, ktére powstaly w korficu okresu doswiadczalnego, w szczegdl-
nosci za$ poréwnanie powierzchni Pola B 1 D z Polem C.

Wedlug Washburna (1956, s. 808), niektére ziemie strukturalne
rozwijajace si¢ na podlozu lodowym powstaja w wyniku zréznicowania
rozszerzalnosci cieplnej materialu grubego i drobnego. Jednak w wypadku
opisanego do$wiadczenia zréinicowane tajanie wynikalo raczej z nieréw-
nej migzszosci izolujacej warstwy zwiru. Trudno dopatrywaé sie tutaj
wplywu réznej rozszerzalnodci cieplnej materiatu, gdyz Zwir byl bardzo
starannie wymieszany. Dlatego tez mozna $mialo powiedzieé, ze obja-
wiajaca si¢ miejscami zréznicowana rozszerzalnosé¢ cieplna byla nieznaczna
i nie mogla mie¢ decydujacego znaczenia dla rozwoju struktur osiagnigtych
doswiadczalnie. Dalsze badania powinny wyjasnié, czy rozwdj zaglebien
w lodzie pod pierScieniami kamienistymi zostal uwarunkowany rézng
rozszerzalnoscig cieplna, czy tez dzialalnoscia strumieni roztopowych,
ktére latwiej mogly przeplywaé miedzy materialem grubym, czy wreszcie
zaglebienia powstaly dzieki wspéldzialaniu obu proceséw. Nalezy réwniez
przeprowadzi¢ prace doswiadczalne w celu ustalenia rzeczywistej wartosci
rozszerzalnosci cieplnej w materiale o réznej frakcji.

Do doswiadczen uzyto czystego materialu piaszczysto-Zwirowego
z zawartoscig 29, frakcji ponizej 0,1 mm. Wedlug klasyfikacji inZynieryj-
nych (Dep. Air Force... 1954) material mineralny zawierajgcy wagowo
mniej niz 3% frakcji ponizej 0,02 mm nie jest na ogét podatny na dzialanie
mrozu. Dodaé nalezy, ze z powodu krétkiego okresu doswiadczeri tempe-
ratura powietrza osiggneta punkt zamarzania tylko w ciggu 10 nocy, a spadla
ponizej —1,1°°C tylko podczas 3 nocy, w tym dwukrotnie na poczatku
prac doswiadczalnych i raz na samym koficu. Dlatego tez mozna wykluczy¢
pecznienie mrozowe jako czynnik prowadzacy do segregacii.

' Podobienistwo uktadéw poligonalnych rozwinigtych na lodowcu w wa-
runkach naturalnych i osiagnigetych doswiadczalnie oraz obserwowanych
w materiale fluwioglacjalnym, gdzie nie bylo strefy czynnej i tam gdzie
powstawata ona na nowo, mozna przynajmniej czedciowo wyjasnié segregacja
mechaniczng. Osiadanie powierzchni spowodowane zréznicowanym taja-
niem lodu w zmarzlinie stwarzaloby takie same warunki, jakie osiagnigto
doswiadczalnie na lodowcu; dlatego grubsze czastki przesuwaly si¢ do
zaglebied mechanicznie.

Rysunek 2 przedstawia zgeneralizowany diagram blokowy, na ktérym
pokazano stadia zréznicowanego tajania i segregacje odbywajaca sie w nie-
réwnej warstwie Zwiru przykrywajgcej wyréwnang powierzchnie lodu.
Uklady poligonalne powstaly dzigki zréznicowanemu tajaniu lodu pod
usypanymi pagérkami zZwirowymi i przesuwaniu materialu do bruzd
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wyerodowanych przez wody roztopowe. H oznacza poczatkows migzszos$¢
lodu, a 2 — ubytek lodu podczas rozwoju kregéw kamiennych.

WNIOSKI

Z przedstawionych wynikéw mozna wyciagna¢ nastepujgce wnioski:

1. Rézna migzszoéé niepodatnej na dzialanie mrozu pokrywy zwirowej
powoduje rézine tajanie nizej lezgcego lodu. Grube czastki wprowadzone
w ruch przez osiadanie plaszcza zZwirowego gromadza si¢ w zaglebieniach.

2. Osiagniete doswiadczalnie sieci i pasy z segregacja materialu sg
podobne do struktur wystepujacych w warunkach naturalnych w strefie
brzeinej lodowca. Dlatego uwaza si¢, ze rozwdj struktur w warunkach
naturalnych jest zapoczatkowany przez zréznicowane tajanie pod plaszczem
zwir6w niejednakowe] migzszosci.

3. Mechaniczng segregacj¢ wywolang zréznicowanym osiadaniem top-
niejacej zmarzliny uwaza si¢ za podstawowy czynnik rozwoju struktur
z segregacja materiatu, ktére powstaja w osadach fluwioglacjalnych na
obszarze, gdzie brak jest strefy czynnej.
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Pole A po 20 dniach. Dobrze rozwinieta segregacja powstala u podnédza pa-
g6rkéw zwirowych na brzegu pola ... ... .. . i il
Segregacja w zaglebieniu, Pole B ... ... ... .. .. ... .. i L R
a. 1 dzien po zasypaniu zwirem: woda roztopowa wypelniajaca zaglebie-
nie wyzlobila bruzde odwadniajaca (linia przerywana); nagromadzenie gru-
bego materialu u dotu $cian zaglebienia jest juz zaawansowane

b. po 20 dniach tajania: powierzchnia zwirowa dokola zaglebienia osiadla
wskutek tajania lodu; zaznacza si¢ juz niewielkie wyniesienie

c. po 44 dniach: na miejscu zaglebienia powstal pagdrek i kreg kamienny
Slabo rozwinigta segregacja w bruzdzie wdéd roztopowych w 43 dniu od za-

sypania lodu zwirem; pole C ... ... .. i, A
Pole D po 18 dniach: pagérki polgczyly si¢ wskutek rozwoju bocznego; se-
gregacja jest juz widoczna w nizszych czesciach stoku....................

Pole D po 43 dniach: drugi pagdrek jest tylko czesciowo widoczny, u goéry
WoSTOARU. & ettt e e e e e
Dobrze widoczne nagromadzenie grubego materialu u podnéza obszaru do-
$wiadczalnego i w bruZdzie odwadniajacej (na lewo) ....................
Kregi kamienne z segregacia w warunkach naturalnych i uzyskane doswiad-
CZAlNIE L. e e e e
a. kregi z segregacja rozwinigte w warunkach naturalnych w osadach Zwiro-
wych na lodowcu }

b. kregi z segregacja w warstwie Zwiru lezacej na lodzie, uzyskane doswiad-
czalnie

Thumaczyta L. Dutkiewiczowa
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KRIOTURBACJE NA POLUDNIOWE] GEORGII

Zarys tredci

Na stoku o nachyleniu 21° w Grytviken, na Potudniowej Georgii badano ruch mas przebiegajacy w wa-
runkach zimnego klimatu, Bacania prowadzono w oparciu o obserwacje zmian polozenia kamieni znajdu-
jacych sie na powierzchni i kotkéw wbitych pionowo na stoku do glebokosci 10, 25 1 50 cm. Kamienie prze-
suwaly sie podczas siedmiu bezénieznych miesiecy, $rednio o 47 cm. Zmiany w polozeniu kotkéw wskazujg
na zréznicowany ruch gleby, ktéry zmienia sig wraz z glebokoécig i odbywa sig tylko podczas wiosennego ta-
jania i bezpoérednio po wystapieniu ostrych jesiennych przymrozkéw. Ruch gleby odbywa si¢ tylko w gérnej
25 cm warstwie i jest zwigzany przede wszystkim z rozwojem i topnieniem soczewek lodu gruntowego.

WPROWADZENIE

W srodowisku peryglacjalnym gléwnym czynnikiem denudacji jest
krioturbacja. Termin ten zostal wprowadzony przez Edelmana, Flor-
“schiitza i Jeswieta (1936, s. 332) dla oznaczenia tego rodzaju ruchu mas,
ktéry powstaje w wyniku sezonowego i dobowego zamarzania i rozmarzania
gruntu. Na obszarach polarnych i alpejskich obserwowano skutki dzia-
ania krioturbacji uzywajac do tego celu olowianego kabla, ktéry wyginal
si¢ po umieszczeniu go w gruncie (Williams 1957). Badano réwniez
skutki tego procesu poprzez pomiary orientacji fragmentéw skalnych
ukladajgcych sie osiami dluzszymi zgodnie z nachyleniem stoku (Lund-
qvist 1949; Hoppe 1952; Smith 1956). Tricart (1954) osiggnat
laboratoryjnie przemieszczenie ziemi. na 15° nachylonym stoku po 15
cyklach regelacyjnych.

Nie mozna w pelni ocenié znaczenia krioturbacji jako czynnika denu-
dacyjnego, jezeli nie znamy warto$ci ruchu w danym zespole warunkéw
i glebokosci, do ktérej warstwa gleby podlega temu ruchowi. Michaud
(1950) i Kobayashi (1956) przeprowadzili badania sposobu porzadko-
‘wania materialu w uklady poligonalne i pasowe. Michaud (1950) podaje
warto$¢ ruchu pojedynczych kamieni w lodowcu skalnym (maks. 75 cm/rok)
i w stozku (maks. 225 cm/rok). Najmniejszg, 0,3 cm/rok, warto$é ruchu
podaje Williams (1957), ktéry badal to zjawisko na terasowym splasz-

* Falkland Islands Dependencies Survey, Department of Geology, University of
Birmingham.
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czeniu z pokrywg trawiastg na stoku, ktérego nachylenie wynosito 20—30°;
autor ten wspomina o wartosci ruchu wynoszacej wedlug pomiaréw Dahla
50 cm/rok.

Autor mial mozno$¢ podjecia dlugoterminowych obserwacji proceséw
krioturbacyjnych na Poludniowej Georgii, gdzie prowadzil badania glacjo-
logiczne z racji Miedzynarodowego Roku Geofizycznego. Przedstawione
_obserwacje wykonywane byly przez caly rok od kwietnia 1957 do marca 1958.

Potudniowa Georgia jest wyspg gorzysta. Lezy na Oceanie Atlantyckim,
na 54° szer. S i 36° di. W. Z prowadzonych w Grytviken od 1905 roku
obserwacji klimatologicznych pochodza nastepujace dane:

$rednia rcczna temperatura 1,7°C
$rednia temperatura stycznia 4,7°C

. ’ lipca —1,5°C
$rednie opady rcczne 1395 mm

Wyspa jest w znacznym stopniu pokryta lodowcami, ale w poblizu
Grytviken, gdzie linia wiecznego $niegu przebiega na wysokosci 450 m,
znajdujg si¢ duze powierzchnie wolne od lodu. Na powierzchni ukazuje
si¢ podloze zbudowane z zlupkowaconych szaroglazéw i osady morenowe.

POLOZENIE

Obserwacje proceséw kriopedologicznych prowadzono na wysokosci
120 m, 2 km na poludniowy zachdd od stacji meteorologicznej w Grytvi-
ken. Stok o nachyleniu 21° eksponowany na SE nie posiada roslinnosci
z wyjatkiem mchéw porastajacych kilka kamieni. Na polowie obszaru
wystepuja uklady wielobokéw szczelinowych powstajacych wskutek wysycha-
nia. Pozostaly cze$¢ powierzchni zajmuje rumowisko, w ktérym znajdujg
sie zaréwno kamienie zaokraglone i wydiuzone, jak réwniez okruchy skalne
ostrokrawedziste i zwietrzale. W rumowisku mozna wyrézni¢ 1 m szero-
kosci pasy, ktére ukladaja si¢ zgodnie z nachyleniem stoku. Zwierciadlo
wody -znajduje si¢ najblizej powierzchni na glebokosci 2 m, a prawde-
podobnie duzo glebiej. Pod powierzchnig ukazuje si¢ jasnobrgzowa piasz-
czysta glina z glazami o strukturze gruzetkowatej i kruchej. Gdrna, 20 cm

warstwa ma kolor bardziej pomaraficzowy i przypomina bielicowy horyzont -

B. Prawdopodobnie przed pogorszeniem si¢ kilmatu w ostatnich kilku
stuleciach obszar byl zajety przez zespdl roslinnosci bagiennej.

Podloze zbudowane z szaroglazéw znajduje si¢ na glebokosci 1,5 m.
Jest ono w znacznym stopniu zwietrzale, tak ze mozna bylo robi¢ wkopy
jeszcze w podlozu skalnym do glebokosci 50 cm.
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METODY

Do pomiaréw uzyto 15 kolkéw drewnianych, ktére umieszczono na
réznych glebokosciach w ten sposdb, ze kazdy wystawal 3 cm nad po-
wierzchnie. Po pieé¢ kolkéw wbito do glebokosci 50 ¢m, 25 cm i 10 cm.
Na powierzchni ulozono 20 kamieni ponumerowanych, o $rednicy okolo
10 cm. Pomiary wykonywano okresowo ustalajgc polozenie kamieni i kot-
kéw z dokladnoscig do 1 cm przy pomocy stalowej tasmy. Jako punkty
odniesienia stuzyly repery na wychodniach skat litych. Zainstalowano
bimataliczne termometry gruntowe ,,Rototherm” do pomiaréw tempera-
tury na glebokosciach 5 cm, 10 cm i 25 cm. Temperature na glebokosci
0,5 m, 1 m1i2 m mierzono termometrami w drewnianej obudowie wpuszcza-
nymi w metalowe rury.

W listopadzie wzigto z réznych glebokoéci prébki przemarznigtego
gruntu. Obliczono zawartosé loduwkaidej prébce przez poréwnanie prébek
$wiezych i po wysuszeniu.

Wykonano pomiary kierunkéw diuzszych osi okruchéw skalnych
(lecz nie numerowanych kamieni) przy pomocy kompasu geologicznego
»,Bruntona”. Wzigto po 100 pomiaréw z kazdego miejsca, a po nanie-
sieniu ich na réwnopowierzchniows projekcje Lamberta okreslono nagro-
madzenie punktéw (laczac punkty o jednakowej wartosci, fig. 2).

-

OBSERWAC]JE

Na wykresie (fig. 1) przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury
gleby i ruchu mas oraz migzszo$¢ pokrywy $nieznej na badanym wycinku
powierzchni, temperature powietrza (Srednie 5-dniowe) i czestotliwosé
wystepowania przymrozkéw w Grytviken. Nalezy podkreslié, ze stacja
meteorologiczna, na ktérej znajdowal si¢ termograf, lezy w zaglebieniu.
By¢ moze, ze przymrozki notowane na stacji nie wystepowaly powyzej
na stokach goérskich (Mansfield i Glassey 1957, s. 24).

Ogodlng warto$é przemieszczen materialu w ciggu calego roku przed-
stawia tabl. I.

Tablica I
i -
Maksymalny Minimalny Srednia
ruch roczny ruch roczny
warto$¢ w cm
w cm W cm
kolki wbite do glebokoéci 50 cm 0 0 0
» » » 39 25 cm 5 2,5 3
» » » » 10 cm 5 2,5 5
kamienie numerowane (20 szt.) 71 25 47
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Rysunek 2 ilustruje warunki, ktére istnialy péZna wiosng przy dolnej
krawedzi topniejacego plata $nieznego. Na rysunku umieszczono réwniez
- diagramy ulozenia luZnego materialu skalnego pochodzacego z powierzchni
oraz glebokosci miedzy 8 i 25 cm. Podano takze zawarto$¢ lodu w zmarzli-
nie na réznych glebokosciach. Wyniki analiz lodu gruntowego zawiera
tabl. II.

Tablica II

Glegbokosé l Ilo$¢ lodu w zmarzlinie w %, wagi

0—7 cm ’ _ 34

10—15 cm 32

18—28 cm 15
WYNIKI

Obserwacje wykazaly, ze ruch kolkéw zakopanych w ziemi i kamieni
na powierzchni odbywat si¢ tylko od grudnia do czerwca, to jest podczas
siedmiu bezénieznych miesiecy. Podczas tego okresu rzadko obserwowano,
aby kamienie nie przesungly si¢ o 1—2 cm w ciggu tygodnia. Ten swo-
bodny ruch kamieni opisywal Sharpe (1938) jako spelzywanie spowodo-
wane wzrostem krysztatkéw lodowych. Krysztalki te podnosza kamienie
prostopadle do powierzchni ochladzania. W okresie topnienia kamienie
opadajg przesuwajgc si¢ rownoczesnie w doét stoku (Taber 1930). Naj-
wieksze przesuniecie kamienia obserwowane w Grytviken wynosito 36 cm
w ciggu 6 dni. Kamieri ten znaleziono w pozycji odwrdconej. Prawdo-
podobnie stoczyl si¢ na tej przestrzeni po okresie tajania, ktére wyruszylo
go z niestale] pozycji. Okresy ruchu odpowiadajg wystgpowaniom przy-
mrozkéw. Stwierdzono, ze jeden silniejszy przymrozek jest bardziej do-
niosty w skutkach niz kilka lagodnych. Ruch kamieni wystepowal rédwniez
podczas okreséw bez mrozéw, lecz w czasie silnych opadéw deszczowych.

Kolki wbite do glebokosci 50 cm pozostaly nienaruszone przez caly
rok, podczas gdy wkopane do gle¢bokoscei 25 ¢cm 1 10 cm ulegaly przesu-
nigciom w czasie wiosennego rozmarzania i bezposrednio po ostrych przy-
mrozkach jesiennych. Ich przemieszczanie wskazuje na spelzywanie w gér-
nych kilkudziesieciu c¢cm gruntu (Sharpe 1938).

W polowie listopada iloé¢ lodu gruntowego, ktéra mogta byé absorbo-
wana przez wewnetrzne powierzchnie wynosita ponad 109%, (tabl. II).
W odkrywce widaé bylo, Ze nadmiar lodu tworzyl warstewki kilkumili-
metrowe]j grubosci, ktére ukiadaly sie réwnolegle do powierzchni gruntu.
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Obliczone dla réznych glebokosci pionowe przemieszczanie spowodowane
przez ten 16d (k) oraz przemieszczanie materiatu w dét stoku wynikajace
z tajania (h tang. «) podano w tablicy IIL. Przyjeto, Ze cigzar wlasciwy
gleby wilgotnej wynosi 2,2, a 109, lodu reprezentuje normalng zawartos$¢
wody kapilarnej.

Tablica III

Gleb. h — pecznienie mrozowe ponizej h tang. a — skladowa ruchu w dét
w cm glebokosci podanej w cm stoku w wyniku rozmarzania,

w cm
0 9,5 3,6
5 6,6 2,5
10 4,4 : 1,7
15 2,7 1,0
20 1,0 0,4

Srednia warto$é ruchu zanotowana podczas rozmarzania lodu grunto-
wego miedzy 25 listopada i 4 grudnia 1957 r. wynosila odpowiednio do
wartosci obliczonych dla potowy glebokosci 1,0 cm dla palikéw zakopanych
do glebokosci 25 cm, a 2,5 cm dla kotkéw whbitych do glebokosci 10 cm.
To sugeruje, ze ruch kazdego kotka wynika ze $redniej sily dzialajacej
wzdhuz ich dhigosci. Nachylenie kolkéw pod koniec okresu obserwacji
wskazuje na wzrastajacg ku powierzchni szybko$¢ ruchu. Brak przesunieé
kotkéw wbitych do glebokosci 50 cm dowodzi, Ze maksymalna migzszo$¢
warstwy, w ktérej odbywa si¢ ruch wynosi okolo 25 cm.

Koncentracja punktéw przedstawiona na dwéch diagramach wskazuje,
ze istnieje tendencja do ukladania si¢ osi dluZszych kamieni réwnolegle
do siebie i do nachylenia stoku. Zjawisko to stwierdzono juz w procesie
spelzywania w wyniku krioturbacji (Smith 1956).

Interesujgcym faktem majgcym swe odbicie w ukladzie izoterm w glebie
jest wplyw pokrywy $nieznej, ktéra powoduje nieznaczne ocieplenie gér-
nych warstw gruntu. Dowodzg tego nastepujgce liczby:

szacunkowa $rednia roczna temperatura powietrza 1,3° C
roczna $rednia temperatura na glebokosci 25 em  1,5° C

3 ”» » I ”» 50 cm 1,40 C
3 I i) ”» %) 1m 1,30 C
» k) ”» 35 ’ 2 m 1,30 C

Na uwage zastuguje ostre zalamanie izoterm wiosng i jesienig. Jesienia,
gdy woda roztopowa z wczesnych opadéw $nieznych wsigka w ziemie,
izotermy nagle opadajg. PéZng wiosng natomiast, gdy powierzchnia jest
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juz wolna od $niegu i nagle eksponowana na dziatanie storica w jego naj-
wyzszej prawie pozycji, izotermy odchylajg si¢ réwnie ostro ku gérze.

STRESZCZENIE

Badania zjawisk krioturbacyjnych na Poludniowej Georgii wykazaly,
ze krioturbacja dziala tylko podczas miesigcy bezénieznych. Stwierdzono
dwie formy ruchu: spelzywanie gleby powodujace ruch calej masy do
glebokoscei 25 cm. Ruch ten odbywa si¢ na wiosne i bezposrednio po ostrych
przymrozkach jesiennych. Druga formg ruchu jest spelzywanie fragmentéw
skalnych czyli swobodny ruch w dét stoku kamieni spoczywajgcych na
powierzchni. Wystepujc on w ciaggu calego okresu wolnego od $niegu.

Oba rodzaje ruchu wynikajg z nagomadzenia lodu w gruncie lub pod ka-
mieniami.

Literatura, s. 78.

Spis ilustracji
Rysunki

1. Temperatura gleby i dane krioturbacyjne z Poludniowej Georgii

temperatura w Grytviken, $rednie 3-dniowe;

. gleboko$¢ éniegu na badanym obszarze;

temperatura gleby;

. warto$¢ ruchu w cm/dobe kolkéw wbitych do glebokosci (I) 50 ecm, (II) 25 cm, (III) 10 cm,
(IV) kamieni na powierzchni;

e. dobowa czestotliwo§é wystepowania przymrozkéw w Grytviken

e o

2. Dolna krawedZ topniejgcego plata $nieznego wiosna

podano zawartoéé lodu gruntowego na réinych glebokosciach oraz diagramy ulozenia materiatu
grubego na powierzchni i z gigbokosci 8—25 cm, (wyznaczono izarytmy 2, 4, 81 12)3 strzatki
wskazuja kierunek nachylenia stoku

Themaczyta .. Dutkiewiczowa




Jan Dylik, Anna Dylikowa
Lodz

SPRAWOZDANIE Z WYCIECZEK
W DNIACH 19—30 WRZESNIA 1958

19 wrzesnia. Okolice Fodzi: Stoki—Sikawa—Strykéw—Nowostawy —
—Yablonow—Tadzin. Przewodniczacy: G. C. Maarleveld. Prowa-
dzqcyy; M. Dorywalski ¢ J. Dylik

Stoki. Przedstawicne odslonigcia stanowig przyklad budowy geolo-
gicznej strefy krawedziowej Wyzyny Lédzkiej. Utwory glacjalne i fluwio-
glacjalne w postaci gliny, piaskéw, mulkéw i itéw zostaly spietrzone glaci-
tektonicznie (fot. 1) podczas zlodowacenia $rodkowo-polskiego, prawdo-
podobnie w stadium Warty. Katy upadéw warstw przewaznie siggaja
70°, a nawet 80° i 90°. Biegi warstw wahaja si¢ okolo N 110°, to znaczy
sg mniej wiecep zgodne z przebiegiem krawedzi Wyzyny Loédzkiej. Ten
wyrazny zwigzek struktury geologicznej z morfologia najprawdopodobniej
wskazuje na glacitektoniczng geneze krawedzi Wyzyny. Dowodem spigt-
rzenia jest miedzy innymi znalezione w glinie zwalowej lustro ,,tektoniczne”.
Spietrzenie odbywalo si¢ réwnolegle z akumulacjg nowych serii materiatu,
ktére niekiedy $cinajg warstwy zaburzone.

Sikawa. Przyklad spigtrzenia piaskéw, mutkow i iléw w strefie krawe-
dziowej Wyzyny Lddzkiej. Spigtrzone osady tworza antykling, ktérej
o$ ciagnie si¢ w kierunku N 110°, a wigc zgodnie z morfologicznym prze-
biegiem krawedzi. Upady warstw wynoszg 40—60°. W jadrze antykliny
znajduje si¢ szara glina zwalovra, ktéra podobnie jak warstwowane serie
mulkéw, piaskéw i iléw zostala objeta zaburzeniami glacitektonicznymi.

Spietrzone osady zostaly nastepnie przeobrazone przez procesy denu-
dacji peryglacjalnej. Osady warstwowane ulegly calkowitemu $cigciu lub
zostaly powyginane w formie kos stokowych. Osady $cinajgce serie antykli-
nalna obejmujg gling zwalowg z glazami, piasek i mulki. Caly ten materiat
jest silnie przemieszany; na ogét jest to seria bezstrukturalna, niekiedy jednak
odnalez¢ tu mozna pakiety warstwowanych piaskéw, multkéw lub Zwiréw,
lub fragmenty materialu o teksturze ,,smugowanej’’; smugi sg zorientowane
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zgodnie z nachyleniem powierzchni $cigcia i s3 mniej wiecej réwnolegle
do wspélczesnej powierzchni stoku.

Odstonigcie na Sikawie ukazuje fragment budowy geologicznej stoku
zbudowanego z utworéw zlozonych w okresie zlodowacenia krakowskiego
lub w starszej fazie $rodkowo-polskiego. Spigtrzenie glacitektoniczne
prawdopodobnie odpowiada stadium Warty, ktére omawiany teren jeszcze
obejmowato. W fazie ozywionej dzialalnosci proceséw peryglacjalnych,
zwigzanej ze zlodowaceniem pdinocno-polskim stoki strefy uprzednio
spi¢trzonej podlegaly denudacji. Efektem tej denudacji jest dzisiejszy
obraz geologiczno-morfologiczny przypominajacy zréwnania stokowe
typu pedymentéw.

A. L. Washburn!: Problem odréznienia struktur soliflukcyjnych
(kongeliflukcyjnych) od glacitektonicznych jest tutaj sprawa zasadniczej
wagi. Wobec braku wyraznych réznic wydaje sig, ze udzial proceséw pery-
glacjalnych jest niepewny.

J. Dylik: Moizina si¢ zgodzié¢ z prof. Washburnem na temat trud-
nosci odréznienia struktury glacitektonicznej od kongeliflukcyjnej w tym
miejscu, gdzie kongeliflukcji przypisujemy zaburzenia przypominajgce
kosy stokowe. Natomiast w tej samej $cianie, zaledwie kilka metréw na
poludnie, granica miedzy strukturg spietrzonej moreny i pokrywg kongeli-
flukcyjng jest ostra i wyrazna. Potwierdzaja to réwniez wlasnie w tym
miejseu przeprowadzone badania tekstury osadéw kongeliflukeyjnych.

Strykéw. Odslonigcie lezy na stoku doliny Moszczenicy, na przed-
polu krawedzi Wyzyny Lédzkiej, okolo 100 m ponizej strefy najwyzszych
partii krawedzi. Glina, ktéra w okolicach Strykowa stanowi ciagla pokrywe
o migzszosci okoto 2 m, posiada czesto struktury kongeliflukcyjne. Jest
to wiec prawdopodobnie glina zwalowa stadium Warty przemieszczona
z wyzszych powierzchni strefy krawedziowej w okresie peryglacjalnym
odpowiadajgcym zlodowaceniu pélnocno-polskiemu.

Nowostawy Gérne. Odsloniecie na ztoczu doliny Mrozycy. W pias-
kach drobnoziarnistych i mutkach rytmicznie warstwowanych pochodzenia
eolicznego lub niveo-fluwialnego znajduje sie¢ klin zmarzlinowy 2 o dlu-
gosci 3 m. Osady te s3 $wiadectwem okresu zimnego, ale okresowo wil-
gotnego, ktéry stwarzal warunki osadzania si¢ znacznej serii materialu
zwigzanego z transportem dokonywanym przez wiatr lub splukiwanie.
Klin przecinajgcy omawiang seri¢ osadéw $wiadczy o poglebianiu si¢ zimna

1 W dyskusjach w terenie zabierali glos niemal wszyscy uczestnicy wycieczki. Nie-
stety jedynie pp. Alexandre, FitzPatrick, Maarleveld, Raynal, Sekyra i Wash-
burn nadestali teksty swoich przeméwien.

2 J. Dylik — Coup d’oeil sur la Pologne périglaciaire. Biuletyn Peryglacjalny, nr 4,
1956.
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i o przejéciu do fazy suchej, w ktérej mozliwe bylo powstanie tak ostro
zarysowanej szczeliny.

Wytapianie klina i stopniowe jego wypelnianie materialem z najbliz-
szego sgsiedztwa wigZe si¢ juz z jakim$ wyraznym ociepleniem klimatu.

Na opisanej serii piaskéw i mulkéw rytmicznie warstwowanych z klinem
spoczywa pokrywa piaskéw pylastych zaw}erajqcych réwniez pewng do-
mieszke ziarn grubszych. W dolnej partii tych utwordw znajduje si¢ na-
gromadzenie kamieni. Strefa pokrywowa na ogét bezstrukturalna, wykazuje
jednak w dolnej czedci Slady smugowania. Te dolng seri¢ utworéw pokry-
wowych nalezy prawdopodobnie rozumieé jako seri¢ odpowiadajgcg ponow-
nemu ozigbieniu, ktéremu towarzyszyly poczatkowo procesy kongeli-
flukcji, a nastepnie, w $lad za postepujacym wysuszaniem klimatu, procesy
erozji eolicznej i deflacji. Odpowiednikiem tych wahari jest strefa materiatu
ze $ladami struktur kongeliflukcyjnych w postaci smug oraz nagroma-
dzenia glazéw stanowigce rodzaj bruku deflacyjnego czy ogélniej — denu-
dacyjnego.

Jablondéw. Przedstawione odsloniecie obejmuje fragment stoku do-
liny Mrozycy. Jest to stok eksponowany na zachdd, swiezo podciety przez
rzeke. Budowa geologiczna tego stoku $wiadczy o wspétdzialaniu proceséw
akumulacji zwigzanej z transportem podluznym, rzecznym oraz proceséw
stokowych 3.

Utwory stokowe posiadajg wyrazny rytm warwowy. Warstwy mulku
i piasku powtarzajg si¢ rytmicznie, jedne nad drugimi. Waznym szczegé-
fem strukturalnym sg wygiecia warstw, czasem tak znaczne, ze nabierajg
charakteru plikacji. Warstwy sg wyraznie nachylone w kierunku osi doliny.
Omawiane utwory posiadaja niewielka . rozcigglo$¢ przestrzenng, koricza
si¢ juz w odleglosci okolo 25 m w kierunku prostopadlym do osi dolinne;j.
Szeroko$é ich jest réwniez stosunkowo nieznaczna.

Utwory stokowe siegaly niekiedy az do dna dolinnego, gdzie przepla-
taly si¢ z osadami transportu rzecznego. W omawianym odslonieciu widaé
zazebianie si¢ obu serii, przy czym utwory rzeczne sg reprezentowane przez
piaski 1 Zwiry o wyraznym rzecznym rytmie sedymentacyjnym.

Warstwowane piaski i zwiry rzeczne sg osadem plynacych wéd pery-
glacjalnych, a utwory stokowe zlozone sg z materiatu pochodzacego z denu-
dacji stokowej, odprowadzanego nie tylko do dna dolinnego ale i do samej
rzeki, ktéra przez znaczng cze$é roku byla zamarznieta. Warstwowane
osady stokowe mogly by¢ skladane nawet na lodzie rzecznym. W okresie
wylewéw letnich z kolei na utworach stokowych osadzaly sie utwory rzeczne.

3 J. Dylik Osady stokowe rytmicznie warstwowane. Biuletyn Peryglacjalny, nr 2,
1955.
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Wtedy tez dokonywalo sie podcinanie brzegéw i ozywienie ruchéw mas.
Swiadcza o tym zaburzenia obserwowane w strefie kontaktu utworéw rzecz-
nych i stokowych.

Ku gérze stopniowo zmniejsza si¢ udzial akumulacji rzecznej a zaznacza
si¢ niepodzielnie dziatanie proceséw stokowych. W wyniku jednak stop-
niowego zmniejszania sie wilgotnosci i te procesy w koncu ustajg. Dowodem
zaostrzajacego sie klimatu jest klin zmarzlinowy.

Opisang seri¢ materialu zamyka pokrywowy piasek bezstrukturalny
z glazikami. Migzszo$¢ tej pokrywy wynosi okolo 1,5 m. Ten sam piasek
pokrywowy wypelnia wnetrze klina zmarzlinowego. Wypelnienie klina
polaczone z jego wytopieniem, a takze powstanie serii pokrywowej odbywato
sie prawdopodobnie w czasie ponownego ocieplenia klimatu i zwigkszenia
wilgotaoscei.

Podobne utwory spotka¢ mozna w szeregu dolin asymetrycznych
w okolicach Lodzi.» Wystepuja one z reguly na stromych stokach o eks-
pozycji cieplej, a wiec odwrotnie niz np. we Francji. Interesujacy jest
fakt, Ze czesto wystgpujg one ponizej splaszczen stokowych.

A. L. Washburn: Wydaje mi si¢, Ze tutaj jak i w innych odslonie-
ciach, piaski warstwowane sg raczej osadami fluwialnymi wéd wezbra-
nych, a nie utworami typu grézes litées.

J. Dylik: Niepodobna przyjaé wyjasnienia Jakoby dyskutowane
osady byly utworzone przez rzeczne wody powodziowe. Miedzy innymi
faktami utrudniajgcymi przyjecie takiego wyjasnienia na pierwsze miejsce
wysuwa si¢ sytuacja omawianych utworéw. Analogiczne bowiem osady
stwierdzamy w nieckach korazyjnych i zamknietych bezodptywowych
zaglebieniach powstalych po dawnych jeziorach, a wigc w miejscach,
gdzie absolutnie nie ma $ladéw jakichkolwiek rzek.

Tadzin. Profil geologiczny przeprowadzono wzdluz lewego stoku
doliny Mrozycy, w strefie krawedziowej Wyzyny Y.édzkiej. Krawedz
doliny nie stanowi ciaglej linii wyprostowanej, lecz przebieg jej jest uroz-
maicony; zarysowuje ona szereg pélwyspéw i zatok. Poczynajac od strefy
krawedziowej doliny najwyzsze odcinki stokéw opadajg stosunkowo stromo;
nachylenie ich siegga 8—10°. Ten stromy odcinek stoku jest stosunkowo
krétki, po kilkudziesigciu metrach zaznacza sie zalamanie i wyrazne zlago-
dzenie nachylenia, ktére tutaj nie wykracza poza 1,5—2°. Na tym plaskim
odcinku stoku mozna czgsto zauwazyé wysepki, ktére posiadajg od strony
wysoczyzny identyczne nachylenia stokéw. Ostatni element stoku stanowi
powierzchnia terasowa opadajgca juz bezposrednio ku rzece.

Podloze calego terenu przedstawionego na profilu stanowig utwory
fluwioglacjalne, ktére wciskajg si¢ w dawne osady dna dolinnego w postaci
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piaskéw i mulkéw. Zaréwno seria fluwioglacjalna jak i starsze utwory
terasowe zostaly $cigte w wyniku precesu zréwnywania polgczonego
z réwnoleglym cofaniem si¢ stoku. M. in. dowodem réwnoleglego cofania
si¢ stoku jest podobiefstwo nachylen skierowanych ku krawedzi doliny
stokéw pagorkow wyspowych. Powierzchnia $ciecia jest powleczona plasz-
czem osadéw stokowych w postaci piaskéw i multkéw. Plaszcz ten posiada
najwigkszg migzszo$¢ w najnizej polozonych punktuch $cigtej powierzchni.
Przedstawiony profil stanowi przyklad peryglacjalnego zréwnania stoko-
wego, ktore rozwinglo si¢ wskutek réwnoleglego cofania si¢ stoku od
powierzchni terasowej ku krawedzi doliny.

" 20 wrzesnia. Okolice Lodzi : Mogilno— Wilandw—Witéw. Przewodni-
czqey : §J. Alexandre. Prowadzqcy: W. Chmielewski, A. Dylikowa,
J. Kolasitiska, A. Sadlowska.

Mogilno. Omawiana odkrywka znajduje si¢ w osi kredowej niecki
16dzkiej ¢. Ukazuje sig tutaj gérnosenoriska opoka. Na glebokosci okolo
2 m przebiega wyraznie granica migdzy skalg lita, w gérnej czesci spekang,
a strefg materialu obejmujacego piaski i gliny z glazami pochodzenia
pOlnocnego wrdz ze znaczng domieszka okruchow skaly miejscowej. Cala
ta gérna seria jest silnie przemieszana. W gérnej strefie przewazaja
okruchy opoki, wykazujace ulozenie festonowe. Powyzej leza piaski, ktére
miejscami siegajg w glab strefy poprzedniej. Widoczne s3 tutaj formy o kszta-
lcie klinéw zmarzlinowych. Jedne sposréd tych klinéw koriczg sie w strefie
materialu przemieszanego, inne siegaja az do granicy ze skalg litg lub nawet
wkraczaja w glab litej skaly. Glebokosé tych ostatnich dochodzi niekiedy
do 5 m. Wnetrza klinéw sg wypelnione piaskiem, lecz na granicy ze strefg
otaczajaca ciggnie sie pas materiatu gliniastego. Zaréwno w piaskach ja
i w glinie tkwig ziarna zwiréw a nawet wigksze glaziki. .

Cala strefa klinéw jest zamknigta od géry warstwg bruku (Steinsohle);
nie znaleziono w nim jednak glazéw $wiadczacych o intensywnej dziatal-
nosci wiatru. Nad brukiem lezy seria piasku o migzszosci 0,8—1 m. Piasek
ten wykazuje mniej lub bardziej wyraine warstwowanie. Zaréwno piaski
wypelniajgce kliny jak i piaski pokrywajace stref¢ klinéw majg podobna
frakcje. W piaskach gérnych zaznacza si¢ jednak nieco wyiszy stopien
posortowania ziarn. \

4 A. Sadlowska, J. Jersak — Struktury peryglacjalne w opoce kredowej w Mo-
gilnie. Biuletyn Peryglacjalny, nr 1, 1954.
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Wydaje sig, ze festony okruchéw opoki wytworzyly si¢ na skutek dzia-
lania proceséw peryglacjalnych zwigzanych z ostatnim zlodowaceniem.
Formy podobne do klinéw zmarzlinowych trzeba uznaé raczej za formy
krasowe. Za tego rodzaju interpretacja przemawiaja przekroje poziome,
wykazujace z reguly zarysy odrebnych, zamknietych kregéw. Szczegblowa
analiza okruchéw skalnych wykazuje duzy stopien zaokraglenia materiatu
pochodzacego ze $cian pseudoklinéw.

J. Alexandre: .Okragly zarys wypelnionych marglem i mulem za-
glebien wskazuje, Ze hipoteza lejéw krasowych jest bardziej prawdopo-
dobna od hipotezy klinéw zmarzlinowych. Choé leje te powstaly w czwarto-
rzedzie, nic nie dowodzi, Ze intensywne odwapnianie warstw marglu jest
‘tego samego wicku. Zaburzenia mechaniczne — efekt klimatu peryglacjal-
nego (krioturbacja), ktére naruszyly gérne partie skaly mogly ,,natozyé
si¢”’ na uprzednig faze wietrzenia chemicznego nie modyfikujgc jej efektéw.

R. Raynal: Wypelnione piaskiem, mulem i kamieniami zaglebienia
mozna przypisaé powigzanym ze sobg procesom morfogenezy krasowej
1 peryglacjalnej (kliny zmarzlinowe). Cho¢ ksztalt ich podlega dyskusji,
- to jednak zajmujg one w stratygrafii takie samo miejsce w jakim spotyka
si¢ kliny w okolicach Y.odzi: chronologicznie pomiedzy zjawiskami krio-
turbacyjnymi a osadzeniem piaskéw lub muléw pokrywajacych gruz
wapienny.

A.+L. Washburn: Wobec kolistego zarysu w planie, peryglacjalne
pochodzenie struktur wydaje sie nieprawdopodobne.

Wilanéw. Demonstrowane stanowisko lezy na N'W stoku pagérka
w strefie krawedziowej Wyzyny L.odzkiej®. Struktury peryglacjalne re-
prezentowane sg tu gléwnie przez utwory kongeliflukcyjne oraz rytmicznie
wartstowane osady stokowe. Seria peryglacjalna zalega na materiale glacjal-
nym, dobrze przemytym, zawierajacym duzo glazéw o $rednicy docho-
dzacej do 30 cm. Powierzchnia glazéw nachylona jest w kierunku NW
pod katem siegajacym do 8°.

- Spagowa czesé zalegajacg bezposrednio na glazowisku stanowig ryt-
micznie warstwowane osady stokowe o migzszosci nie przekraczajacej 2 mi.
Seria rytmicznie warstwowana sklada si¢ z lezgcych na przemian warstewek
drobnego piasku i mutku. Stropowa czeéé tych osadéw wykazuje wyrazne
zaburzenia w postaci wygietych warstw i faldek; jest to strefa, w ktérej
zaznacza si¢ stopniowe przejécie do osadéw kongeliflukcyjnych. Seria
kongeliflukcyjna tworzy nad osadami rytmicznie warstwowanymi zwartg
pokrywe o miazszoéci 2,5 m.

5 J. Olchowik-Kolasifiska — Struktury kongeliflukeyjne w okolicach Lodzi
Biuletyn Peryglacjalny, nr 2, 1955.
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Glazy zawarte w materiale kongeliflukcyjnym sg w bardzo silnym
stopniu zwietrzale. Ulozenie ich dluiszych osi wskazuje na ruch mate-
rialu w kierunku N i NW. Przewazaja zdecydowanie glazy spekane i ostro-
krawedziste. W serii tej znaleziono réwniez duzo graniakéw i innych
eologliptolitéw.

Materialem dominujacym w serii kongeliflukcyjnej sa piaski grube
z glazikami i mulki. Wséréd mulkéw stwierdzono $lady gleby kopalnej.
Analiza pytkowa gleby kopalnej wykonana w laboratorium Katedry Geo-
grafii Ogdlnej Uniwersytetu Moskiewskiego przez M. P. Griczuka,
wykazala przewage pytkow rodlin drzewiastych: Betula pubescens i Betula
nana oraz nieznaczng ilo$¢ pytkéw roélin zielnych.

Gesta sie¢ wykopdéw umozliwila rekonstrukcje pokrywy kongelifluk-
cyjnej na stoku pagérka. Stwierdzono, ze pokrywa ta wystepuje w postaci
pojedynczych lodéw wyciagnietych zgodnie z nachyleniem wspélczesnym
w kierunku NW, a wiec na stoku o ekspozycji chlodne;.

Nad osadami kongeliflukcyjnymi o wyraZnej strukturze splywowej,
widocznej w przekrojach pionowych i poziomych zalegajg bezstrukturalne
piaski pylaste z glazikami.

R. Raynal: W gérnej czedci profilu horyzonty 2 i 3 ulegly zaburze-
niom krioturbacyjnym. Zwiry horyzontu 1 wskazujg poza tym na dosé
obfity przeplyw wdéd. Fakty te sklaniaja do umiejscowienia wszystkich
utworéw znajdujacych si¢ ponad gleba kopalna (4) w pdinym glacjale
(Dryas?). Analogiczne zreszta utwory z innych przekrojéw tego samego
obszaru sz mlodsze od klindw,

Witéw. Przedstawiony wkop znajduje si¢ na wypuklym stoku luku
wydmowego u nasady prawego ramienia. W strukturze badanej wydmy,
podobnie jak i w innych wydmach okolic Y.odzi, stwierdzorno istnienie
wyraznych dwdéch serii: dolnej odpowiadajacej gléwnie wiatrom pdinocno-
-zachodnim i gérnej, zwigzanej z wiatrami potudniowo-zachodnimi.

W ciggu czteroletnich badan archeologicznych w wydmie witowskiej
odkryto, wystepujace w réznych poziomach, 3 zespoly kulturowe: tarde-
nuaski, $rodkowosdwiderski i ,,witowski’’ 6.

Warstwy organiczne znalezione u podstawy wydmy i w jej stropie
pozwolily na umieszczenie okresu tworzenia si¢ wydmy pomiedzy schyl-
kiem interstadialu Bolling a faza subatlantyckg. Pomiedzy dolng i gdérng
serig piaskéw znaleziono poziom glebowy zawierajagcy w stropie warstwe
kulturows z zespolem ,,witowskim”. Wegle drzewne z tego poziomu
~ zbadane metodg C', pozwolily na zwigzanis tej serii ze schyltkiem Allerddu.

§ M. Chmielewska, W. Chmielewski — Stratygrafia i chronologia wydmy
w Witowie w pow. leczyckim. W tym samym nr Biuletynu, s. 321.
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Pierwsza faza wydmotwércza, zwigzana z wiatrem pdlnocno-zachodnim
miata wiec miejsce w starszym dryasie, od Bollingu do Allerédu, druga
faza, z wiatrem poludniowo-zachodnim przypada na mlodszy dryas.

J. Alexandre: Prowadzone w Witowie badania s3 pigknym przykla-
dem owocnej wspdlpracy, jaka moze rozwijaé si¢ pomiedzy morfologia
a prehistorig.

21 wrzesnia. Rudunki—Daszyna—Chodecz—Biskupin— Torun. Przewod-
niczqey : K.K. Markow. Prowadzqcy: £.. Dutkiewiczowa, §. Dylik,
A. Dylikowa, H. Klatkowa.

Rudunki. Odkrywka znajduje si¢ w strefie krawedziowej Wyzyny
Y.6dzkiej, okoto 10 km na péinoc od Lodzi. Stok suchej doliny, w ktérym
wykonany jest profil posiada w dolnej czesci wyrazne zalanie. Ponizej
zalamania nachylenie zwigksza si¢ do 7°.

Ta cze$¢ Wyzyny, podobnie jak strefa krawedziowa zbudowana jest
z piaskéw, zwiréw i gliny lodowcowej. Uklad materialu wykazuje wyrazne
$lady zaburzeri, prawdopodobnie glacitektonicznych. Najczesciej spoty-
kane warto$ci upadéw zawarte sg miedzy 55° a 85°, biegi warstw oscylu-
ja mdedzy kierunkami N 100° i N 140°.

Na uwage zasluguje seria pow1erzchmowa 0 migzszosci okolo 3 m.
Tu zapadajace pionowo piaski i Zwiry uginajg si¢ zgodnie ze stokiem two-
rzgc struktury podobne do kos stokowych. Na glebokosci 1,5 m oraz
2,5 m piaski i zwiry przeci¢te sg horyzontalnie biegnacymi zylami. Ma-
terial w zylach jest bardzo réinorodny — od frakcji ilastej i pylastej do
otoczakéw a nawet glazéw o $rednicy okolo 1 m — i slabo segregowany.
Brak tu wyraZnego warstwowania, zaznaczajg si¢ natomiast smugi, zasad-
niczo poziome, jednak z wyraznymi zakléceniami typu plikacji. Strop
i spag zyl jest bardzo nieregularny.

Od miejsca zalamania stoku ku dolowi zalega material bardziej jedno-
rodny, gléwnie piaszczysty, z licznymi smugami orsztynu, oddzielony
od serii poprzedniej wyraZna granics.

Z analizy ukladu i rodzaju materialu mozna wyciggna¢ wnioski:

1. powierzchniowa (do 3 m) seria materialu znajduje si¢ na wtérnym
zlozu i zostala przemieszczona po stoku przez procesy kongelifkflukcji;

2. poziome zyly s3 wynikiem wypelnienia peknie¢ w przemarznietych
Zwirach przez mase blotnisty;

3. zorsztynizowane piaski w dolnej cze$ci stoku, ponizej zalamania
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majg charakter osadéw splukiwania i s3 wynikiem transportu poprzecz-
nego po stoku i podiluznego w osi doliny;

4. piaski, zwiry i gliny podloza zostaly osadzone w czasie ostatniego
pobytu lodowca na tym terenie tj. podczas stadium Warty. Z tym okresem
réwnie7 nalezy wigzaé spigtrzenie materiatu.

Zaburzenia peryglacjalne powierzchniowej strefy trzeba wiec przy-
pisa¢ warunkom peryglacjalnym zlodowacenia pétnocno-polskiego. Jest
mozliwe, ze zjawiska kongeliflukcji rozwinely si¢ na stoku wczedniejszej,
interglacjalnie zaloZonej doliny.

Dolna cze¢sé stoku wraz z osadami zorsztynizowanych piaskéw jest
praw dopodnie wynikiem dzialania wéd plyngcych w osi doliny i spluki-
wania w okresie, ktérego poczatek przypada na schylek ostatniego glacjatu.

J. Alexandre: Proponuje inne wyja‘n’enie horyzontalnych warstw
drobnego piasku i piasku ilastego w dolnej czeéci odkrywki. Przerwanie
przez drobny material stojacych warstw moreny spigtrzonej nie jest wska-
zéwka wzglednego przemieszczenia gérnej serii. Warstwy silniej zaburzone
glacitektonicznie znajdujg regularne przedluzenie poza piaszczysta ,,in-
truzja”. Jezeli weZmiemy pod uwage, Ze intruzja jest coraz cierisza od
strony lewej ku prawej, oraz ze jej najgrubsza cze$¢ konficzy si¢ wyrainym
kontaktem 2z warstwg gruboziarnistego piasku do tej intruzji prostopadly,
mozZemy sobie uprzytomnié nastgpujaca kolejno$é zdarzen: 1. rozwdj
klina zmarzlihowego w materiale fluwioglacjalnym; 2. nacisk lodowca
doprowadzajgcy klin do polozeria horyzontalnego.

A. L. Washburn: Interesujacy jest tutaj problem pochodzenia wars-
twy gornej przecinajgcej warstwy nachylone. Przypuszczenie, Ze jest
to lezacy klin zmarzlinowy, ktérego gérna czes¢ lezy po prawej stronie,
wydaje si¢ stuszne wobec dzisiejszego obrazu. Jednakze nie byloby to
zgodne ze struktura pokazang na rysunku, ktéry przedstawia przekrdj
w tej samej odkrywce wedlug stanu z sierpnia 1955 roku. Widaé tam roz-
szerzanie si¢ struktury w prawo a nie zwezanie, jak nalezaloby oczekiwaé
u podstawy klina. Bardziej prawdopodobne jest powstanie tej struktury
w wyniku injekcji w czasie przesuwania sie lodowca lub raczej przez wyto-
pienie soczewki lodowej i prawie réwnoczesne wypelnienie przestrzeni
wolnej przez ruchliwsze czastki drobne.

R. Raynal: Na podstawie budowy widaé, ze niecka korazyjna nie
~ posiada znamion ostrego nalozenia na rzezbe peryglacjalng Wiirmu. Przej-
$cie od wysoczyznowych osadéw soliflukcyjnych do osadéw splukiwania
na stcku jest stopniowe. Calo$¢ krajobrazu moze mym zdanicm wskazywac
na przejécie od maksimum Wiirmu do Wiirmu péZnego. Wcigcie rozwi-
jalo si¢ zapewne w miare jak klimat stawal si¢ bardziej wilgotny - (por.

fig. 11).
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Daszyna. Trasa wycieczki zstepuje z krawedzi Wyzyny Lddzkiej
az do Ozorkowa, gdzie zaczyna przekraczaé rozlegly kotling stanowiaca
cze$¢ pradoliny Warszawsko-Berliriskiej. Pierwszy posté) przypada pod
wsig Daszyna polozong w pasmie pagérkéw, ktére wznoszg si¢ nad pradoling
juz po jej pdlnocnej stronie.

W odkrywce potozonej w kulminacji jednego z tych pagérkéw. widaé
calg serie osadéw glacjalnych, ktérych warstwy wykazujg bardzo silny
upad az do 80°. Oczywiscie, jest to morena czolowa spigtrzona, ktérej
powstanie wigze sie z ostatnig oscylacjg zlodowacenia stadium Warty.
Po tym ostatnim z najwazniejszych zdarzefi w czasie przedostatniego zlo-
dowacenia, dokonalo si¢ na tym obszarze szereg zmian klimatycznych,
ktére z kolei wplynely na powstanie wielu utwordw i na przeobrazenie
rzezby. Swiadectwa warunkéw peryglacjalnych stanowig najpospolitsze
i najbardziej uderzajace z objawéw owych minionych klimatéw. W Sta-
wecinie, polozonym w tym samym pasie pagorkéw, okolo 20 km na zachéd
od Daszyny, odkryto wspaniale kliny zmarzlinowe si¢gajace prawie 4 m
glebokosei 7. Osady i struktury widoczne w Daszynie 1 w Slawecinie sg
objawami geologicznymi morfogenezy peryglacjalnej, ktéra zapewne w Kilku
nawrotach wywarla dominujgcy wplyw na rozwédj rzezby tego obszaru.
Kilkadziesigt metréw ku wschodowi, poniZej miejsca, w ktérym znajdujg
sie opisane odkrywki, rozcigga si¢ osobliwa powierzchnia usiana glazami
okazujacymi $lady intensywnej dzialalnodci erozyjnej wiatru. Glazy te
zostaly odsloniete w zwigzku z eksploatacjg materialu na budowe szosy.
W tym celu usunigto osady pokrywowe do glebokosci okoto 1 m wydoby-
wajac cze$é glazéw, wobec czego ogladane pole zawiera tylko czeg$é pier-
‘wotnej liczby blokéw. Na tle tego osobliwego pola eologliptolitéw wynu-
rzajg si¢ dwa bardzo interesujace zagadnienia 8, a mianowicie morfologia
glazéw rzezbionych przez wiatr oraz problem osadéw zawierajacych te
glazy 1 ich znaczenie dla rzezby obszaru. Na powierzchni glazéw mozna
odnaleZé wszystkie elementy ich mikrorzezby. Wiele blokéw i pomniej-
szych kamieni posiada doskonale wyksztalcone lica i oddzielajace je granie.
Powierzchnie glazéw sg urozmaicone przez dziurki uderzeniowe, czdlenka
i zlobki. Widaé réwniez szereg form posrednich, ktére wskazujg na ewolucje
rzezby eologliptolitéw. Pomiary kierunkéw grani, czdlenek i Zlobkéw
nie daly Zadnych podstaw do wnioskowania o kierunku wiatréw panuja-
cych. Uzyskano zbyt wiele mozliwych kierunkéw, z czego wynika, ze
eolizacja dokonala si¢ przed ostatecznym osadzeniem blokéw. W poprzed-

7 A. Dylikowa — Kliny zmarzlinowe w Stawecinie. Biuletyn Peryglacjalny, nr 3,
1956.

8 J. Dylik — Glazy rzezbione przez wiatr i utwory podobne do lessu w $rodkowej
Polsce. Bull. Soc. Sci. et Leitr. de Lid$, vol. 3, nr 3, L.6dz 1951,
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niej odkrywce, na szczycie pagérka, obserwowano warstwe glazowiska.
Warstwe t¢ mozna przeSledzi¢ na dystansie kilku dziesigtkéw km w naj-
wyzszej czesci moreny kutnowskiej. W Daszynie warstwa ta jest bardzo
silnie spietrzona, tak ze w kulminacji wzniesienia glazowisko znajduje sie
na powierzchni. Prawdopodnie w zimnym i suchym klimacie perygla-
cjalnym, ktéry tu panowal bezpodrednio po ustgpieniu lodowca, glazy te
podlegaly procesom eolizacji. Nastepnie, w okresie lagodniejszego i bar-
dziej wilgotnego klimatu peryglacjalnego, z ktérym wigzaé nalezy liczne
struktury kongeliflukcyjne spotykane na zboczach moreny, wytworzone
poprzednio eologliptolity zaczely sie zsuwaé razem z mulkowato-piasz-
czystg masg kongeliflukeyjng. Szczegdlnie Zywy ruch mas tego typu stwier-
dzono na potudniowych stokach opisanej moreny (fig. 1).

R. Raynal: Lokalne fakty wskazuja na nastepstwo dwéch faz pery-
glacjalnych. Pierwsza sucha odpowiada eolizacji i klinom zmarzlinowym,
druga wilgotna wywolata procesy kongeliflukcyjne. Na podstawie innych
odkrywek z okolic Y.odzi sadze, Ze powstanie klinéw poprzedzone bylo
fazg kongeliflukcji 1 krioturbacji wilgotnego typu. XLacznie daje to trzy
fazy klimatyczne maksimum zlodowacenia Wiirmu: zimng wilgotng,
zimng sucha 1 ponownie zimng wilgotna. Nast¢pnie mialo miejsce ocie-
plenie Allerédu i mlodszy dryas. Brazowa otoczka glazéw rzezbionych
przez wiatr wskazuje na interesujgcg zbiezno$¢ ze srodowiskiem pustyn-
nym. Dwa czypniki sg tu wspélne: suchosé i gwaltowne wahania termiczne.

A. L. Washburn: Ustalenie orientacji osi dluzszych glazéw pomoze
okresli¢ sposéb ich transportu i akumulacji. Wydaje sig, Ze brak jest do-
statecznych dowodéw na to, ze glazy zostaly przemieszczone przez kon-
geliflukeje.

J. Dylik: Wobec chyba niewatpliwego faktu, ze bloki rozsiane w masie
drobnego materialu pochodzg z glazowiska, trudno jest przyjaé inny czyn-
nik transportu, niz peryglacjalny ruch mas. Natomiast zgadzam sie¢ cal-
kowicie z p. Washburnem co do celowosci a nawet niezbednosci doko-
nywania pomiaréw osi glazow.

Whniosek p. Raynala na temat nastepstwa faz okresu wiirmskiego
jest zupelnie prawidtowy. Wydaje mi si¢ jednakze, Ze przestanki takiego
wnioskowania sg jeszcze zbyt malo znane i niedostateczne.

Na potudnie od Lubienia wycieczka znalazla si¢ w strefie tzw. granicy
morfologicznej. Po pdlnocnej stronie zaczely sie pojawiaé niecki jezierne
i jeziora, ktérych obecnos¢ w krajobrazie uwazana jest za typows i naj-
bardziej uderzajgca ceche obszaréw znajdujgcych si¢ w zasiegu ostatniego
zlodowacenia. Powszechniejszg jednak ceche, bo spotykang zaréwno
w dolinach i nieckach jak i na rozleglych terenach wysoczyznowych, sta-

Biuletyn — 19




290 J. DYLIK, A. DYLIKOWA

nowig charakterystyczne formy stokéw. Na obszarach ostatniego zlodo-
wacenia stoki sa raczej krdtkie 1 wypukle. Natomiast na obszarach nie
objetych tym zlodowaceniem spotyka si¢ stoki dlugie o przewazajacych
odcinkach wklestych. Podobnie jest z nieckami jeziernymi i dolinami,
ktére na péilnoc od granicy morfologicznej sa wyrazniejsze, stosunkowo
wezsze 1 ostro zarysowane, gdy po drugiej stronie granicy przewazaja
formy rozlegte, o malo wyraznych krawedziach i mniej wydatnym dnie.
W samej strefie granicy morfologicznej widaé, czasem nawet do$¢ ostro,
przejscia miedzy cechami charakterystycznymi dla obu krain. Formy
szczegOlnie typowe dla obszaréw polozonych poza zasiegiem ostatniego
zlodowacenia, niecki korazyjne i suche doliny wystepujg o wiele rzadziej
na péinoc od granicy morfologiczne;j.

Chodecz. Pierwsze stanowisko na obszarze ostatniego zlodowacenia,
w zasiegu stadium Poznaniskiego, jest polozone na krawedzi niecki jeziora
Chodeckiego. W odkrywce wida¢ utwory fluwioglacjalne przeciete przez
klin zmarzlinowy o dlugosdci okoto 3 m (fig. 2; fot. 6). Dla osadéw fluwio-
glacjalnych przyjmuje si¢ wiek stadium Poznanskiego, z czego wynika
prawdopodobnienstwo, ze klin powstal w nastgpnym okresie zimnym odpo-
wiadajacym stadium Pomorskiemu. Wytopienie i wypelnienie klina mu-
sialo nastgpié w jakim$ pdiniejszym okresie cieplejszym, np. w okresie
Bolling. Osady pokrywowe widoczne w stropie odkrywki pochodza juz
ze schylkowego plejstocenu. Sa one zlozone z dwu czedci, a mianowicie
z utworéw starszego i mlodszego dryasu przedzielonych gleba kopalng
allerodzka, typu Usselo.

Bugaj. W odkrywce wida¢ kopalng dolinke peryglacjalng wycietg
w osadach fluwioglacjalnych. W dolnej czesci osadéw wypelniajacych te
forme dostrzegamy material fluwioglacjalny, lecz przemieszczony i wyka-
zujgcy pseudowarstwowanie. Wyzej wystepuje utwér zlozony z pakietéw
piasku i itéw, co oczywiscie $wiadczy o allochtonicznym pochodzeniu
tego utworu. Dolinka zostala pogrzebana w warunkach peryglacjalnego
$rodowiska klimatycznego w rezultacie dzialania splukiwania i gléwnie
kongeliflukcji.

Biskupin jest jednym z najbardziej znanych stanowisk archeologicz-
nych Polski. Popularno$¢ swa zawdzigcza odkryciu osady obronnej kul-
tury luzyckiej z okresu halsztat D (550—400 lat p. n. e.) na pélwyspie
wcinajagcym si¢ od potudnia w jezioro Biskupirniskie.

Owalna osada obronna usytuowana byla pierwotnie na wyspie. Opa-
sywal ja wal drewniano ziemny, przecietnie 3 m gruby, do 6 m wysoki
i 463 m dlugi z bramg w poludniowo-zachodniej czesci. Powierzchnia
osady wraz z walami zajmowala przestrzedi 2 ha.
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Po wewnetrznej stronie walu biegta ulica 3 m szeroka, wykladana bier-
wionami. Po linii wschéd—zachdd ciggnelo si¢ 12 réwnoleglych ulic,
a przed bramg znajdowat si¢ plac o powierzchni 360 m 2. Domy drewniane
zbudowane w konstrukeji sumikowo-latkowej, stykaly si¢ szczytami. Wejs-
cia znajdowaly si¢ w $cianach poludniowych. Domy o powierzchni po
80 m 2 kazdy skladaly si¢ z sieni i jednej duzej izby z paleniskiem posrodku.
W obrebie osady znajdowalo si¢ 106 doméw rozplanowanych w 13 rzgdow
po 3, 5, 9, 10 doméw w rzedzie.

Dzieki konserwujacym wlasciwosciom torfu zachowaly sie $wietnie
dolne czeéci konstrukcji drewnianych domoéw i waléw, ulice drewniane
i wiele przedmiotéw codziennego uzytku wykonanych z materialéw orga-
nicznych (fot. 7).

W wyniku wykopalisk prowadzonych od 1934 r. najpierw przez
prof. Jézefa Kostrzewskiego, a nastepnie przez prof. Zdzistawa Ra-
jewskiego ustalono, Ze osade obronng budowano dwukrotnie w okresie
halsztackim. Milodsza osada zniszczona zostala pozarem okolo 400 r.
p. n. e, byé moze przez jaka$ zbrojng gromade Scytéw.

Na terenie gruntéw Biskupina odkryto kilkadziesigt stanowisk archeolo-
gicznych. Pozwalaja one przesledzi¢ rozwdj osadnictwa na tym obszarze
od milodszego dryasu po XIII wiek n. e. Slady osadnictwa osiagaja tu
rzadko spotykane zageszczenie.

»>

22 wrzesnia. Torun—Wiecbork—Kamieti Krajeriski—Wiesyca. Prze-
wodniczqcy : L. Kdddr. Prowadzqcy: B. Rossa.

Trasa przecinala dwie gléwne jednostki krajobrazowe: pradoling No-
teci na odcinku migdzy Toruniem 1 Naklem oraz strefe sandréw i moren
czolowych pomorskich miedzy Naklem a Wiezycy.

W rzeibie panuja formy wlasciwe morfogenezie glacjalnej. Obser-
wujemy na ogdl zgodnoéé powierzchni topograficznych ze struktura form.
Slady oddzialywania $rodowiska peryglacjalnego starszego i mlodszego
dryasu® znajdujemy tylko w profilach (fot. 8 i 9). Czeste sg miejscowe
strefy wietrzeniowe, ktére osiagaja migzszo$¢ 0,5—1 m 1 niejednokrotnie
wykazujg festonowy zarys spagu. Wsréd peryglacjalnych osadéw sto-
kowych mozna zaobserwowaé wspoéldziatanie splukiwania i kongeliftukeji.
Osady te wystepuja jednak sporadycznie i sg ograniczone przestrzennie.
Dzialalno$¢ eoliczna pozostawila §lady w postaci eologliptolitéw, wsréd
ktorych znajduje si¢ réwniez dobrze wyksztalcone graniaki. Glazy rzez-

9 ¥.. Pierzchatko — Periglacial phenomena in Northern Poland. Biuletyn Pery-
glacjalny, nr 4, 1956.
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bione. przez wiatr czesto wystepuja w horyzontach kamienistych podscie-
tajacych osady stokowe. Sposréd struktur zmarzlinowych na pierwsze
miejsce na tym obszarze wysuwajg si¢ kliny. Réinig si¢ one od dobrze
rozwinigtych form na obszarze starszych zlodowacen, gdyz s3 na ogét
stosunkowo szerokie 1 u dolu tgpo zakoriczone.

Wigcbork, Kamien Krajenski. Dwie prezentowane odkrywki
pokazaly strukture form akumulacji glacjalnej. Odkrywka w Wigcborku
umozliwita zapoznanie si¢ z budowa moreny czolowej'?, a odsloniecie
koto Kamienia Krajeriskiego ulatwilo zrozumienie dynamiki wéd subgla-
cjalnych powodujacych powstanie waléw ozowych (fig. 3 i 4).

W obszarze polozonym na pélnoc od Chojnic uczestnicy wycieczki
mieli okazje zapoznaé sie z duzym zespolem form degradacji martwego
lodu. Formy te to zaglebienia czesto okragltawe, niekiedy wydluzone
i nieregularne, zwykle jednak izolowane i pozbawione odplywu (fig. 5).
Wielko$¢ ich waha si¢ od kilkuset m do kilku lub kilkunastu km diugosci.
Deniwelacje miedzy dnami zaglebien i terenem przyleglym siegaja wartosei
okolo 20 m. Niektére z nich zajete sg czesciowo przez jeziora.

Zaréwno przedstawione odkrywki jak i wycinek mlodego krajobrazu
polodowcowego pozwolily na uzmystowienie kontrastéw w rzezbie i bu-
dowie obszaréw najmlodszego i starszych zlodowacen, a co za tym idzie
jaskrawiej przedstawily role klimatu w ksztaltowaniu rzezby terenéw
polozonych na potudnie od granicy ostatniego glacjatu.

- A. L. Washburn: Oczywiste jest, Ze w morenie spigtrzonej (Wiec-
bork) warstwowanie jest zaburzone. W danym wypadku nic nie wyklucza
mozliwosci, Ze s3 to np. struktury osiadania %ewnych partii materialu
w kemach. Dlatego tez na podstawie tej jednej odkrywki nie mozna twier-
dzi¢ z pewnoscig, ze przedstawione odstonigcie jest dowodem spietrzenia.

Wydaje mi sig, ze gliniasta pokrywa jest tutaj raczej zwigzana z osiada-
niem glin lodowca, niz peryglacjalnym utworem stokowym, ktéry powstat
w pewnej odleglosci od lodowca! (Kamienn Krajeniski).

23 wrzesnia. Wiesyca—Grodki—Gaski—Warszawa. Przewodniczqcy :
R. Raynal. Prowadzqcy: J. Dylik, Z. Michalska.

Grodki. Odkrywka polozona niemal w kulminacji malego pagérka
daje mozno$¢ zapoznania si¢ ze strukturami peryglacjalnymi rozwinigtymi

¥ R, Galon — Formy polodowcowe okolic Wiecborka. Studia Soc. Sci. Torunen-
sis, vol. 1, nr 5, Torun 1952.

117, .Hartshorn — Flowtill in southeastern Massachussetts. Bull. Soc. Geol. Ame-
rica, vol, 69, 1958; s. 477—482.
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w grubym materiale. U dotu widoczne s3 utwory fluwioglacjalne z cha-
rakterystycznym warstwowaniem krzyzowym. W gérnej czedci tego
utworu warstwy zwiréw sg zaburzone kryoturbacyjnie. Wobec tego, ze
termin krioturbacja jest bardzo szeroki i niedookreslony nasuwa si¢ po-
trzeba dokladniejszego oznaczenia charakteru stwierdzonych zaburzen.
YTatwo dostrzec, ze warstwy fluwioglacjalne ulegly zaburzeniu na miejscu
z czego wynika wniosek, ze mamy przed sobg peryglacjalne struktury
rezydualne, ktére nazywamy inwolucjami.

A. L. Washburn: Zgadzam si¢ z wypowiedzia Ho6vermanna, ze
niepozadane jest uzywanie okreSled ,,zwigzane” i ,,wolne” dla wyréz-
nienia tych proceséw mrozowych, ktére doprowadzily do powstania gérne-
go materialu bezstrukturalnego i inwolucji u dotu, poniewaz terminy te
zastosowano juz dla soliflukcji 2.

R. Raynal: Profil reprezentuje efekty dwéch kolejnych faz kongeh-
flukcji: 1. faza gléwna (horyzont dolny); 2. faza mlodsza, slabiej wyksztal-
cona, gdzie kongeliflukcja zazebia si¢ z procesami splukiwania.

Gaski. Profil obrazuje budowe geologiczng pagdrka spoczywajgcego
na podlozu z gliny morenowej. Utwory analizowane: piaski, mulki i ily
powstaly w zbiorniku wodnym na przedpolu lodowca. W przekroju widaé¢
wyraznie duze serie o réznej strukturze: dolng z wyraZznymi zaburzeniami
typu festondéw,” inwolucji stupowych i amorficznych oraz gérng zlozonq
ze spokojnie warstwowanych mutkdw.

Wiek zaburzedn uznanych za peryglacjalne nalezy odnie$é przypusz-

czalnie do schylkowej fazy interstadialu poprzedzajacego stadium Mlawskie
Rissu 13,

J. Alexandre: Wyjatkowo skomplikowany wyglad inwolucji oraz fakt,
ze s3 one rozwiniete w ilach warwowych sklaniaja do powaznego wziecia
pod uwage hipotezy zeslizgowych faldéw dennych powstalych w jeziorze
w czasie tworzenia si¢ osadu.

A. L. Washburn: Dla niektérych struktur nalezaloby przyjaé¢ geneze
zedlizgdw podwodnych, jak to sugeruja Johnsson i Hévermann. Od-
krywka ta jest bardziej skomplikowana, niz inne i wymaga szczegélowych
badafi. Dopiero wtedy mozna by dokladnie ocenié podobienstwa i réznice
mig¢dzy niewatpliwymi strukturami subakwalnymi i strukturami w Gaskach.

12 7. Biidel — Die klimamorphologischen Zonen der Polarléinder. Erdkunde, Bd. 2,
1948; pp. 22—53, ‘szczeg. s. 31.

18 Z. Michalska — Struktury peryglacjalne w osadach zbiornika interstadialnego
w Ggskach koto Ciechanowa. Biuletyn Peryglacjalny, nr 5, 1957.
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24 wrzesnia. Warszawa—Pogorzel—Krdlewski Dwér—Lublin.  Prze-
wodniczqcy : E. A. FitzPatrick. Prowadzqcy: L. Dutkiewiczowa,
J- Dylik, H Maruszczak.

Pogorzel. W odkrywce na szczycie niskiego i plaskiego pagérka wi-
doczne sg liczne kliny zmarzlinowe wcigte w zwiry fluwioglacjalne. Szereg
wykopéw laczy te odkrywke z inna, polozong u stép pagérka i pozwala
na skonstruowanie pelniejszego profilu (fig. 6). U dotu lezg ily warwowe.
Powyzej widzimy mulki, w ktérych stropie snoczywa utwor kongelifluk-
cyjny zlozony z kamieni, piaskéw, mutkéw 1 itéw. Osady kongeliflukeyjne
sa przykryte niezgodnie przez piaski warstwowane w stropie $ciete i dZwi-
gajace utwory fluwioglacjalne z klinami (fig. 7).

Profil w Pogorzeli ukazuje wigc dwa horyzonty peryglacjalne oddzie-
lone przez osady glacjalne. Z polozenia geograficznego odkrywki, znajdu-
jacej sie poza zasiegiem ostatniego zlodowacenia, wynika warcianiski wiek
osadéw fluwioglacjalnych. Powstanie klinéw zmarzlinowych nalezy wiazaé
wobec tego z jakim$ okresem zimnym pdzZniejszym od Rissu. Warstwa
kongeliflukcyjna jest najprawdopodobniej wyznacznikiem fazy anapery-
glacjalnej Rissu.

E. A. FitzPatrick: Przedstawione tu struktury nie wygladajg na kliny
zmarglinowe, lecz powstaly raczej w wyniku proceséw pedogenicznych.

A. L. Washburn: Nie jestem przekonany o tym, ze dwa przedsta-
wione horyzonty peryglacjalne sg zwigzane z réznymi stadialami. Sadze
raczej, ze mogly powstaé¢ w jednym i tym samym stadium lub nawet podczas
jakiego$ krétkiego okresu glacjalnego. Wydaje mi si¢, Ze w zmiennych
warunkach sedymentacji bladzacych strumieni proglacjalnych osady flu-
wioglacjalne mogly by¢ kilkakrotnie eksponowane na dzialalno$é mrozu
w jednym, zimnym okresie klimatycznym.

J. Dylik: Przekrdj poziomy wykonany w tej odkrywce potwierdza
naszg teze, ze ogladane formy sa $ladami dawnych klinéw zmarzlinowych
(fig. 8). Obecno$¢ tych form uwarunkowala pézniej intensywniejszy
przebieg proceséw glebowych.

Wobec braku . organogenicznych osaddw, ktére by mogly $wiadezy¢
o warunkach cieplejszego klimatu, niepodobna kategorycznie odrzucié
pogladu p. Washburna. Jednakie obecno$¢ pomiedzy poziomami pery-
glacjalnymi ponad dwumetrowych osadéw fluwioglacjalnych, ktérych
migzszo$é W najwyzszej czesci pagérka jest znacznie wicksza oraz $lady
wietrzenia chemicznego widoczne w strefie kongeliflukcyjnej stanowig
powazne oparcie dla pogladu, Ze mamy przed soba slady dwu okreséw
zimnych.
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Krélewski Dwér. Osady fluwioglacjalne zajmujg najnizszg czesé
odkrywki wykopanej przy szosie Parczew—Lubartéw. W osadach tych
widoczny jest klin zmarzlinowy $cigty u gory, podobnie jak utwory fluwio-
glacjalne i wraz z nimi pokryty niezgodnie przez warstwe kongeliflukcyjng.
Zawiera ona piaski, mulki i pakiety gliny. U samej gory wreszcie spoczy-
wajg pokrywowe piaski rytmicznie warstwowane 4,

Odkrywka w Krélewskim Dworze, chociaz plytka, jest niezmiernie
interesujagca ze wzgledu na nastepstwo faktéw peryglacjalnych, ktére
odpowiadajg co najmniej trzem okresom zimnym. Na najwickszg jednak
uwage zastugujg piaski rytmicznie warstwowane. Jest to utwér powleka-
jacy rozlegle obszary. Na wysoczyznach wykazuje on malg migzszosé,
ktéra narasta w kierunku osi dolinnych. Piaski omawiane stanowig naj-
pospolitsza 1 zarazem najwazniejsza kategorie utwordw pokrywowych.
Liczne mate kliny i szczeliny mrozowe spotykane w spagu, w stropie i w $rod-
kowych czedciach tych piaskéw dowodzi ich peryglacjalnego pochodzenia
(fig. 9). Piaski rytmicznie warstwowane odpowiadajg utworom, ktére
w Belgii i w Holandii nazywajg niweo-eolicznymi lub raczej niweo-flu-
wialnymi. :

Lublin?, Less w okolicy Lublina wystepuje na wierzchowinie,
stokach i na terasach. Jest to tzw. mlodszy less z okresu ostatniego zlodo-
wacenia. W demonstrowanych odstonigeciach mamy lessy terasowe. W dol-
nej czescl sg one bardzo wyraznie warstwowane 1 majg liczne przewarstwie-
nia piasku, ktdre zanikajg stopniowo ku gérze. Warstwowanie jest spokojne,
typu powodziowego i prawie horyzontalne. W dolnej i $rodkowej czesci
pokrywy lessowej znajduja si¢ zaburzenia peryglacjalne. Pod lessem leza
piaski rzeczne przekgtnie warstwowane.

Pomiedzy okresem akumulacji piaskéw i lessu nie bylo dilugotrwalej
przerwy. W mniektérych odstonigciach mozna nawet przesledzi¢ pewne
zazebianie si¢ obu serii akumulacyjnych. Piaski i less naleza wiec zapewne
do jednego okresu glacjalnego. S3 natomiast wyrazne $lady krétkotrwatej
przerwy. Stropowa cze$¢ piaskéw w niektorych odstonieciach ma zabu-
rzony mrozowo uklad warstw. Miejscami powierzchnia piaskéw jest
rozcigta erozyjnie.

Po zakoriczeniu akumulacji lessu nastgpila faza erozji i denudacji.
‘W ten sposéb powstala nizsza, erozyjna terasa (bez pokrywy lessowej
lub tylko z ostaficami tej pokrywy). Pokrywa lessowa zostala rozcieta
i powstala sie¢ suchych obecnie dolin. W odstonigciach na zboczach tych
dolin obserwujemy powierzchni¢ erozyjng $cinajgcg less i piaski. Na

14 J. Dylik — Coup d’oeil ..., 1956, 1. c.
15 Opis stanowiska wg tekstu nadeslanego przez doc. dr H. Maruszczaka.
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powierzchni tej osadzone zostaly nastepnie pokrywy zboczowe. Tam, gdzie
s3 one dobrze rozwiniete, wykazuja ulozenie podobne jak piaski rytmicznie
warstwowane (fig. 10 i 11).

Rozcigcie lesséw, powstanie suchych dolin i osadéw pokrywowych
na ich zboczach nalezy datowaé na schytkowy okres ostatniego zlodowacenia.

A. L. Washburn: W lewej czedci odkrywki polozonej w dolinie do-
plywu Bystrzycy widzieliémy strukture, ktérg interpretowano jako klin
zmarzlinowy. Struktura ta ukazuje jednak odwrdcony porzadek, gdyz
zweza sie raczej ku goérze. Poza tym warstwy w sgsiedztwie klina sa wy-
gicte ku gérze, a nie uginajg si¢ w dél, jak to widzielismy w innych odkryw-
kach (a takze gdzie indziej, np. na Alasce). Wydaje mi sie, ze struktura
ta nie jest klinem zmarzlinowym, lecz mogla powstaé¢ przez wypchnigcie
od dotu.

W odkrywce widaé od gory less, utwory typu grézes litées i osady soli-
flukcyjne (kongeliflukcyjne, Wirm III?) oraz powierzchni¢ erozyjna
$cinajgca piaski krzyzowo warstwowane. Wydaje mi si¢, Ze datowanie tych
osadéw nie jest oparte na dowodach paleontologicznych, lecz na zalozeniu,
ze piaski krzyzowo warstwowane ze wzgledu na charakter ulawicenia
1 wielko$¢ kamieni sg utworem rzecznym, a nie fluwioglacjalnym. Watpig,
czy jest mozliwe odréznienie osadéw rzecznych od fluwioglacjalnych
na podstawie tego jednego utworu. Ciekaw jestem réwniez, czy ,,0sady
kongeliflukcyjne” nie mogly powstaé w wyniku innego rodzaju ruchu
mas, np. wskutek oberwania si¢ partii podcigtego brzegu w nastepstwie
przesuwania si¢ strumienia, ktéry akumulowal utwory lezgce nizej (pod
osadami kongeliflukecyjnymi). Zaréwno te uwagi, jak réwniez wiele in-
nych, sa oparte wylgcznie na obserwacjach w jednej tylko odkrywce na
danym obszarze, a nie na wielu odslonigciach, ktére umozliwilyby mi
wlasciwg interpre.acje.

25 wrzesnia.  Lublin—Rejowiec—Zakrecie—Izbica—Tarzymiechy—Te-
veszspol—Sandomierz.  Przewodniczqcy : A. E. Corte. Prowadzqcy :
L. Dutkiewiczowa, J. Dylik, H Maruszczak. .

Rejowiec—Pawléow 8. Rejowiec lezy w pélnocno-wschodniej czesci
Wyzyny Lubelskiej. Dla tej cze$ci Wyzyny bardzo charakterystyczny
jest krajobraz wzgérz wyspowych (ostaicéw). Wzgérza sg zbudowane
z réznych skal: niektére z margli i kredy mezozoicznej, inne z piaskéw

16 Opis stanowiska wedtug tekstu nadestanego przez doc. dr H. Maruszczaka.
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i piaskowcéw miocenskich na cokole z margli, albo z osadéw plejstoceriskich
spoczywajacych na cokole skal starszych (fig. 12).

Przyktad malego wzgérza wyspowego zbudowanego z osadéw glacjal-
nych widzimy na pélnoc od stacji kolejowej Rejowiec. Osady te pozostawit
lodowiec z przedostatniego okresu glacjalnego, w strefie jego maksymal-
nego zasicgu. We wzgérzu tym zachowal sie strzep rozleglejszego plata
osadéw glacjalnych i fluwioglacjalnych. Osady te wystepujg na powierzchni
na szczycie i na zboczach wzgérza. Oprécz osadow glacjalnych $ladem
obecnosci lodowca sg zaburzenia glacitektoniczne w podscielajgcych pias-
kach i itach mioceniskich. Zaburzenia te mozemy obserwowa¢ w piaskowni,
na stoku tuz ponizej wzgorza.

W piaskowni odstania si¢ u géry pokrywa piaskéw zboczowych ryt-
micznie warstwowanych i nizej piaskéw oraz iléw miocenskich. Piaski
zboczowe sg przewaznie $rednio i drobnoziarniste. W czedci goérnej —
ponizej warstwy humusowej — maja nieco wigkszg niz u dolu domieszke
pylu. Pod piaskami i w ich spagu znajduje si¢ cienka warstwa zwiréw
i glazéw eratycznych. Wsréd zwiréw jest duzo krzemieni z miejscowych
margli. Krzemienie te wystepuja przewaznie w postaci silnie spekanych
odlamkéw. Zwiry leza na powierzchni erozyjnej $cinajacej piaski miocenskie
zaburzone glacitektonicznie. Struktury glacitektoniczne wykazuja slady
drugorzednych zaburzeri, by¢ moze soliflukcyjnych, syngenetycznych
w stosunku do nacisku lodowca. Piaski stokowe pochodzg z okresu ostat-
niego zlodowacenia — by¢é moze z koricowej jego fazy.

Przykiad grupy wzgérz wyspowych zbudowanych z piaskéw mioceris-
kich spotykamy na potudnie od stacji kolejowej Rejowiec. Wigksze z nich
maja plaska powierzchnig szczytows. Powierzchnia ta przedstawia frag-
menty najwyzszego na Wyzynie Lubelskiej zréwnania (z okresu gérnego
sarmatu lub dolnego pliocenu). Scinala ona tutaj piaski oraz zapewne
piaskowce. Obecnie jednak piaskowiec wystepuje tylko w postaci rumo-
wiska na powierzchni piaskéw. Rumowisko to rozwleczone jest po stokach
wzgorz. Na stokach tych, na skutek znacznego nachylenia, nie wytworzyly
si¢ grubsze pokrywy utworéw stokowych.

Budujace wzgdrza piaski mioceriskie spoczywaja na cokole z margli
kredowych. Na stokach zaznaczaja sie dwa zréwnania, z ktérych nizsze
Jest rozleglejsze i przechodzi stopniowo w akumulacyjne poziomy terasowe.
Na wyzszym zréwnaniu brak utworéw pokrywowych. Na stokach, po-
nizej tego zréwnania, wystepuja piaski rytmicznie warstwowane w dolin-
kach i nieckach hacinajgcych stoki. Piaski s3 rozciete, a na powierzchni
erozyjnej leiy cienka pokrywa piaszczysto-gliniasto-zwirowa.

Zakrecie. Miejsce obserwacji znajduje sic w dolinie asymetrycznej
wycigtej w terasie doliny Wieprza, na lagodnym stoku eksponowanym
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ku péinocy (fig. 13). W malej odkrywce widaé tu piaski rytmicznie wars-
twowane spoczywajace na lessie. Szereg klinéw zmarzlinowych, z ktérych
jeden osigga 4 m glebokosci (fig. 14; fot. 10), rozcina piaski, a nawet
zaglebia si¢ w lessie . Oba osady pokrywowe wykliniajg si¢ w gére stoku,
- na ktérego plaskiej powierzchni ukazuja sie margle senoriskie. Natomiast
stok przeciwny, bardziej stromy nie posiada wcale osadéw pokrywowych
i na calej jego powierzchni wystepujg bezposrednio margle podloza.

Asymetria doliny pozostaje tu w najscislejszym zwigzku z rozmieszcze-
niem utworéw pokrywowych, ktére powlekaja jedynie powierzchni¢ ta-
godniejszego stoku. Wynika stad wniosek, ze asymetria doliny jest uwa-
runkowana przez asymetryczny przebieg proceséw stokowych. Stoki
o ekspozycji pdélnocnej podlegaly czestym 1 intensywnym procesom mor-
fogenetycznym zapewne w nastepstwie wigkszej czestotliwosei cykléw
regelacyjnych.

R. Raynal: Asymetria dolin jest zjawiskiem znanym w réznych stre-
fach klimatycznych. Spotyka si¢ ja w obszarach subtropikalnych o wyraznie
zaznaczajacym sie¢ okresie zimowym. Asymetria N—S czesto wiaze si¢
z asymetria W—E. Stok lagodny jest zawsze dziedzing powolnego sptu-
kiwania rozproszonego (ekspozycja N — powolne topnienie $niegu, ekspo-
zycja E — stoki dowietrzne. W Europie i péinocnej Afryce takie wypadki
s3 najczesciej spotykane).

Izbica. Odkrywka na krawedzi 20 metrowej terasy w dolinie Wieprza
daje okazje do okredlenia stosunku piaskéw pokrywowych rytmicznie
warstwowanych do lessu. Widaé tu, ze piaski spoczywajg na $cictej po-
wierzchni lessu i ze kierunek ich upadu jest zgodny z kierunkiem nachylenia
stoku terasy. Piaski zostaly wiec osadzone w rezultacie transportu bocznego.

Dalej bedziemy mieli okazje stwierdzié¢, Ze omawiane utwory pokry-
wowe sg osadami odpowiednimi w stosunku do wielu zdarzelt morfolo-
gicznych, ktére mialy miejsce na 20 metrowej terasie Wieprza.

A. L. Washburn: Wydaje mi si¢, ze nie jest wyjasniona sprawa sto-
sunku bragzowego koloru do frakcji materiatu w niektérych warstwach
oraz czy barwa nie jest zwigzana z wietrzeniem iz situ. By¢ moze, ze wy-
jaéniloby to genezg¢ tego typu osadéw w ogdle.

Tarzymiechy. Odslonigcie w urwisku nadrzecznym 20 metrowej
terasy Wieprza, kilkakrotnie zreszta opisywane 17, przedstawia wspanialy

17 A. Jahn — Materialy do geologii i czwartorzedu péinocnej czeéci arkusza 1 : 300 000
Zamo$é. Biul. Parstw. Inst. Geol., 66 1952.

A. Srodon — Flory plejstocenskie z Tarzymiechéw nad Wieprzem. Biul. Patistw.
Inst. Geol., 69, 1954.

J. Dylik — Struktury peryglacjalne w Tarzymiechach i ich znaczenie dla morfo-
genezy 1 stratygrafii czwartorzedu. Biuletyn Peryglacjalny, nr 3, 1956.
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profil zlozony prawie wylacznie z osaddéw peryglacjalnych. Uderzaja
tu dwie picknie rozwinigte strefy struktur peryglacjalnych: dolna okazu-
jaca struktury inwolucyjne i kliny zmarzlinowe oraz gérna wyksztalcona
w postaci strefy inwolucyjnej o migzszoéci 3 m. Pomiedzy nimi wystepuje
okolo 7 m osadéw rzecznych powstalych réwniez w warunkach klimatu
mroznego i suchego.

Obie strefy peryglacjalne nalezy odnies¢ do okresu zimnego, ktéremu
odpowiadalo zlodowacenie Riss, poniewaz podscielajace je utwory okresu
cieplejszego s3 datowane na interglacjal Mindel—Riss. Swiadczg o tym
wyniki analiz palynologicznych i malakologicznych. Istnienie dwu bardzo
wyraznych stref peryglacjalnych dowodzi wedle wszelkiego prawdopodo-
bieristwa, dwufazowosci Rissu.

Podczas Wiirmu terasa podlegala modelowaniu peryglacjalnemu,
czego najpospolitszym wyrazem sg liczne niecki korazyjne urozmaicajgce
powierzchni¢ terasy. Wérdod osadéw odpowiednich najmlodszego zespotu
morfogenetycznego peryglacjalnego najwazniejsze sg utwory kongeli-
flukcyjne. W odkrywce w samej wsi sg odslonigte bardzo dobrze wyksztal-
cone osady kongeliflukcyjne. Widaé tam szereg cech strukturalnych i tekstu-
ralnych charakterystycznych dla utworéw omawianego typu. Nalezg do
nich doskonale rozwinigte faldkowate wygiecia warstw, czyli plikacje
1 pakiety materialu luZnego transportowane najoczywisciej w stanie zmarz-
nigctym. Ilustracjg cech teksturalnych jest wielka heterogenicznoéé ma-
terialu zawierajacego gling morenowa, piaski roznej frakcji, Zwiry i kamienie.
Charakterystyczny jest wreszcie udzial czastek wapiennych pochodzenia
lokalnego, a przyniesionych z miejsc oddalonych o kilka km od omawianej
odkrywki.

A. L. Washburn: Znowu wspaniala odkrywka! Nie jestem pewien,
czy ,,3” na rysunku odkrywki jest zwyklym klinem zmarzlinowym. Ko-
pulasto wygiete warstwy w bezposrednim sgsiedztwie struktury blisko
podstawy i ostre zaburzenie warstw pod klinem sugerujg zaburzenie idgce
od dolu. Byloby interesujgce wiedzie¢, czy kopulaste wyniesienie jest
formg o malej skali, czy tez tak duze, Ze moglo rozciggnaé i spowodowaé
peknigcie pierwotnej powierzchni lezacej ponizej serii 4; jezeli ta druga
mozliwo$¢ istnieje, to by¢é moze klin powstal raczej wskutek peknigcia,
niz kontrakcji wynikajgcej z ostrego klimatu zimnego. Wydaje sie, ze
seri¢ 7 mozna racze] uwazaé za osady wod zalewowych, niz utwory typu
grézes litées. Datowanie poszczegélnych serii profilu wydaje si¢ nieco
problematyczne wobec braku liczniejszych horyzontéw datowanych pale-
ontologicznie.
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Tereszpol® lezy w strefie krawedziowej Roztocza srodkowego (fig. 15
i 16). Strefa o zlozonej strukturze morfologicznej, powstala na linii tekto-
nicznej oddzielajgcej zapadlisko Karpat od wyzyn poludniowej Polski.
Ta linia tektoniczna oddziela tutaj tarcze prekambryjska Europy wschodniej
od faldowej Europy zachodniej.

Strefa krawedziowa ma silne pigtno rzezby denudacyjnej, pomimo
ze zasadnicze jej formy maja zalozenia tektoniczne (fleksura urozmaicona
uskokami o malej amplitudzie przesunigcia pionowego). Denudacyjne
przeobrazenia zaloZenl tektonicznych bylo zapewne silne juz w pliocenie
(w dolnym sarmacie bylo tutaj jeszcze morze). Intensywna denudacja
miata miejsce w plejstocenie. Swiadczy o tym caltkowite zniszczenie osadéw
glacjalnych z okresu Mindel. Z osadéw tych pozostaly tylko rozproszone
na stokach zwiry i glazy eratyczne.

Slady przeobrazen peryglacjalnych znajdujemy na stokach i réwninach
wierzchowinowych Roztocza i wzgdrz ostaicowych na przedpolu krawedzi.
Na réwninach wierzchowinowych zbudowanych z twardszych skat jest
to rumowisko wietrzeniowe, w ktérym spotyka si¢ czasem $lady form
mrozowych. Byly tutaj zapewne wierice kamieniste, ale przesledzenie tych
form jest bardzo utrudnione. Rumowisko jest bowiem silnie przeobrazone
przez orke. .

Na stromych stokach wzgdrz wystepuja cienkie pokrywy rumowiska
skalnego z piaskiem. Ponizej stromego odcinka, na lagodniejszym stoku
osady pokrywowe sg coraz grubsze. W gornej czesci pokryw wystepuje
piasek, a gruz skalny znajduje si¢ u dotu. U stép piaskéw rozposciera sig
rozlegla réwnina akumulacyjna, zbudowana z piaskéw.

Stoki wyzszych form majg bardziej urozmaicony profil. U géry znajduje
‘si¢ stromy odcinek (nachylenie do 30°, a nawet i wigcej), w ktorym skaty
podloza odstaniajg si¢ na powierzchni, lub sa pokryte cienka pokryws
wedrujacego rumowiska (Steilhang). Ponizej znajduje si¢ odcinek o na-
chyleniach rzedu kilku stopni, na ktérym znajduja si¢ utwory pokrywowe
o znacznej migzszosci (Haldenhang). Odsloniecie utworéw pokrywowych
tego odcinka mamy w dotach eksploatacyjnych. Mozna wyrézni¢ w nich
2 serie akumulacyjne. Gérna gliniasto-piaszczysta ze Zwirami i glazami,
oraz dolng — gliniasta. Dolna glina osiaga tutaj okolo 8 m migzszosci
i wypelnia do$é gleboka, kopalng dolinke nacinajaca stok. Glina osadzona
zostala najprawdopodobniej, w wilgotniejszej fazie klimatycznej. Warto
podkresli¢, Ze jest ona podobna do lessu zglinionego. Czesci piaszczys-
tych (powyzej 0,1 mm) zawiera ona do 10%, pytu (0,1—0,02 mm) 65—
—75%, pylu drobnego (0,02—0,002 mm) 8—25%, i ilu koloidalnego

18 Opis stanowiska wedlug tekstu nadeslanego przez doc. dr H. Maruszczaka.
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10—159%,. Prawdopodobnie powstala ona ze zwietrzeliny miejscowych
margli przemieszczonej po zboczu. Nie wykluczone jednak, ze przedsta-
wia ona produkt rozmycia lessu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w najblizszej
okolicy nie wystepuje w ogéle niezwietrzaly wapnisty less.

Ponizej odcinka z utworami pokrywowymi znajduje si¢ rozlegle zrow-
nanie stokowe (pedyment). Zréwnanie to przechodzi stopniowo w po-
wierzchnie réwniny akumulacyjnej. Réwnina ta genetycznie i wiekowo
odpowiada peryglacjalnym terasom dolin rzecznych Wyzyny Lubelskiej.

R. Raynal: Splaszczenie w dolnej czesei stoku jest dziedzing spluki-
wania rozproszonego, przy czym wody nie byly przecigzone materialem.
Material ten w znacznej mierze osadzil si¢ w wyzszej czesci stoku. Jest
to fakt wspdlny dla wielu stref klimatycznych. W strefie subtropikalnej
splaszczenie w dolnej czedci stoku moze si¢ rozrasta¢ az do wytworzenia
glacis o dlugodci kilku km. W wypadkach mi znanych chodzi o morfologie
kopalng z okreséw zimnych i bardziej wilgotnych od klimatu wspélczesnego.

W dolnej czedci rozpoczyna si¢ nowy odcinek plaskiego stoku, gdzie
wody splukiwania ponownie zostaja obcigzone materialem z powodu
zmniejszenia nachylenia i nadej$cia materialu z podluznego transportu

. dolinnego. Pedymenty, jak sadze, nie sg pozostalodcig okresu glacjalnego.
Wigza si¢ one ze $rodowiskiem peryglacjalnym i tworza jego element
topograficzny (por. fig. 15).

A. L. Washburn: Wedlug interpretacji, w profilu ukazujg si¢ dwie
serie osadéw stokowych przedzielone powierzchnig niezgodnosci (4btragungs-
fliche). Reprezentuja one — jak zrozumialem — dwa rézne okresy denu-
dacji. Poza tym, ze osady zawierajg rézny material, nie widze¢ innych do-
wodéw sugerujgcych mozliwos$é réznego ich pochodzenia i by¢ moze —
nawet osadzania w wyniku dwdéch réznych procesdw.

26 wrzesnia. Sandomiers—Zurawica—Opacie Doly—Bieliny i Nowa
Huta—Sw. Katarzyna. Przewodniczqcy : §. Hovermann. Prowadzqcy :
J Dylik, T. Klatka.

Zurawica. Znane odslonigcie okazuje profil typowy dla Wyzyny
Sandomiersko-Opatowskiej. U dotu widoczne sg Zwiry, na ktérych spoczy-
wajg osady lessowe. Bezposrednio na zwirach widad less brazowoczerwony
przykryty warstwa humusowa o znacznej miazszosci (fot. 12). Najwyzsza
cze$¢ odkrywki zajmuje less plowy, w znacznej czedci, zwlaszeza u dolu,
smugowany. Less gdérny nie jest calkiem jednolity, gdyz przecinaja go
liczne warstewki humusowe szare, ulozone w réznych poziomach (fig. 17).
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W omawianej odkrywce wystepuja dwa lessy réznego wieku. Utwér
czerwonawy naleZy interpretowaé jako less silnie zwietrzaly, ktéry stanowi
zapewne czes$é tej samej gleby kopalnej, do ktérej nalezy wiericzacy utwor
humusowy. Silne i glebokie wietrzenie dowodzi istnienia dlugiego okresu
cieptego, ktéry moze odpowiadaé interglacjalowi eemskiemu lub intersta-
dialowi oryniackiemu.

Zupelnie inna jest wymowa drobnych smug humusowych wystepujg-
cych w réznych poziomach gérnego lessu. Brak tam odpowiednich dla
warstw humusu stref wietrzeniowych. Uderza réwniez nachylenie tych
warstw zgodne z kierunkiem nachylenia stoku. Stad wynika, ze warstewek
tych nie mozna traktowaé jako gleb kopalnych wytworzonych na miejscu.
Jest to niewatpliwie material allochtoniczny przeniesiony przez procesy
stokowe jak kongeliflukcja lub, gléwnie, splukiwanie.

Takie postawienie zagadnienia zwraca nasza uwage na problem pocho-
dzenia lessu orientujgc zreszta od razu przeciw czystej teorii eolicznej.
Nie tylko bowiem omawiane warstewki humusowe, ale i sam utwor lessowy
okazujg wyrazne §$lady proceséw stokowych. ‘

R. Raynal: Wystepowdnie czerwonego horyzontu glebowego jest
bardzo interesujgcym elementem w profilu. Zazwyczaj sadzi sie, Ze czer-
wone gleby wigzg sie z klimatem o do$¢ duzych oscylacjach termicznych
i opadowych z wyraznym suchym okresem roku (typ $rédziemnomorski).
W Eusopie Zachodniej wiele czerwonych gleb wigzano z interglacjatem
Mindel—Riss. W Afryce spotyka si¢ czerwone gleby z pewnych okreséw
,,pluwialnych” o duzych okresowych opadach i o jednej cieplej porze roku.
Stratygrafia profilu daje nastepujacg kolejnosé zjawisk: faza fluwioglacjalna,
ocieplenie i nastgpnie ochlodzenie 1 kiimat peryglacjalny.

Opacie Doty. Stanowisko znajduje si¢ na lewym stoku przelomo-
wego odcinka doliny Swisliny, 6 km powyzej jej ujécia do Kamiennej.
W tym miejscu paleozoniczny fald przebija pokrywe osadéw mezozo-
icznych tworzgc waska wyspe dolomitéw i wapieni w obszarze pstrego
piaskowca. Obszar ten lezy na zewnatrz moren czolowych maksimum
zlodowacenia $rodkowo-polskiego.

Powierzchnia faldu jest urozmaicona przez formy krasowe wypelnione
terra rossg, ktéra wykazuje $lady przemieszczenia i zawiera liczne, silnie
zwietrzale odlamki pstrego piaskowca. Wyzej lezy 18 metrowa seria
plejstoceriska zaczynajaca sig¢ szarym lessem smugowanym o migzszoscl
5 m, ktéry stanowi 50 m dlugosci relikt dawnej pokrywy. Less jest zgli-
niony z wyraznymi horyzontami Ca i silnie zmineralizowanymi kukiel-
kami. Strop jest ostro Sciety przez barwne warstwy muliste a miejscami
réwniez przez kamienisty horyzont kongeliflukcyjny z krawedzistymi
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odlamkami pstrego piaskowca, wapieni z pélnocnego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich i duzymi otoczakami skandynawskimi. Drobnoziarnisty
material jest silnie zredukowany, tak Ze poziom ten ma charakter bruku.
Sytuacja stokowa, silne przemieszczenie i duza domieszka krawedzistych
odlamkéw pstrego piaskowca wskazuja, ze jest to poziom kongeliflukcyjny.

Wyzej, 10 m od powierzchni lezy seria Zoltoczerwonych piaskow.
Z wyraznego upadu warstewek w kierunku doliny, z ich soczewkowatego
ksztaltu, duzej zmiennodci oraz zawartosci odtamkéw pstrego piaskowca,
a takze z duzej domieszki materialu pylastego (gleb. 8—8,5 m) mozna
wnosié, ze s3 to stokowe osady splukiwania.

Na glebokosci 6 m od powierzchni wystepuje trzeci poziom kongeli-
flukcyjny skladajacy sie z glin, piaskéw i kamieni. Powyzej do glebokosci
4,7 m lezy seria piaskéw stokowych zawierajgca 0,5 m warstwe lessu o barwie
podobnej do lessu gérnego. Od glebokosci-4,7 m az do powierzchni zalega
niewarstwowany less gérny z horyzontem lalek na glebokosci 3 m.

Podzial chronologiczny osadéw ma charakter tymczasowy. Z sytuacji
geograficznej stanowiska wynika, Ze sedymentacja osadow plejstoceriskich
mogla si¢ zaczaé w czasie zlodowacenia srodkowo-polskiego, w stadium
Warty. Istnieje takze mozliwosé Ze cala seria plejstoceriska powstala
w Wiirmie. Z poréwnania cech lessu spagowego ze starszym lessem z in-
nych stanowisk w Polsce mozna wnosié, Ze raczej pierwszy wariant inter-
pretacji chronologicznej jest stuszny. Spagowy less w Opacich Dolach
bardzo rézni si¢ od starszych lesséw innych stanowisk (np. Zurawica).
Silne zmineralizowanie lalek lessowych, obecno$¢ konkrecji zelazistych
oraz wytworzenie horyzontu Ca wskazuja na silny stan zwietrzenia. Nie-
watpliwie zachowal si¢ tylko horyzont B i to czesciowo. Horyzont ten jest
catkowicie odmienny od horyzontéw zglinienia w innych stanowiskach
w starszych lessach.

Dwa horyzonty kongeliflukcyjne, piaski stokowe oraz less gérny nalezy
zaliczy¢ w calo$ci do ostatniego zlodowacenia.

Bieliny i Nowa Huta. Odkrywka gl¢bokosei 5,3 m znajduje sie
we fluwioglacjalnym, 11 m poziomie terasowym doliny Belnianki (fig. 18).

W dolnej czesci, a wigc ponizej 5 m od powierzchni, terase buduja
jasne, warstwowane, $rednioziarniste piaski (1). Sa one niezgodnie Scigte
przez piaski tej samej frakcji, ktore sg jednak wzdluz powierzchni warstw
przesycone orsztynem (2). Wyzej a wiec od 5 do 3 m wystepuje strefa
bardzo intensywnych zaburzeii peryglacjalnych, ktére zniszczyly i prze-
ksztalcity pierwotny uklad stratyfikacyjny osadéw mutkowych (3) i (5),
piaskéw gruboziarnistych (4) i (6) oraz kamienistych (7). Cala ta seria
z wyjatkiem piaskéw (6) jest silnie przesycona zwigzakmi Zelaza, a w zwigzku
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z tym zabarwiona na kolor zélty, pomaraticzowy i brgzowy w réznych
odcieniach. Od tego réznokolorowego tla silnie odbijajg jedynie piaski
jasne (6), ktére tworzg bryly réznej wielkosci. Bryly te s3 na obwodzie
,,oblepione” zwirem. Kamieniste soczewki (7) skladaja si¢ z odlamkow
z reguly ostrokrawedzistych. Wsréd nich mozna jednak znaleZé i otoczaki.
Cala seria posiada charakter typowych zaburzen kongeliflukcyjnych.
W niektérych poziomach zdarzajg sie ponadto injekcje materialu mutko-
watego o charakterze wycisnigé bugrowych. Bryly jasnych piaskéw (6)
toczyly si¢ po Gwczesnej powierzchni terasowej i w czasie tego transportu
w ich powierzchniowe czg¢écei zostaly weinigte zwiry. W obecnym miejscu
ich wystepowania bryly zmarznigtych piaskéw utonely w kongeliflukcyjnej,
blotnistej masie.

Na serii peryglacjalnie zaburzonej leza warstwowane réznoziarniste
piaski i drobne zwiry, wérdd ktérych wystepuja rytmicznie soczewki bogate
w ostrokrawedzisty material kamienisty. Caly ten zespdl jest przetykany
wstegami orsztynu (8). W stropowej czesci, tuz przy powierzchni, zdecy-
dowanie przewazajg osady ostrokrawedzistych kamieni (9) o nieréwnej,
kieszeniastej powierzchni. W kieszeniach tych znajduje si¢ material
pylasty (10). ,

Seria kongeliflukcyjna stanowi wazny stratygraficznie horyzont w osa-
dach terasowych. Rozdziela on wyraznie rézne zespoly akumulacyj-
ne, a sam zapewne reprezentuje 6wczesng powierzchnig terasy. Rzeka flu-
wioglacjalna musiata plyngé wéwczas we wcigtym korycie. Tak typowe
i o tak znacznej migzszosci osady kongeliflukcyjne nie mogly powstaé na
obszarze czegsto nawiedzanym przez powodzie.

Z uwagi na to, ze badania terenowe nie zostaly zakoriczone sprawa
interpretacji stratygraficznej jest trudna. Piaski fluwioglacjalne, zwlaszcza
spagowe nalezy odniesé do zlodowacenia krakowskiego. Weciecie sie wéd
fluwioglacjalnych moglo nastgpié w schylkowej fazie tego zlodowacenia
lub tez tylko w koficowej fazie najstarszego stadialu tego samego zlodowa-
cenia. Zaburzenia kongeliflukcyjne moga wigc reprezentowal nastepny
kolejny glacjat $rodkowo-polski lub tez tylko mlodszy stadial zlodowacenia
krakowskiego. To samo, tylko jeszcze wyrazniej dotyczy stropowej serii
piaskéw poziomu terasowego. Obecno$¢ licznych soczewek ostrokrawedzis-
tego materialu kamienistego wskazuje na duzy wspdludzial transportu
poprzecznego, stokowego. Horyzontalne warstwowanie znéw stanowi
- $wiadectwo transportu podiuznego. W calodci wigc poziom terasowy,
z wyjatkiem strefy peryglacjalnej, powstal przez akumulacje wéd dolinnych.
W zwiazku z tym i horyzont kongeliflukcyjny nalezaloby zwigzaé ze zlodo-
waceniem krakowskim. Taka interpretacja jest najbardziej logiczna,
chociaz nie calkowicie pewna.
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Odslonigcie w Nowej Hucie znajduje si¢ w osadach tego samego po-
ziomu terasowego Belnianki. Zélte, $rednioziarniste, wstegowo zorszty-
nizowane, horyzontalnie warstwowane piaski s3 tu $ciete przez gliniasto-
-gruzowa pokrywe osadéw stokowych. We wcigciu drogi do wsi Podty-
sica odslania si¢ kontakt owej pokrywy z lessem. W zwigzku z tym jej
sytuacja stratygraficzna jest jasna. Reprezentuje ona wczesna faze okresu
peryglacjalnego zlodowacenia poétnocno-polskiego. Kongeliflukcyjna gli-
niasto-gruzowa seria jest catkowicie odmienna od serii kongeliflukcyjnej
z Bielin. W zwiazku z tym nasuwajg si¢ watpliwosci dotyczace braku osadéw
peryglacjalnych reprezentujgcych zlodowacenie s$rodkowo-polskie. Pro-
blem, czy seria kongeliflukcyjna w Bielinach nie reprezentuje wlasnie tego
okresu pozostaje tymczasem otwarty.

A. L. Washburn: Datowanie réZnych serii osadéw wydaje si¢ troche
niepewne wobec braku dowodéw palentologicznych i gleb kopalnych.
Ze wzgledu na mozliwosé duzego zréznicowania erozji i akumulacji w jed-
nym i tym samym miejscu, podzielam watpliwos¢ K. K. Markowa:
nie jest bezpiecznie sadzié, ze kazda duza zmiana klimatu glacjalnego znaj-
duje zapis w osadach, ktére by mu odpowiadaly, nawet jesli w spagu lezz
rozpoznane utwory preglacjalne, a w stropie postglacjalne.

27 wrzesnia. Sw. Katarzsyna—ZLysa Gora—JFedrzejow (obejrzenie
kolekcji zegardw ) — Klemencice— Raclawice — Parkoszowice—Topola—Kra-
kéw. Przewodniczqea: §. Tivy. Prowadzqcy: §¥. Dylik, T. Klatka.

Lysa Géra. Jest to goloborze najwigksze na obszarze Yysogér, jedno -
z najwigkszych w strefie starych gér Europy Srodkowej i chyba najwigksze
na tak malej wysokosci polozenia nad poziomem morza. Znane jest w li-
teraturze Swiatowej jako przyklad peryglacjalnej facji wietrzenia mechanicz-
nego 19, , :
- Goloborze znajduje sie w kulminacyjnej partii grzbietu Lysej Gory,
na stoku pélnocnym, na wysokosci 545—585 m n.p.m. (fig. 19). Stok
ten sklada si¢ na tej wysokosci z dwoch odcinkéw o nachyleniu 26—27°
1 rozdzielajagcego je odcinka o nachyleniu 0—12°. Strome odcinki wigza
si¢ z wychodniami kwarcytéw, natomiast strefa zalamania spadku z pasem
wychodni tupkéw srodkowego kambru. Caly stok pokryty jest plaszczem
blokéw kwarcytowych znacznej miazszo$ci. Granice litologiczne s3 z tego
wzgledu zamaskowane. W strefie splaszczenia migzszos¢ pokrywy blokowe;j

18 W. Lozinski — Die periglaziale Fazies der mechanischen V;:fwittertlxlg. C.R. XI
Int. Géol. Congr. Stockholm :1910, 1912.

Biuletyn — 20
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jest zapewne mniejsza. O tym mozna wnioskowaé z faktu, ze w tym wiasnie
pasie pojawia si¢ wyspowo roslinno$é wysokopienna.

Bloki kwarcytowe s3 ostrokrawedziste 1 posiadajg z reguly ksztalt rombo-
edryczny, a wiec zgodny z przebiegiem sieci szczelin i powierzchni czo-
lowych w obrebie litej skaly.

Geneze goloborza nalezy wigza¢ z intensywnym wietrzeniem mecha-
nicznym oraz transportem blokéw w dét stoku. We wspdlczesnych wa-
runkach klimatycznych goloborze nalezy uznaé za kopalne. Whniosek
taki wynika:

1° z polozenia w strefie klimatu umiarkowanego, w ktérym nie ma
warunkéw dla intensywnego wietrzenia mechanicznego, a mrozowego
w szczegdlnosci;

2° z braku cech $wiadczacych o ruchu blokéw. Goloborze wyraznie
posiada cechy stabilnosci pokrywy. Poszczegélne bloki sg pokryte przez
porosty, a jest rzeczg znamienng, Ze porosty te naleza do gatunkéw relik-
towych. W Polsce spotyka si¢ je dopiero na Pomorzu a wyspowo w gérach
powyzej granicy laséw. Ruch blokéw nie moze mie¢ miejsca w obecnych
warunkach, gdyz kat nachylenia stoku jest znacznie nizszy od wartosci
kata normalnego spoczynku dla tego rodzaju materialu. O stagnacji pokrywy
blokowej $wiadczy réwniez fakt wkraczania na jej obszar rodlinnosci wy-
sokopiennej. Wszedzie tam, gdzie pozwalajg na to czynniki edaficzne
roslingo$¢ ta rozwija si¢ dobrze. Las wkracza systematycznie na obszar
goloborza i zmniejsza jego powierzchnie. Nie ma natomiast Zadnych
$ladéw, ktére by swiadczyly o rozroscie gotoborzy na niekorzys$¢ powierzchni
lesnej; ,

3° wainy dowéd kopalnego charakteru pokrywy blokowej wynika
z jej stratygraficznego stosunku do kolejno miodszego osadu, a wigc do
lessu. Procesy prowadzace do rozwoju pokrywy blokowej musialy ulec
zahamowaniu w chwili, gdy rozpoczela si¢ akumulacja lessu.

Less okresla w spos6b wyrazny gérng granice wieku goloborzy, a tym
samym réwniez i warunki klimatyczne, w ktérych pokrywa blokowa roz-
wijala si¢. Geneze goloborzy nalezy wiec wigzaé z wilgotna, oceaniczng
faza klimatu peryglacjalnego. W tej fazie istnialy sprzyjajgce warunki
dla polgczonego wietrzenia mrozowego oraz transportu blokéw w postaci
strumieni. Kongeliflukcyjny transport byl intensywny z uwagi na obecnos¢

gliniastej zwietrzeliny lupkéw, a w fazie schytkowej — pylku lessowego.
PéZniej material drobnoziarnisty zostal wyplukany przez wody roztopowe
i opadowe.

Jak sadzi¢ mozna z wystepowania goloborzy w kilku poziomach, powsta-
waly one nie tylko w strefie peryglacjalnej ostatniego zlodowacenia, lecz
takze i zlodowacenia $rodkowo-polskiego. Bloki skalne tych goloborzy
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s3 mniejsze, a wiele z nich wykazuje §lady wietrzenia chemicznego z okresu
cieplego. Goloborza nizej polozone wykazujg znaczny procent blokéw
o krawedziach zaokraglonych.

A. L. Washburn: Chociaz istnieja dowody, ktore wyraznie wskazuja,
ze to wspaniale goloborze jest nieruchome, byloby jednak pozadane ustalié
dokladne punkty kontrolne, ktére mozna by sprawdzi¢ po uplywie
roku.

R. Raynal: Powstanie goloborzy wigze si¢ najczesciej z makrogeli-
wacjg 1 z okre$lonym nachyleniem stoku. Spotyka si¢ je czesto w hercyn-
skich gdérach Europy, a takie w poélnocnej Afryce powyzej okreslonej
wysokosci n.p.m. We wszystkich obserwowanych przeze mnie wypadkach
goloborze posiadalo w chwili swego powstania drobny material, ktéry
pdzniej zostal usunigty. Dzisiaj wiekszosé goloborzy nie wykazuje ruchu
z wyjatkiem lokalnych wypadkéw zaklécenia réwnowagi.

Klemencice, Raclawice, Parkoszowice. Juz przed kilku laty
rozpoznano w Polsce utwory calkowicie poréwnywalne z osadami znanymi
we Francji pod nazwg éboulis ordonnés lub grézes litées. Wlasnie odkrywka
w Klemencicach dostarczyla jednego z najlepszych przykladéw w tym za-
kresie (fig. 20; fot. 14). W calej odkrywce od dotu do géry, wida¢ warstwo-
wany gruz stokowy w szeregu warstw rozdzielonych innymi utworami.
Jedynie jednak <warstwa najnizsza moze uchodzi¢ z analogiczng w stosunku
do grézes litées francuskich. Dodajmy od razu, Ze identyczng niemal
warstwe znajdziemy w Parkoszowicach, gdzie spoczywa ona réwniez bez-
posrednio na podloZzu margli senoniskich 2.

Mozna by wnosi¢ z polozenia omawianego utworu bezposrednio na
podlozu plejstocenu, Ze powstal on w pierwszym z okreséw zimnych,
ktére nawiedzaly Polske. Istnieja jednak fakty, ktére uniemozliwiajg przy-
jecie tego wnioskowania. Zaréwno w Klemencicach jak i w Parkoszowicach
obydwie najnizsze warstwy grézes litées zawierajg domieszke skat krystalicz-
nych pochodzenia narzutowego, co nalezy uzna za niezaprzeczalny $lad
zlodowacenia starszego od najnizszej serii grézes litées. Dokladne datowanie
tej serii nie jest mozliwe w chwili obecnej. Mozna jedynie stwierdzié, ze
wobec sytuacji geograficznej obu omawianych stanowisk, poza maksymal-
nym zasiegiem zlodowacenia $rodkowo-polskiego, dolna seria grézes litées
nie moze by¢ mlodsza od Rissu.

Utwory polozone powyzej spagowej warstwy grézes litées nie s3 wcale
mniej interesujace. Sklada si¢ na nie szereg osadéw ulozonych jedne nad

20 J. Dylik — Stokowy gruz warstwowany typu grézes litées w Polsce. W tym samym
nr Biuletynu, s. 235,
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drugimi, a mianowicie: less z drobnymi warstewkami gruzu, grubsza
seria grézes litées oraz piaski 1 gleby kopalne.

Szczegllnie utwér lessowy urozmaicony drobnymi warstwami gruzu
zasluguje na uwage i jest interesujacy ze wzgledow sedymentologicznych
i przez to, ze wigze si¢ z Wcigz jeszcze niejasnym problemem pochodzenia
lessu. Ze sposobu nastepstwa warstw lessu i gruzu typu grézes litées wynika,
ze nie bylo istotnych réznic w procesie sedymentacji obydwu omawianych
utworéw. Z obydwu analizowanych odkrywek, podobnie zreszta jak i trze-
ciej pod Ractawicami (fot. 15), wynika, Ze osadzanie odbywalo si¢ w rezul-
tacie dzialania procesow stokowych, kongeliflukcji i gtéwnie splukiwania.
Z przedstawionego wniosku nie wynika bynajmniej konieczno$¢ calkowitego
wyeliminowania transportu eolicznego. Istnieje wicle dowodéw silnej
dzialalno$ci wiatru w warunkach klimatu peryglacjalnego. Z drugiej
jednak strony trzeba stwierdzi¢, ze coraz bardziej mnozg si¢ fakty dostar-
czone przez studia sedymentologiczne, ktére nas sklaniajg do odréznienia
pierwotnego procesu transportu eolicznego od innych proceséw, ktdre
doprowadzily do nagromadzenia materialu i wytworzenia osadéw wspél-
czednie dostepnych naszej obserwacji.

Omawiane odkrywki dostarczajg wielu faktéw, ktére stuzg jako dowody
zmian klimatycznych, a przez to spelniaj3 wazng role w konstrukcjach
stratygraficznych i chronologicznych. W odslonigciach tych istnieje wiele
objawéw okreséw cieplejszych, w ktdrych zamieraly procesy stokowe.
Wobec tej stagnacji wszystkie obszary wysoczyznowe byly wtedy dzie-
dzing mniej lub bardziej intensywnego wietrzenia. Nasze profile zawierajg
co najmniej dwie grupy faktéw wywolanych przez wietrzenie chemiczne
i biochemiczne. . ‘

Czastki marglu zawartego w gruzie warstwowanym ulozonym w kilku
poziomach wykazujg rézny stan zachowania substancji skalnej. Mozna
wigc wskazaé poziomy warstw zawierajacych $wieze i twarde okruchy
skalne. Sg jednak inne poziomy, w ktérych material skalny jest catkowicie
zwietrzaly, a poszczegélne czastki mozna rozetrzeé w palcach. Zbadano
zawarto$¢ CaCO, w gruzie pobranym z warstw réznych pozioméw. Z ukladu
* zawartosci weglanu wapnia w réznych pigtrach profilu mozna wnioskowac
o istnieniu czterech okreséw zimnych i zawartych pomigdzy nimi trzech
okreséw cieplejszych, z ktérych co najmniej dwa mialy znaczenie wyzszego

rzedu. Dotyczy to tych okreséw cieplejszych, o ktérych $wiadczg gleby v

kopalne w -Klemencicach i Parkoszowicach.

J. Alexandre: Rytmiczne warstwowanie drobniejszego i grubszego
materiatu dowodzi pelnej analogii tych utworéw z grézes litées, ktore moglem
obserwowa¢ w Europie Zachodniej. Réwniez i tam warstewki drobnego
materialu zawieraja ziarna wieksze, ktérych polozenie (orientacja i nachy-
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okazuja niewatpliwe $lady ciaglej sedymentacji w postaci smug, lamin
i warstw; b. wiekszoé¢ badanych osadéw lessowych spoczywa na innych
utworach plejstoceniskich, glacjalnych lub peryglacjalnych, a nie bezpo-
srednio na podlozu starszym.

Jestem zobowigzany p. G. C. Maarleveldowi za poréwnanie naszych
utworéw pokrywowych z holenderskimi. W faktach podanych przez
naszego holenderskiego kolege widze wazne argumenty przemawiajace
na korzy$¢ mego pogladu na omawiane utwory, ktéry przedstawilem miedzy
innymi w objasnieniu odkrywki w Jablonowie. P. G. C. Maarleveldowi
zawdzigczamy réwniez wzbogacenie naszych wiadomosci o kopalnych
glebach pdzno-plejstoceniskich, a zwlaszcza gleby typu Usselo. Wreszcie
dzieki jego staraniom p. prof. De Vries byl laskaw zbadaé wegielki ze-
brane z gleby allerédzkiej w Witowie i oznaczy¢ przy pomocy metody
C1 wiek absolutny tej gleby.

Jedna z najbardziej uderzajgcych i najwazniejszych cech osadow wi-
docznych w odkrywkach okolic Y.odzi stanowig struktury glacitektoniczne.
Nalezy jednakze zgodzié si¢ z p. J. Sekyra, ze i struktury kriotektoniczne
zastuguja na baczniejsza niz dotad uwage. Wypada réwniez przyznac,
ze nie s3 dotagd dostateczne nasze badania materialu wypelniajacego kliny
zmarzlinowe. Stad tez my$l p. J. Sekyry o przeprowadzeniu badan
zespolowych na ten temat jest niewatpliwie godna uwagi naszej Komisji,
ktéra powinna zajaé si¢ ich organizacja. M

P. A. L. Washburn wysungl bardzo wazny problem kryteriéw nie-
zbednych do rozpoznania klinéw zmarzlinowych i utworéw kongelifluk-
cyjnych. W czasie wycieczki stwierdziliSémy juz, ze jedynie analiza form
rozpatrywana tréjwymiarowo umozliwia nam bezbledne rozpoznanie
klinéw zmarzlinowych.

Trudniejsze jest rozpoznanie utworéw kongeliflukcyjnych, a wiec
w pierwszym rzedzie odréznienie ich od form soliflukeji cieplej. Nasuwaly
si¢ od razu dwie grupy kryteriéw. Jedna z nich opiera si¢ na fakcie dos¢
dobrze ustalonym, przynajmniej w Europie, ze intensywne procesy sto-
kowe dokonywaly si¢ jedynie w warunkach zimnego klimatu. Drugie
kryterium stanowi obecnosé¢ innych, niezaprzeczalnych sladéw srodowiska
peryglacjalnego powigzanych z osadami stokowymi. Jest to juz bardziej
bezposrednie kryterium rozpoznania kongeliflukcji. Mozna by wreszcie
dorzucié¢ trzecie kryterium, najbardziej bezposrednie, bo sedymentolo-
giczne. Czesto spotykane pakiety skal luZnych, ktérych transportu nie
mozna sobie wytlumaczy¢ inaczej niz w stanie zamarznietym, moga shuzy¢
jako przyklad postepowania sedymentologicznego.

Nie moge zgodzié si¢ z opinig p. A: L. Washburna na temat pOJmo—
wania terminu peryglacjalny. Obecnie, przy dzisiejszym stanie badani
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na $wiecie, trzeba si¢ oderwaé od pierwotnego znaczenia etymologicznego
tego terminu. Nalezy pojmowaé termin peryglacjalny w znaczeniu klima-
tycznym i stosowaé go dla wszystkich obszaréw, ktére podlegaja lub podle-
galy wplywom klimatéw zimnych.
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lenie) w otaczajagcym drobnym materiale jest chaotyczne, jesli stok nie
jest zbyt stromy.

R. Raynal: 1° Grézes litées sg utworem typowo peryglacjalnym.
W Klemencicach warstewki gruzu stokowego wystepuja w szeregu warstw
rozdzielonych lessem reprezentujac kolejno osady splukiwania i horyzonty
kongeliflukcyjne. 2° Profil przedstawia dwie serie osadéw ,,zimnych”
rozdzielonych faza erozjiirozwoju gleby (gtéwny interglacjal ?). 3° W poréw-
naniu z podobnymi utworami spotykanymi w mniejszych szerokosciach
geograficznych, grézes litées w Klemencicach zawierajg drobniejsze ziarna.
W gérach Europy Poludniowej lub Afryki Péinocnej grézes litées powstaly
w klimacie o silnie kontrastujgcych ze sobg porach roku, gdzie kolejno miaty
miejsce szybkie topnienie $niegu 1 procesy wietrzenia mrozowego i kongeli-
flukcji. W tym wypadku do$é gwaltowne sptukiwanie moglo unosié grubszy
materiatl.

W Parkoszowicach warstewki grézes litées s rozdzielone warstewkami
lessu. Mamy tu wiec do czynienia ze zjawiskiem peryglacjalnym charak-
terystycznym raczej dla stosunkowo suchych okreséw o sporadycznie dzia-
lajacym splukiwaniu rozproszonym. Przypomina to silny rozwéj grézes
litées w najsuchszych pasmach gér strefy §rédziemnomorskiej.

Topola: Odkrywka wycigta w stoku doliny Nidzicy dostarcza jeszcze
jednego profili plejstocenskiego, w ktérym wszystkie okresy zimne zna-
lazly odbicie jedynie w utworach peryglacjalnych (fig. 21).

U podstawy odslonigcia zalegajg otoczaki i zwiry warstwowane z prze-
waga materialu narzutowego. Morfologia czgstek wskazuje na rzeczny
charakter osadéw, by¢ moze nawet interglacjalnych. Na tych utworach
spoczywaja mulki warstwowane horyzontalnie. Warstwy sg zaburzone,
przy czym ku stropowi wzrasta amplituda tych zaburzen. Wreszcic od
samego stropu w mulki wecinajg si¢ kliny zmarzlinowe osiggajace 2,5 m
dlugosei (fot. 16 1 17).

Mulki interpretujemy jako osad jezierny, ktéry powstal w warunkach
klimatu zimnego. Warunki te w czasie sedymentacji mulkéw stawaly si¢
coraz ostrzejsze osiggajac kulminacje w okresie zaznaczonym przez for-
macje klindw zmarzlinowych.

Ponad mutkami lezy warstwa otoczakéw wapiennych, ktére tez wypel-
niaja kliny. Utwoér ten, wedle wszelkiego prawdopodobieristwa powstal
w warunkach klimatu cieplego lub wzglednie cieplego, by¢ moze podobnie
jak 1 warstwa humusu pokrywajgca otoczaki wapienne. Jednakze wobec
braku podglebia jak réwniez i odpowiednich danych palynologicznych
trudno wypowiedzie¢ si¢ na ten temat w sposéb zdecydowany.
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Nie mamy wystarczajgcych danych, ktére moglyby pozwolié na wy-
jasnienie chronologiczne. Mozna jedynie przypuszczaé, ze mulki zostaly
osadzone w okresie zlodowacenia $rodkowo-polskiego i raczej w jego drugim
stadium. Wiek warstwy otoczakéw wapiennych i ewentualnie gleby kopal-
nej przypadalby na interglacjal eemski. Akumulacje lessu nalezaloby wtedy
odnie$é do czaséw ostatniego zlodowacenia.

28 wrzesnia. Krakdw : zlogenie wierica na grobie prof. Eugeniussa
Romera, zwiedzanie miasta. Przewodniczqcy : J. Czekalski.

29 wrzesnia. Krakéw—Gruszowiec—Dobra—Lipowe—splyw na tratwach
Dunajcem = Czorsztyna do Szczawnicy—Zakopane. Przewodniczqcy :
¥. Sekyra. Prowadzqcy: A. Srodo#, L. Starkel.

Gruszowiec, Dobra, Lipowe. Dolina Gruszowca stanowi przyklad
peryglacjalnego zespolu form rzeiby w Beskidzie Wyspowym. W naj-
wyzszych partiach stoku, w strefie goloborzy spotkaé¢ tu mozna zespoly
niecek korazyjnych. Nizej rozciaga sie strefa denudacji (soliflukcja i sptu-
kiwanie) i zwigzanego z tym stosunkowo slabo nachylonego stoku glacis.
Dalej ku dolowi obserwujemy poziom akumulacji soliflukcyjno-fluwialne;
i wreszcie poziomy holocefiskie zwigzane z duzym udziatem erozji linijnej.

Odsloniecia w Dobrej i Lipowem wykazuja zazebianie si¢ proceséw
stokowych i dolinnych w czasie ostatniego zlodowacenia. W osadach soli-
flukcyjnych stwierdzono istnienie przerw, ktére prawdopodobnie wigzg
si¢ z interstadialem 21

J. Alexandre: Kamienista masa w prawej cz¢sci odkrywki (Lipowe),
ktorej rzeczne pochodzenie zostalo zakwestionowane przez L. Kddara
(ostrokrawedziste okruchy) ulegla jednak w pewnym stopniu zaokragleniu
w wodzie biezacej. Swiadcza o tym drobne zaokraglone fragmenty tupkéw
znalezione w $cianie odkrywki.

Silnie nachylone regularne warstwy kamieni zanurzone w lezacej nizej
glinie s3 moim zdaniem rezultatem wietrzenia skaly in situ. Fakt ten jest

21 M. Klimaszewski — Pleistocene outcrop at Dobra near Limanowa, Carpathian
Mts. Bull. Acad. Polonaise Sci., Sér. chim., géol., géogr., t. 6, no 5, 1958.

L. Starkel — Pokrywy peryglacjalne w Beskidzie Wyspowym. W tym samym
nr Biuletynu, s. 329.
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kilka jednak bardziej odpornych warstw uleglo rozdrobnieniu na mniej
lub wiecej zaokraglone kamyki uloZone w ksztalcie smug.

R. Raynal: Okresy peryglacjalne prowadza do wyksztalcenia teras
o cechach glacis akumulacyjnych poprzez nakladanie sie osadéw stokowych
(kongeliflukcja, splukiwanie rozproszone) i dolinnych (materiat rzeczny).
Im procesy peryglacjalne sa silniejsze tym wigksza jest morfogenetyczna
rola stokéw; przynajmniej w matych dolinach. W wypadku takim nie
mozna przeprowadzié granicy podzialu miedzy stokiem a terasg w $cistym
tego slowa znaczeniu. Calo$¢ daje w profilu poprzecznym ciagly linig
stoku, czesto stromg.

W cieplych i wilgotnych okresach interstadialnych rozwija si¢ dzialal-
no$¢ rzeki. Osady powodziowe nakladaja si¢ w rezultacie na osady z po-
przednich okresow peryglacjalnych tworzac jedng lub kilka teras horyzon-
talnych.

30 wrzesnia. Zakopane—Krakow—DBrzozowica—Lodz. Przewodniczqcy :
G. Johnsson. Prowadzqca w Brzozowicy : S. Gilewska.

Brzozowiga. Profil znajduje si¢ w kopalni odkrywkowej wegla w Brzo-
zowicy kolo Bedzina; przedstawia on 40 m seri¢ osadéw plejstoceniskich
wypelniajacych przedczwartorzedowe koryto Przemszy wyztobione w pias-
kowcach i lupkach karbonskich 22

Najnizsza serig¢, spoczywajaca na podlozu karboriskim stanowia grube
zwiry, dobrze otoczone, o migzszosci 2—3 m. Zwiry te zawieraja wylacznie
material lokalny i stanowig prawdopodobnie seri¢ preglacjalng. Material
wykazuje w stropie $lady geliwacji.

Piaski i Zwiry rzeczne o migzszosci 10,7 m, odpowiadajg fazie anagla-
cjalnej zlodowacenia Mindel. W piaskach tych znaleziono soczewki ilu
zawierajacego flore dryasows oraz struktury kriogeniczne.

W stropie poprzedniej serii znaleziono oprécz piaskéw zwiry z okru-
chami wapieni wymytych z serii soliflukcyjnych. Na nich spoczywaja
fluwioglacjalne piaski i zZwiry o migiszosci 4,7 m, przykryte z kolei platem
iféw warwowych o nieréwnej migzszosci i urozmaiconej powierzchni.
W zaglebieniach na powierzchni ilu znajduje si¢ glina morenowa o migz-

22 8. Gilewska — The Pre-Warta Interstadial at Brzozowica near Bedzin. Geolo-
gical characteristics of the profile. Bull. Acad. Polonaise Sci., Sér. chim., géol., géogr.,
vol. 6, no 1, 1958,
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szodci 2,5 m bogata w material lokalny; seria ta odpowiada nasunieciu
lodowca Mindel. '

Nastepng serig s3 osady o migzszosci 1,9 m zwigzane z krétkim okresem
recesji lodowca Mindel. Na zerodowane] powierzchni poprzedniej fazy
odbywala si¢ akumulacja materiatu fluwioglacjalnego. Znalezione w tej
serii szczgtki rodlin i koéci mamuta $wiadcza o klimacie subarktycznym.

Wyzej lezg szare ity warwowe o miazszosci 8—10 m oznaczajace prawdo-
podobnie oscylacje lodowca Mindel. Na ich powierzchni lezy plat grubo-
ziarnistych, zorsztynizowanych piaskéw odpowiadajacych interglacjalowi
Mindel—Riss; utwory te lezg na powierzchni erozyjnej. W sgsiednich
stanowiskach w tym samym poziomie lezg gliny morenowe i piaski Rissu.

W zaglebieniach na powierzchni itéw lezg piaski rzeczne z soczewkami
torfu odpowiadajgcego interstadialowi poprzedzajagcemu stadium Warty
(interstadial Bedzinski).

W stadium Warty formacja interstadialna zostala przykryta piaskiem,
mutkiem i zwirami, ktére nastepnie w interglacjale eemskim zostaly pod-
ciete.

Formacje plejstoceniskie zamyka seria osadéw rzecznych o migzszosci
przekraczajacej 10 m zwigzana ze zlodowaceniem Wiirmskim. Sg to grube
zwiry oraz pokrywy soliflukcyjne zawierajgce piasek i il ze szczatkami
roslin tundrowych i kosci ssakéw oraz piaski rzeczne z platem materialu
eolicznego. Na materiale tym spoczywaja holocefiskie piaski i mulki
tworzace wspdlczesny poziom terasy zalewowej.

DYSKUSJA OGOLNA

E. A. FitzPatrick: 1° Tak wielka ilo§¢ piasku o jednolitej teksturze
jest zdumiewajaca. Obecnosé erratykéw skandynawskich sklania do wniosku,
ze cala masa pochodzi z jednego miejsca, lecz bez pewnych dowodéw minera-
logicznych taki wniosek wydaje sie zbyt pospieszny. Czy nie jest mozliwe,
ze wiele osadéw piaszczystych jest po prostu przerobionymi miocefiskimi
i pliocefiskimi utworami, ktére zostaly osadzone w $rodkowej Polsce.

2° Podczas pobytu w Lublinie po zakoriczeniu Sympozjum zapoz-
nalem si¢ z lessami Wyzyny Lubelskiej. Wigkszo$¢ utwordw nazywa-
nych lessem moze pochodzi¢ z wietrzenia wapieni kredowych. Swiadczy
o tym ich zwarta tekstura (it mulkowaty) i charakter profilu, w ktérym
wida¢ raczej cechy wietrzenia iz situ, niz transportu materialu. Jest mozliwe,
ze lodowiec przesungl si¢ po tym obszarze, lecz jego sila byla za mala,
aby moégl usunagl juz istniejace - osady, ktore nastepnie ulegly skonsolido-
waniu w warunkach wiecznej zmarzliny. Moze okazaé sie, ze jest to utwoér
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peryglacjalny. Jedynym dowodem, ktéry moge podaé jest czerwono-
i zoltobragzowy kolor. Wobec tego, ze czerwone gleby powstajg tylko
w klimacie tropikalnym (nawet nie $rédziemnomorskim), nalezy przyjaé,
ze utwory lubelskie rozwinely si¢ w warunkach zupelnie innych niz obecnie.
W tym wypadku rozwigzania moga dostarczy¢ dokladne badania minera-
logiczne,

3° Dlaczego osady glacjalne majg rézny kolor? Co oznacza czerwona
barwa gliny Rissu, a szczeg6lnie Wiirmu ? Czy barwa nie $wiadczy o daw-
niejszych procesach glebotworczych, tak jak w pewnych czesciach Szkocji,
gdzie znalez¢ mozna stare czerwone gleby ?

G. C. Maarleveld: Pigkne i interesujgce odkrywki, ktére ogladalismy
podczas wycieczki, pozwolily nam poznaé charakter osaddow peryglacjal-
nych w Polsce. Moje wypowiedzi podczas Sympozjum oraz obecne uwagi
zdgzaja w pierwszym rzedzie do poréwnania polskich osadéw z utworami
znanymi mi z Europy zachodnie;j.

Prawdopodobnie wiele stropowych utworéw w odkrywkach, ktére
ogladalismy, pochodzi z mlodszego dryasu. Na przyklad w Jablonowie II:
1° gbérny utwér pokrywowy odpowiada zapewne holenderskim mlodszym
piaskom pokrywowym z domieszkg materialu kongeliflukcyjnego; 2° mutki
zajmuja pozycje stratygraficzng naszych starszych piaskéw pokrywowych
(Wiirm IIT); 3° warstwowane piaski rzeczne u dolu profilu w Jablonowie
odpowiadajg prawdopodobnie holenderskim utworom niveo-fluwiatylnym
(4 Wirm II — poczatek Wiirmu III).

Uwazam wiec, Ze istnieje przejscie od starszych piaskéw pokrywowych
do milodszego lessu (= gérna cze$¢ lesséw). Ponizej eolicznej czesci
w profilach lessowych znajdujg si¢ horyzonty soliflukcyjne, miedzy innymi
réwniez utwory niveo-fluwiatylne, do ktérych moze nalezeé czesé warstwo-
wanych piaskéw dolinnych z okolic ¥.odzi.

Wsréd struktur, ktére widzieliSmy w odkrywce w Pogorzeli, najwyze)
kilka mozna interpretowaé jako kliny zmarzlinowe. Pozostale powstaly
w wyniku jakich§ innych proceséw peryglacjalnych lub sg uksztaltowane
przez procesy pedologiczne (horyzont A, i B).

Warstwa bielicowa w wydmie w Witowie znana jest w Holandii jako
horyzont Usselo lub horyzont Allerddzki. Wegielki drzewne z tego po-
ziomu w Witowie oznaczone przez prof. de Vriesa metodg C'* datuja
ten horyzont 10 815 4 160 lat, czyli 8 855 lat p.n.e., tj. na koniec Allerddu.
Tego samego wicku sg poziomy Usselo w Holandii 2.

R. Raynal: Wigkszo$¢ malych dolin wykazuje pietrowosé form.
Stoki soliflukcyjne korniczg si¢ u dolu splaszczeniem polozonym powyzej

8C.C.W.J. Hijszeler — Late-glacial human cultures in the Netherlands. Geologie
en Mijnbouw, N. S. 19 Jaarg., 1957; s. 283—302.
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dolnej terasy, ktéra, jak si¢ wydaje, jest wylgcznie pochodzenia rzecznego
(holocen ?). Natomiast splaszczenia i stoki powstaly w rezultacie wspot-
pracy proceséw poprzecznych i podluznych. Na stokach z wystawg potud-
niowa panujg bruzdki gdy stoki z ekspozycja péinocng sg dziedzing soli-
flukcji. Dzialanie i wigksza intensywno$¢ soliflukcji na stokach z ekspo-
zycja zimng wynika z wigkszej plastycznosci materiatu przesyconego wodg.

J. Sekyra: W stanowiskach Stoki i Sikawa obok typowych zjawisk
glacitektonicznych, wystepuja réwniez dobrze rozwiniete zjawiska krio-
tektoniczne. W Czechoslowacji uwaza si¢, ze zjawiska te réznig sie gléwnie
genezg. Zjawiska kriotektoniczne nie powstajg na skutek bezposredniego
czy tez posredniego nacisku lodowca, lecz w wyniku naciskéw powstalych
przy nieréwneomiernym zamarzaniu strefy czynnej zmarzliny. Sg to nie-
wielkie uskoki, fleksury, horsty i inne formy. Zrozumialg jest rzecza, ze
miedzy zjawiskami oznaczonymi jako glacitektoniczne oraz zjawiskami
kriotektonicznymi i mikrokriotektonicznymi moga istnie¢ rézne przejscia.
Kriotektoniczne zjawiska zwigzane s -z powierzchniows strefg regela-
cyjng. Poniewaz bardzo czesto te drobne formy tektoniczne wystepuja
w calej masie, ktéra ulegla naciskowi lodowca (czesto morfologicznie
1 rozmiarami nie odrézniaja si¢ od zjawisk glacitektonicznych) nazywamy
je drobnymi formami glacitektonicznymi lub mikroglacitektonicznymi.

Po obejrzeniu w roku 1957 jak i na peryglacjalnym Sympozjum licznych
stanowisk z klinami w §rodkowej Polsce stwierdzitem duzg zgodnos$é piaskéw
wypelniajacych te kliny z wypelnieniami klinéw w Czechostowacji. W odréz-
nieniu jednak od naszych stanowisk material wypetniajacy kliny w Polsce
nie jest oznaczany jako eoliczny (por. np. Nowostawy, Jablonéw, Mogilno,
Daszyne, Chodecz, Krélewski Dwér i inne). U nas na eoliczny charakter
tych osadéw podaje si¢ nastepujace dowody:

1° pod wzgledem granulometrycznym (zaréwno morfologia jak i krzywa
frakcyjna) osady wypelniajace kliny nie réznig si¢ od materialu wydmowego,
czy tez od utworédw pokryw eolicznych obszaréw przyleglych;

2° material eoliczny wypelniajacy kliny pozbawiony jest jakichkolwiek
wyrazniejszych struktur. Warstwowania brak, a bardzo stabe sprasowanie
tych osadéw w wyjatkowych tylko wypadkach zaklécone jest wtérnymi
wtraceniami wodorotlenkéw Fe i Mn (orsztynizacja), albo tez w materiale
o frakcji pylastej — zjawiskami mikrotektonicznymi;

3° w bezposrednim sgsiedztwie klinéw wystepuja czesto eologlipto-
lity swiadczgce o deflacyjnym charakterze powierzchni, na ktérych zwykle
powstawaly kliny. Unoszony przez wiatr piasek osadzal siec we wzglednie
wilgotnych miejscach.

Na zamarzlg glebe z klinami lodowymi w suchym klimacie byl na-
wiewany piasek (lub less). Material o frakcji piaszczystej i pylastej zatrzy-
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mywal si¢ w wilgotnych miejscach poligonéw i na skutek wigkszej absorbcji
cieplnej (w stosunku do lodu) przenikal w glab klinéw. Najwazniejsza
jednak role przy wypelnianiu klinéw odgrywa zmienna migzszos¢ strefy
czynnej wiecznej zmarzliny. Z pogladem tym zgadza si¢ np. A. E. Corte,
ktéry ma duze do$wiadczenie w zakresie badafi wspélczesnych klindw
zmarzlinowych na obszarach polarnych.

Oznaczaloby to, ze wypelnienie klinéw materialem eolicznym nastapito
w fazie suchej, czyli w maksimum zlodowacenia. Prawie wszystkie kliny
mozemy zaliczy¢ do tego okresu niezaleznie od tego, Ze lezg one niezgodnie
z osadami soliflukeyjnymi i krioturbacyjnymi, ktére powstaly w pierwszej
polowie stadialu, w okresie chlodnym i wilgotnym. Do takich danych
stratygraficznych doszedlem na podstawie analizy licznych profiléw na
obszarze calego Masywu Czeskiego.

Niektorzy uczestnicy Sympozjum (L. Kadar, G. C. Maarleveld,
J. Sekyra) wyrazali poglad, Ze zaréwno same utwory eoliczne jak i ich
przejscia w osady deluwialne i rzeczne wykazujg podobny charakter gene-
tyczny i na innych obszarach Europy $rodkowej. Chodzi tu przede wszyst-
kim o utwory czwartorzedowe na terenie miedzy Baltykiem a Alpami
i Dunajem. Obszar ten w plejstocenie znajdowal si¢ w réznych strefach
klimatu peryglacjalnego. Wobec tego, Ze pracownicy naukowi réznych
krajéow postuguja si¢ odmiennymi metodami badawczymi, wydaje si¢
rzeczg konieczng wyznaczenie jednakowych typow genetycznych i scharak-
teryzowanie ich w identyczny sposéb pod wzgledem morfologicznym,
granulometrycznym, paleoklimatycznym i by¢ moze litologicznym, paleonto-
logicznym itp. W rozmowie z prof. L. Kddarem i péZniej réwniez z prof.
J. Dylikiem doszliSmy do porozumienia, ze nalezaloby przeprowadzi¢
rewizj¢ stanowisk ze spornymi osadami. Dlatego proponuje, by jednako-
wymi metodami opracowaé stanowiska wzdluz dwdéch profiléw potudni-
kowych obejmujacych calg szeroko$é plejstoceniskiej strefy peryglacjalne;j.
Pierwszy profil przebiegalby od péinocnych Niemiec (od okolic Rostocka)
przez gléwne pradoliny, waly morenowe, Podgérze Sudeckie, obszar §rodko-
wych Czech (z typowym lessem, dobrze rozwinigtym i opracowanym syste-
mem terasowym), przez Szumawe do przedpola Alp (do granicy alpej-
skiego zlodowacenia). Drugi profil przebiegalby od Pomorza polskiego
przez Polske $rodkows, polnocna czesé tuku karpackiego z lessami, obszar
gor Slowacji, Nizing Wegierska i by¢ moze az do Jugostawii. ‘

Proponuje, aby utworzy¢ zespoly pracownikéw wymienionych krajow
pracujacych nad problematyks sedymentacji utworéw czwartorz¢dowych.
Zespoly te wybralyby stanowiska i opracowaly. Opracowania takie obejmo-
walyby: szczegllowe makroskopowe opracowanie profilu, granulometrie,
litologie, paleontologie, paleopedologie i geomorfologie obszaréw przy-
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leglych do profilu. Pobrane w terenie préby zostalyby opracowane w wyzna-
czonych pracowniach. W sumie dla kazdego obszaru powstalaby charak-
terystyka geologiczna, geomorfologiczna, klimatyczna itp. Opracowania
takie moglyby jako wzorcowe pomagaé przy rozwigzywaniu réznych pro-
bleméw zwigzanych z danym terenem.

W wyniku tak drobiazgowych opracowaih mozna by wyznaczy¢ nie
tylko peryglacjalne strefy w przekroju potudnikowym, ale przede wszystkim
zdefiniowa¢ jednakowe pod wzgledem genetycznym typy osadéw i ich
fazy przejSciowe (gldéwnie przejsciowe typy osadow deluwialnych, rzecz-
nych i eolicznych). .

A. L. Washburn: Uwagi moje sg z koniecznoéci jednostronne,
poniewaz nie znam budowy geologicznej obszaru, na ktérym znajduja
si¢ odkrywki. Uwagi maja raczej charakter impresji; wynikaja bardziej
z osobistych wrazeni niz z udokumentowanych obserwacji.

Opierajac si¢ jednakze na do$wiadczeniach z innych okolic, mam na
og6l watpliwosci czy struktury interpretowane jako kliny zmarzlinowe
s3 nimi rzeczywiscie dopoki nie stwierdzi si¢ cigglosci tych form w planie 24,

Inny problem nasuwa trudno$¢ rozréznienia osadéw kongelifltukcyj-
nych od soliflukcyjnych niezaleznych od dzialania mrozu. Watpie np.
czy stuszny jest argument, Zze polozenie osadéw stokowych na powierzch-
niach malo nachylonych decyduje o ich charakterze kongeliflukcyjnym.

W . konicu, chociaz wigkszo$¢ zjawisk, ktére mieliSmy przyjemnosé
oglada¢ sa niewatpliwie pochodzenia peryglacjalnego, warto zauwazy¢,
ze podobne wspoélczesne zjawiska wystgpuja na obszarach klimatu zimnego,
lecz bez lodowcéw (np. zachodnio-kanadyjskie wyspy arktyczne) nie sa
zjawiskami peryglacjalnymi w $cistym znaczeniu. Termin peryglacjolny
powinien by¢ zastrzezony dla zjawisk $cisle zwigzanych z warunkami
glacjalnymi. Natomiast do okreslenia zjawisk zachodzacych na obszarach
o klimacie chtodnym, lecz nickoniecznie zwigzanych z lodowcami potrzebne
jest inne okreslenie.

J. Dylik: Przewaga piaskéw w utworach plejstoceniskich Polski wy-
wodzi sie z poteznej akumulacji lodowcowej. Nie ma co do tego najmniej-
szej watpliwosci wobec znanego faktu, ze skaly skandynawskie stanowig
najistotniejszy element naszych osadéw czwartorzedowych. Poglady
p- E. A. FitzPatricka na geneze lessu s3 tak dalekie od wszystkiego,
co u nas si¢ mysli na ten temat, ze niepodobna tutaj wypowiedziel sig
w sposéb wyczerpujacy. Ograniczam si¢ jedynie do dwoch stwierdzed,
ktére podaje tytulem odpowiedzi: a. prawie wszystkie odsloniecia lessu

#71.. A. Yehle — Soil tongues and their confusion with certain indicators of peri-
glacial climate. Am. Jour. Sci., 1954, vol. 252; s. 532—546. '
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STRATYGRAFIA I CHRONOLOGIA WYDMY W WITOWIE
W POW. LECZYCKIM '

Zarys tredci

W Witowie w wyniku czterech lat archeologicznych badaA wykopaliskowych odkryto 3 zespoly kultu-
rowe: tardenuaski, srodkowoswiderski i ,switowski”, Zespét ,,witowski” dotychczas nie jest znany z innych
stanowisk archeologicznych Polski. Zespoly te odkryto w rdznych warstwach wydmy. Wystgpowanie pod
wydmg i w jej stropie warstw organicznych pozwolilo okresli¢ czas tworzenia si¢ wydmy na okres od schylku
interstadialu Bolling po okres subatlantycki. Rozdzielajacy wydmg poziom glebowy z warstwa kulturows zes-
polu ,;witowskiego” w stropie dostarczyl wegli drzewnych datowanych metoda C!* na schylek Allerddu i na
lata 10.855 1 160 wstecz. Z tego wynika, Ze starsza faza tworzenia si¢ wydmy witowskiej przypadala na starszy
dryas. Podobne wyniki uzyskano przy badaniu stanowisk wydmowych Rissen 14 koto Hamburga i Usselo
w_ Holandii.

Zagadnienie wieku wydm 1 okreslenie warunkéw klimatycznych towarzy-
szgcych procesowi ich tworzenia si¢ sa tematem wielu dociekai. Do nie-
dawna brak bylo jednak konkretnych faktow, ktére by w sposéb nie ulegajacy
watpliwodel naéwietlaly te zagadnienia. Wynikalo to czesciowo z braku
elementéw datujacych, szczegélnie w spagu wydm. Znajdowane w ich
stropie materialy archeologiczne wyznaczaly w sposéb ogélny gérng granice
tworzenia si¢ wydm. Sledzac strefy recesji- ostatniego zlodowacenia w po-
wigzaniu z zespolami kulturowymi spotykanymi na wydmach znajdujacych
sie:na obszarze tych stref, Krukowski juz w 1922 roku wyrazil poglad,
ze wiele wydm nizowych tworzylo si¢ w Warunkach peryglaqalnych u schylku
ostatniego zlodowacenia. . :

.Badania lat ostatnich przymos}y szereg nowych odkryé pozwalajgcych
dokladmej okresli¢ wiek poszczegdlnych wydm. Osiggnieto je przy wspol-
pracy calego szeregu dyscyplin. Odkrycia te notowane sg jak dotad w nie-
wielkiej ilosci stanowisk, ale uderzajace podobienstwo uzyskanych wynikéw
na :obszarze od Holandn po Polskq stwarza perspektywy szerszego ich
uogolmema, o

; Jednym z- takich stanow1sk jest: wydma w W1t0W1e ktorej - badanle
dostarczy}o wynikéw pozwalajacych datowal poszézegélne fazy tworzenia
si¢ -wydmy. Lezy ona w. poludniowej czesci pradoliny Warszawsko—
—: Berliniskiej.- Nie jest to wydma odosobniona, wchodzi bowiem wsklad
duzego kompleksu wydm parabolicznych rozciagajacych si¢ pasem 4 km

Biuletyn — 21
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dhugodci i od 30 do 500 m szerokosci, miedzy wioskami Witéw i Kwilno.
Pas ten ciagnie si¢ z poludniowego zachodu na péinocny wschéd. Od
poludnia przylega on do kilku zatorfionych zbiornikéw wodnych polaczo-
nych strugag Malinki. Od strony pdinocnej wydmy s3siadujg z podmo-
klymi Igkami bogatymi w rude darniowg a poprzedzielanymi Zwirowatymi
lysinami. Jest to stary obszar deflacyjny (fig. 1).

Najwigkszy ze zbiornikéw wodnych sgsiadujacy od potudnia ze srodkows
wydmg tworzy obecnie torfowisko. Poczynajac od korica ubieglego wieku
przystapiono na jego obszarze do eksploatacji torfu, prowadzonej w czasie
II wojny s$wiatowej sposobem pélprzemyslowym. W czasie tych prac
w 1940 roku znaleziono w torfowisku, w miejscu, gdzie graniczylo ono
z wydmg, 3 rogowe groty oszczepu i fragment rogu. H. Koszanska
zaliczyla to znalezisko do kultury kundajskiej (1947). W roku 1948 w czasie
badari poszukiwawczych prowadzonych przez Muzeum Prehistoryczne
w Lodzi zlokalizowano miejsce znaleziska wspomnianych przedmiotow.
Nadto na przyleglych czesciach wydmy znaleziono slady osadnictwa neoli-
tycznego, a 150 m na wschdéd od tego miejsca odkryto zabytki epipaleo-
lityczne i mezolityczne.

Systematyczne prace wykopaliskowe rozpoczgto w 1954 r. Po czterech
sezonach badawczych przekopano obszar o powierzchni 1400 m? odsta-
niajac szereg profiléw do 4 m glebokosci. Gléwnym zadaniem tych prac
bylo edkrycie i zbadanie obiektéw archeologicznych odkrytych na wydmie,
okreslenie ich wieku i Srodowiska, w ktérym zyly i dzialaly gromady ludzkie.
Dla osiggni¢cia tego celu bylo konieczne podjecie badan zespolowych.
Forma i struktura wydmy zajmowala si¢ A. Dylikowa (1958), badania
botaniczne prowadzili K. Szczepanek i K. Wasylikowa, zas badania
archeologiczne podpisani. Na badanym obszarze stwierdzono nastgpujaca
stratygrafie wydmy (fig. 2):

‘1. Piasek réznoziarnisty ze Zwirem o srednicy do 2 cm. W trzech
szybikach odsloni¢to te warstwe do glebokosci 30 cm, jednak przeprowa-
dzenie dalszych obserwacji jej struktury bylo uniemozliwione z powodu
wystepowania silnej kurzawki.

2. Torf piaszczysty przelawicony.

3. Seria piasku wydmowego starszego osiggajgca 2,5 m migzszosci.
Seria ta zbudowana jest z warstewek od 1 do 3 cm grubosci. W potud-
niowych odcinkach profiléw obserwowano warstewki o upadzie 30—35°
w kierunku N 130—140°. Warstwowanie zaznaczalo si¢ réznica grubosci
ziarna w poszczegolnych warstewkach, ktérych migzszo$¢ byla minimalna
w stropie serii, a dochodzila do 4 cm w jej spagu. W spagu omawianej
seril zaznaczalo si¢ réwniez zazebianie materialu z warstwami torfiastymi
serii 2. W kilku wypadkach obserwowano uskoki wskazujace na kilkucenty-
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metrowe przesunigcia calych blokéw piasku. W 0,5 m strefie, na prze-
strzeni 5 m zaobserwowano wystepowanie kwadratowych i prostokatnych
struktur stycznych dwoma bokami. Krawedzie tych struktur byly zazna-
czone piaskiem gruboziarnistym. We wnetrzu ich, w rzucie poziomym,
widoczny byl potkoncentryczny uklad warstw. W przekroju podluznym
obserwowano w spagu struktury warstewke piasku gruboziarnistego kilku-
milimetrowej migzszosci, nachylona pod katem 30—32°, przykryta piaskiem
drobnoziarnistym mniej sko$nie warstwowanym niz warstwa spagowa.
Struktury te powstaly w wyniku osypywania si¢ suchego piasku na czole
wydmy. _

W pélnocnym odcinku omawianej serii obserwowano w jej stropie
wystepowanie warstw piasku opadajgcych lagodnie (pod katem 5°) na
pélnocny zachdd i przykrywajgcych czesé serii poprzednio opisanej. W grzbie-
towej czesci watlu wydmowego, w stropie tej serii wystepowaly rdzaword-
zowe plamy, ktére nie tworzyly jednak zwartego poziomu orsztynowego.

4. Biatawy piasek (podglebie) migiszosci od 10 do 15 cm. Warstwa
ta zachowana byla tylko czesciowo w grzbietowej czesci walu.

5. Warstwa kulturowa wypelniajaca zaglebienia obiektéw mieszkal-
nych wkopanych w warstwe 4 (fig. 3: 34—39).

6. Seria jasnobrunatnego piasku prawie poziomo warstwowanego.
Warstwowanie zaznacza si¢ tylko w grzbietowej czesci walu, ale i tu jest
silnie zniszczone przez korzenie drzew i dzialalno$é¢ zwierzat ryjgcych.
Na péinocnym i poludniowym stoku watu wydmowego zniszczenie struk-
tury jest niekiedy zupelne. Jest to strefa wystepowania zabytkéw srodkowo-
$widerskich (fig. 3: 17—33).

7. Piasek bezstrukturalny bialawozélty, srednio o migzszosci 30 cm. V

Zabytki tardenuaskie wystepujg w stropie tej warstwy i w warstwie kulturo-
wej 7a, na granicy wydmy przy brzegu torfowiska (fig. 3: 1—16).

8. Skorupa orsztynowa, niekiedy rozdwojona i wdéwczas przedzielona
warstwa 9, tj. szarofioletowawym piaskiem (podglebie). Skorupy orszty-
nowe osiggajg migzszo$¢ do 8 cm, a przy sladach po korzeniach drzew
grubos¢ ich wzrasta. S3 one dobrze zachowane na pélnocnym stoku watu
wydmowego, za$ na stoku potudniowym widoczne sg tylko w postaci grud
zorsztynizowanego piasku.

10. Gleba piaszczysta, lesna zniszczona na grzbiecie wydmy, przechodzi
w torf w przyleglym od poludnia zbiorniku wodnym. W zachodniej czescei
stanowiska, w torfie, w poblizu miejsca gdzie w 1940 r. znaleziono rogowe
groty oszczepow, wystgpowala warstwa neolityczna. Na stanowisku od-
kryto réwniez 2 groby z IV—V wieku n.e. Profile tych grobéw wskazuja,
Ze gorna skorupa orsztynowa utworzyla si¢ po ich zasypaniu.
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W opisanym profilu mozna przedledzi¢ dwie fazy wydmotwdrcze.
Pierwsza z nich jest reprezentowana przez warstwe¢ 3 profilu z wyraznie
zaznaczajgcymi sie stronami dowietrzng i odwietrzng. Z przeprowadzo-
nych obserwacji wynika, Ze wydma ta zostala uformowana przez wiatry
poinocno-zachodnie.

Wydma mlodsza, reprezentowana przez warstwe 6 omawianego profilu
powstala w innych warunkach aerodynamicznych niz wydma starsza.
Jej strona dowietrzna zorientowana byla na poludnie, o czym mozemy
wnosié z faktu, zZe stok pélnocny jest stromy, a stok potudniowy lagodny.
Potwierdza to réwniez lagodne nachylenie warstw, obserwowane w niez-
niszczonych czesciach serii mlodszej.

Szybiki i szurfy zalozone w kilku odlegtych od badanego obszaru
czedciach zespolu wydm mie¢dzy Witowem i Kwilnem dowiodly, ze wydmy
ulegaly jeszcze poéZniejszym przemodelowaniom. Wydma nasunela sie
migdzy innymi na osady gytiowo-torfowe zbiornika wodnego, ktére po-
wstaly w czasie formowania si¢ warstwy 10 opisanego profilu. Ten naj-
mlodszy okres tworzenia si¢ wydm na badanym obszarze przypada juz
na czasy historyczne, a zwigzany byl z wyrebem laséw.

Wystepowanie w warstwie 6 zabytkéw zespolu srodkowoswiderskiego
ze wzgledu na jego domniemang wspdlczesno$¢ z kulturg ahrensburgskg
wskazywalo, ze nizej lezaca wydma kopalna (warstwa 3) powstala w péZnym
plejstecenie. Scislejsze okreslenie ich wieku mozna bylo uzyskaé w oparciu
o wyniki analiz pylkowych utworéw torfiastych warstwy 2 i utwordw je-
ziernych w strefie kontaktu wydmy z torfowiskiem. Wyniki analizy pyl-
kowej dla “tych warstw wykazaly, ze:

1° osady jezierne (torfowo-piaszczyste) nakrywajace poludniowy stok
wydmy zaczely tworzyé si¢ w okresie  subatlantyckim;

2° warstwa 2 zaczela tworzy¢ si¢ w czasie cieplej oscylacji, a nastepnie
proces ten trwal jeszcze w okresie silnego ozigbienia si¢ klimatu (fig. 4).

Miedzy diagramami pylkowymi istnieje powazna luka czasowa. Poczat-
kowo sadzono, ze warstwa 2 pochodzi ze schyltku Allersdu i poczatku mlod-
szego dryasu.- Stabymi punktami takiej interpretacji byly — poza istnieniem
wspomniane] luki sedymentacyjnej torfu — zbyt wysokie procenty NAP.

Dzigki uprzejmosci Dr Maarlevelda, ktory uczestniczyl w dyskusji
nad profilem wydmy witowskiej w czasie Sympozjum Peryglacjalnego Migedzy-
narodowej Unii Geograficznej w 1958 r., przekazano do zbadania na za-
warto$¢ C 14 pozostalosci wegla drzewnego z warstwy 5. Analiz¢ wykonano
w laboratorium prof. H. Vriesa w Groningen. Uzyskany wiek absolutny
dla warstwy 5 wynosi 10 815 + 160 lat (tj. 8 855 4+ 160 lat p.n.e.).

Wynikaloby z tego, Zze warstwa 2 powstala w czasie oscylacji Belling
i na poczatku starszego dryasu, za$ warstwa 4 jest podglebiem powstalym
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w okresie alleredzkim. Starsza wigc wydma, tj. warstwa 3 opisanego profilu
formowala si¢ w starszym dryasie. Zazebianie si¢ wzajemne warstw 2 i 3
potwierdza taka interpretacje. Formowanie si¢ wydmy mlodszej przypada-
loby na mlodszy dryas. .

Profil stanowiska w Witowie, pomijajac réznice kulturowe, wykazuje
znaczne podobienstwo do stanowiska Rissen 14 (kolo Hamburga) 1 Usselo
w Holandii. Na obu tych stanowiskach wiek poziomdéw zawierajacych
czgstki organiczne zostal okreslony na podstawie analizy pytkowej i analizy
na zawarto$¢ C14  Umozliwilo to ustalenie wieku poszczegélnych faz
tworzenia si¢ wydmy na pézny glacjal.

W Rissen pod przewianym piaskiem z warstewkami humusu wystepuje
gleba podscielona bardzo silnie rozwinigtymi skorupami orsztynowymi.
W obrebie dolnej skorupy wystepuja zabytki kultury ahrensburgskiej wspét-
czesnej zespolom $rodkowoswiderskim. Nizej obserwowano seri¢ miod-
szego piasku wydmowego warstwowanego prawie poziomo, podsciclong
warstwg bialawego podglebia z interestadialu Allerod. W obrebie tej
warstwy wystepujg zabytki péZnomadleniskie. Odpowiada to warstwom
4 15 profilu z Witowa. Poziom allergdzki nakrywa serie warstewek skosnie
osadzonych przez wiatry wiejace z kierunku zachodniego, co odpowiadaloby
warstwie 3 profilu wydmy witowskiej. Réznice zaznaczaja si¢ w spagowej
partii obu profiléw. W Rissen, seria sko$nie warstwowanego piasku pod-
dcielona jest plaskiem poziomo warstwowanym (Schwabedissen 1954,
fig. 20, s. 35 i tabl. 106 b).

W poblizu stanowiska w Rissen kolo Hamburga, na terenie tego samego
kompleksu wydmowego, na glebokoséci 3 m zaobserwowano gytie z piaskiem
lezaca bezposrednio pod piaskiem wydmowym skosnie warstwowanym.
Poziom ten odpowiada zapewne warstwie 2 profilu wydmy w Witowie
(Schwabedissen 1957).

W wyniku badan stanowiska wydmowego w Usselo w Holadnii wydzie-
lono dwie serie piaskéw pokrywowych osadzonych przez wiatry zachodnie,
rozdzielone poziomem alleredzkim z bialawym piaskiem (podglebiem),
zawierajgcym zabytki o mieszanych elementach kultury hamburskiej
i kultury Tjonge, a podscielone osadami torfowymi z interstadialu Belling.
Okreslenie przez De Vriesa absolutnego wieku osadéw na podstawie
analizy na zawarto$¢ C'* wykazalo, ze Bolling trwal tu od 12 300 + 100
do 11 825 + 120 lat temu, zas Allered od 11 600 = 95 do 11 065 + 120
lat temu. Z tego wynika, ze starszy dryas byl bardzo krétki (okoto 200 lat).

Jezeli wzia¢ pod uwage te tak odlegle, a jednak w znacznym stopniu
pod wzgledem stratygraficznym podobne stanowiska, to nasuwa si¢ wniosek, -
ze czynniki, ktore to spowodowaly byly podobne i oddzialywaly na bardzo
duzym obszarze. W miar¢ zwigkszania sie iloci tego rodzaju obserwacji
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przedstawione powyzej wyniki beda mogly byé uogdlnione dla wielu wydm

Nizu Pétnocno-europejskiego.

Literatura, s. 141.
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WSPOLCZESNE ZJAWISKA PERYGLACJALNE W SZWEC]I

Streszczenie

O peryglacjalnych zjawiskach w péinocnej Szwecji pisal J. Corbel
w 1956 roku zalaczajac obszerng bibliografie.

W niniejszej pracy powigzano wspélczesne zjawiska peryglacjalne ze
strefami  klimatyczno-morfologicznymi wyrdznionymi przez Biidela.
Dalszy podzial klimatyczny pozwala wyrdzni¢ pélnocno zachodni obszar
g6rski o klimacie morskim oraz obszar péinocno wschodni o klimacie
kontynentalnym wykazujacy cechy przejsciowe do klimatu pdinocnej
Syberii, zaréwno ze wzgledu na klimat jak i charakter peryglacjalnych
struktur. Przyklad ,,arktycznego” typu cykléw regelacyjnych w gérach
pélnocno zachodniej Laponii przedstawia fig. 1. Na fig. 2 podano czas
trwania i mig#szo$¢ pokrywy $nieznej na podstawie danych z czterech
stacji synoptycznych w gérach. Nalezy podkreslié, Ze powyzej gérnej
granicy laséw pokrywa $niezna jest bardzo nieréwna, lecz decyduje o roz-
woju proceséw morfogenetycznych.

Strefe gruzows reprezentuje zimna pustynia kamienista i skalista w go-
rach. Ponizej lezy strefa tundrowa, dla ktdrej typowa jest pokrywa tra-
wiasta lub krzewy karlowate. W obu tych strefach struktury peryglacjalne
. 83 bardzo zréznicowane i pospolite, wystepuja: poligony i pasy kamieniste,
jezory soliflukcyjne (kongeliflukcyjne) itd. Na stromych stokach najdo-
nio$lejszymi zapewne procesami sg obrywy, splywy blotne i lawiny $niezne.
Ksztaltuja one stoki w sposéb odrebny i wyrazny. Uwaza sig, Zze sposréd
wszystkich dziedzin klimatyczno-morfologicznych strefy gruzowa i tun-
drowa s3 obszarami o najintensywniejszej denudacji. Potrzebne s3 jednak
badania ilo$ciowe, poniewaz poglad ten nie jest na ogél oparty na bez-
posrednich dowodach.

W strefie lesnej wspdlczesne procesy peryglacjalne sa nieznaczne w po-
réwnaniu z czynnymi procesami na obszarach powyzej gérnej granicy
laséw. Ale i tu wspdélczesnie rozwijaja sie struktury ekstremalne (poli-
gony kamieniste itd.) rozproszone w strefie laséw i siegajace az do potud-
niowej Szwecji.
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1.

Zmarzlina z tufurami wystepuje wyspowo na terenach bagnistych
w pélnocno wschodniej Laponii, ktéra znajduje si¢ pod wplywem klimatu
kontynentalnego (fig. 3). Izolowane platy zmarzliny ukazujg si¢ réwniez
powyzej gornej granicy laséw; w jednym wypadku, na wschéd od Riks-
grinsen na wysokosci 1220 m obserwowano zmarzline siegajacg do gle-
bokosci 70 m.
W ostatnich latach wzroslo w Szwecji zainteresowanie ilosciowymi
badaniami zjawisk peryglacjalnych (por. literatura, cze$é¢ B). Wolno mie¢
nadziej¢, ze to zainteresowanie doprowadzi do podjecia cigglych obserwacji
1 szczegolowych badani terenowych, np. na malych, wybranych obszarach.

Literatura, s. 152.
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POKRYWY PERYGLACJALNE W BESKIDZIE WYSPOWYM

Zarys treséci

Autor na podstawie analizy form i osadéw peryglacjalnych w trzech regionach Beskidu Wyspowego-
(Gruszowiec, Dobra, Lipowe koto Limanowej) stwierdza réwnoczesno$é transportu stokowego i dolinnego
w ostatnim glacjale. Autor przyjmuje w glacjale baltyckim przewagg raz proceséw stokowych, raz dolinnych
oraz wykazuje istnienie okresowych przerw w transporcie soliflukcyjnym. Przerwy te umieszcza autor w inter-
stadialach. Na stokach Beskidu Wyspowego wyrdznia kolejno od gory trzy strefy morfogenetyczne: a. strefe
goloborzy i rynien korazyjnych, b. strefe denudacji soliflukcyjnej i zmywowej, c. strefe akumulacji solifluk-
cyjno-fluwialnej. Umiarkowana morfogenez¢ holocenska rézni od peryglacjalnej wiekszy udziat erozji linijnej
i dazenie do odpreparowywania stokow skalnych spod pokryw soliflukcyjno-deluwialnych.

Pokrywy akumulacji peryglacjalnej z okresu ostatniego zlodowacenia
sa w Karpatach fliszowych najlepiej zachowane. Sa to Zwiry, piaski i gliny
rzeczne, utwory soliflukcyjne bardziej gruzowe lub bardziej ilaste, gliny
deluwialne i gliny lessowe (Dylik 1955; Klimaszewski 1948). Wiek
i warunki powstania pokryw rzecznych i soliflukcyjnych zostaly najdoktad-
niej poznane w profilu Kroscienka (Klimaszewski i in. 1950), Manio-
wych (Stupnicka, Szumarski 1957), Dobrej (Klimaszewski 1958)
iinnych. Klimaszewski stwierdzil, ze w obrebie serii osadéw peryglac-
jalnych stokowych zaznaczaja si¢ fazy wzmozonego lub tes stabszego tran-
sportu soliflukcyjnego, a w dnach dolin raz przewaza akumulacja rzeczna,
drugi raz stokowa. Zmienno$¢ i zazebianie si¢ osadéw ma byé odbiciem
zmian klimatycznych w obrebie jednego glacjalu (Klimaszewski 1958),
zlozonego z kilku stadialéw poprzedzielanych interstadialami (Szafer
1952; Woldstedt 1956). Niezaleznie od tego zostala w Karpatach udowod-
niona dwudzielnos¢ pokrywy terasowej z glacjatu baltyckiego dzigki znale-
zieniu flory z interstadialu oryniackiego w kilku stanowiskach w dolinie
Dunajca (Stupnicka, Szumanski 1957; Srodon 1952), a prawdopo-
dobnie takze w dolinie Raby. Odmiennego zdania niz Klimaszewski
(1958 a) stojacy na stanowisku réwnoczesnosci proceséw, jest Halicki
(1955), ktéry przyjmuje mozliwosé nastgpowania po sobie 3 faz akumulacji
peryglacjalnej: rzecznej, soliflukcyjnej i lessowej.

W latach 1956—57 prowadzilem badania geomorfologiczne na obszarze-
Beskidu Wyspowego, w obrebie ktérego lezy znane stanowisko w Dobre;j.
Celem badari bylo miedzy innymi okreslenie stosunku pokryw holoceniskich.
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do form i pokryw peryglacjalnych. Przygotowania do wycieczki uczestnikéw
Sympozjum Komisji Morfologii Peryglacjalnej MUG, a nastepnie dyskusja
w czasie wycieczki spowodowaly napisanie niniejszej notatki o pokrywach
peryglacjalnych w Beskidzie Wyspowym . Beskid Wyspowy szczegdlnie
nadaje si¢ do studiéw nad morfogeneza peryglacjalng, poniewaz stoki
s3 tu dojrzale, dlugie, wypukto-wklgste, umozliwiajagce dobre zachowanie
si¢ osadéw. Z kilku znanych mi obszaréw omawiam szczegélowiej trzy
stanowiska: Gruszowiec, Dobra (opracowanie M. Klimaszewskiego
1958 a) i Lipowe kolo Limanowej. Te trzy stanowiska pozwalajg lacznie
uchwyci¢ zwigzek proceséw odbywajacych si¢ na stokach z procesami
w dnach dolin i potwierdzi¢ poglad Klimaszewskiego o réwnoczesnosci
proces6éw i ich réznym natezeniu w ostatnim glacjale.

OBNIZENIE GRUSZOWCA

Rownoleznikowe obnizenie Gruszowca (600—700 m n.p.m.) odwod-
nione w czesci wschodniej przez doptyw Lososiny posiada stoki asymetrycz-
ne. Poludniowy stok Snieznicy (1005 m n.p.m.) o dlugosci 1—1,5 km,
pociety glebokimi dolinami, w odcinkach gérnym i $rodkowym o nachyleniu
25—35° buduja pokrywy gruzowe. Sg to dzi§ zalesione i ,,zamarle”,
rezydualne lub przemieszczone na niewielkg odlegto$¢ pokrywy, lezace na
piaskowcach magurskich. Stoki poza duzymi dolinami urozmaicaja nie-
liczne niecki typu korazyjnego, czesto nie odmlodzone w holocenie. Nizej
ciggnie si¢ strefa splaszczen podstawowych zbudowanych z gruzowo-
-piaszczystych pokryw soliflukcyjnych. Przeciwlegly stok Cwilina (1060
m n.p.m.) jest dluzszy i ma profil wypukto-wklesty (fot. 1). Podzieli¢
go mozna na trzy wyrazne odcinki, podobnie jak stok Y.opienia opisany
przez Klimaszewskiego (1958 a). Odcinek gérny, wypukly i stromy
(30—35°), zbudowany z gruzowych pokryw otulajacych kompleks pias-
kowcéw magurskich, jest urozmaicony rynnami korazyjnymi i nielicznymi
strefami stromszymi na wychodniach odporniejszych lawic. Nizej ciaggnie
si¢ odcinek zbudowany z przewaznie lupkowych warstw podmagurskich,
posiadajgcy nachylenie 10—20°. Na lawicach piaskowcéw s3 tu drugo-
rzegdne progi. Ten odcinek okrywa cienka pokrywa soliflukcyjna; ma on
zatem charakter glacis (Klimaszewki 1958 a; Mensching 1958).
U podnéza gérnych goloborzy wystepuja niekiedy akumulacyjne haldy
gruzéw o nachyleniu 20—25°. Odcinek najwigkszy okryty pokrywami
przechodzi wolno w dno obnizenia. Porzadek stref na stoku jest zaburzony

1 Notatka ta zostala przedstawiona na zebraniu Pracowni Geomorfologii i Hydro-
grafii Instytutu Geografii PAN w Krakowie.
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cz¢sto w odcinku dolnym i $rodkowym osuwiskami, ktére obnazajg lita
skale, niszczac tym samym pierwotng forme.

O¢$ obnizenia budujg pokrywy peryglacjalne o mlqzszosm rzedu nawet
8 m, powlekajace nier6wna, starsza rzezbe erozyjng. Z pokryw tych zbudo-
wane sg 3 réznorodne elementy morfologiczne obnizenia, starsze od rozcieé
i cienkich pokryw holoceniskich: splaszczenia akumulacji soliflukcyjnej,
réwniny akumulacji rzecznej i stozki naplywowe (fig. 1, fot. 2). Splaszczenia
akumulacji soliflukcyjnej o nachyleniu 4—11° najszersze sg w poblizu
przeleczy wododzielnej, gdzie nie sg przykryte aluwiami. Pokrywy u stép
Snieznicy zlozone s3 z nieotoczonych blokéw tkwigcych w masie piaszczys-
tej, za$ na stoku Cwilina z il6w zawierajacych nieliczne okruchy piaskowcéw
przewaznie z serii podmagurskiej. Réwniny teras rzecznych o wysokosci
przecietnie 5—8 m nad dzisiejsze koryto zbudowane s3 z materialu gruzo-
wego, stabo otoczonego (zwykle tylko krawedzie zaokraglone). Leza one
albo na cokole skalnym lub pokrywie soliflukcyjnej, albo tez siggajg ponizej
koryta rzeki. Réwniny te nie zawsze przechodzg w réwniny akumulacji

soliflukcyjnej. Czasem s3 od nich oddzielone krawedzia, co wskazywaé

moze na ich pdzZniejsze przemodelowanie przez wode plynaca. Réwniny
stozkow naplywowych o nachyleniu 8—11° poloZone u wylotéw glebokich
~ wcioséw Snieznicy sa wypukle, odcigte czesto rynnami starorzeczy od réwnin
akumulacji soliflukcyjnej. Stozki na stoku przeciwleglym sg plaskie o lagod-
niejszym spadkw, wkomponowane w stoki soliflukcyjne. W odkrywkach
widaé tu wyrazng dwudzielno$¢ osadéw. Na pokrywach soliflukcyjnych
migzszosci rzedu 4 m lezy 2—3 metrowa pokrywa grubych aluwiéw, prze-
waznie blokéw o $rednicy 0,1—0,5 m. Na przyklad w odkrywce kolo szkoly
w Gruszowcu ukazuje si¢ w 5 metrowej $cianie (od gory):
0,0—2,5 m (czasem do 3 m) tlok zZwirowo-gruzowy tkwigcy w glinie
piaszczystej. Material prawie wylacznie magurski, o dlu-
gosci osi dluzszej nawet do 1,1 m. Otoczenie zwykle
stabe, niekiedy jednak bardzo dobre. Glazy s3 zoriento-
wane poziomo lub nachylone na S i SW. S3 to osady przy-
niesione przez wody w czasie naglych wezbrai z lejéw
zrédlowych dolin;
3,0—5,0 m ily czerwone i zielonosiwe, smugowane z nieotoczonymi
fragmentami piaskowcéw. W spagu ukazuje si¢ juz
prawdopodobnie lita skata: tawice pstrych lupkéw z wklad-
kami piaskowcéw. ‘
Na podstawie stosunku osadéw rzecznych do soliflukcyjnych oraz form
do osadéw przyjmuje, Ze w obnizeniu Gruszowca sg zarejestrowane 3 fazy:
1. Faza o klimacie peryglacjalnym, koficzaca si¢ w starszym dryasie
~— z transportem soliflukcyjnym na wylesionych stokach, odmarzajacych
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w okresie letnim i transportem wodnym w osi dolin o wiekszej zlewni.
Osady te moga zaz¢bial si¢ ze soba.

2. Faza o klimacie przej$ciowym (peryglacjalna schytkowa) przypada-
jaca na péiny glacjal — silne wietrzenie i pelzniecie rumowisk w gérnych
czedciach stokéw. Zamarcie proceséw soliflukeyjnych w dolnej czedci
stokéw obejmowanych przez roélinno$é lesng (Szafer 1952; Srodos
1952). Wraz z ustepujaca zmarzling i wzrostem opadéw gwaltowne wyprza-
tanie §wiadczace o niepokryciu rodlinnoscig nagich lejéw Zrédlowych i skia-
danie pokryw zwirowo-gruzowych w obnizeniu na pokrywach fazy pierwsze;.
Réwnoczesna erozja boczna w osi obnizenia (podcigcie splaszczen soli-
flukcyjnych). '

3. Faza o klimacie umiarkowanym obejmujaca holocen — rozcigcie
stozkéw poéznoglacjalnych i splaszczenn akumulacji soliflukcyjnej. Wyscie-
lenie erozyjnego dna obnizenia pokrywami osadéw rzecznych, nadsypanie
pokryw peryglacjalnych jedynie u wylotéw matych dolinek, rozcinajacych
stoki ™ gér. ‘ - ‘ ‘

STANOWISKO W DOBRE]

W dolinie Lososiny w dolnej czescei zachodniego stoku Lopienia o po-
dobnym " trzyodcinkowym profilu stwierdzit Klimaszewski (1958 a)
pokrywy peryglacjalne o migzszosci ponad 13 m. Na podstawie ich charak-
teru, znalezionej w nich roslinnosci tundrowej i stosunku do teras mtodszych
i dolinek holecenskich wiaze je z ostatnim glacjalem. W opisanym szczegdélo-
wo profilu pod 10,5 m pokrywg soliflukcyjng odslania si¢ 1,8 m dobrze
otoczonych zwiréw zmieszanych z kanciakami, nizej 0,5 m itu plastycznego
z okruchami piaskowcdéw, a w poziomie rzeki znéw warstwa zwiréw. W in-
nych profilach w osi doliny sg tylko same Zwiry rzeczne, budujgce terase
o wysokosci 6—8 m, a w studniach na stoku jest tylko seria osadéw soli-
flukcyjnych. Poréwnujgc te profile ze sobg autor dochodzi do wniosku,
ze w pokrywie peryglacjalnej osady rzeczne zazgbiaja si¢ z osadami soli-
flukcyjnymi. Soliflukcja i transport rzeczny zachodzily réwnoczesnie,
a horyzonty zwiréw w podstawowej odkrywce reprézentujgcej strefe kon-
taktows, majg by¢ dowodem istnienia faz naprzemian o przewadze proceséw
fluwialnych i soliflukcyjnych. M. Klimaszewski (i in. 1950) nawigzujac
do profilu w Kroscienku wigze te fazy z wahaniami klimatu w ostatnim
glacjale.

W. czasie dyskusji uczestnikéw wycieczki Sympozjum zwrécono uwage
na mozliwosé¢ tlumaczenia ,,wkladek” zZwirowych tylko zmianami koryta
rzeki peryglacjalnej. Ale w okresie trwania soliflukcji rzeka byla spychana
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raczej stale na zachéd przez material dostarczany z zachodniego stoku
Lopienia, ktdry jest mniej wigcej dwukrotnie dluzszy i wyzszy niz przeciw-
legte zbocze Lososiny. Okres akumulacji zwiréw poza osig peryglacjalnej
doliny powinien by¢ fazg erozji bocznej i unieruchomienia pokryw soli-
flukeyjnych.

W czasie wycieczki doc. dr A. Srodon podal zebranym wstepny komu-
nikat o znalezieniu w omawianym profilu nowego poziomu z florg. Po
powodzi letniej 1958 roku odstonifa si¢ pod gérng warstwy zwiréw wstega
mulkéw z roslinnoscig le$na, ktéra po wstepnej analizie wykazuje duze
podobiefistwo ze znanymi z interstadialu oryniackiego (Stupnicka,
Szumanski 1957) i potwierdza baltycki wiek pokrywy. Jezeli szczatki
roslinne tego wieku zostaly znalezione w Karpatach do wysokosci 700 m
m.p.n. to nalezy przyja¢ okrycie lasem w interstadiale oryniackim co naj-
mniej dolnych partii stokéw (Stupnicka, Szumanski 1957). Wystepo-
wanie soliflukeji w tym okresie jest malo prawdopodobne. Y.ososina pod-
cinata stok Y.opienia spychana przez stozki lewostronnych doplywéw. Sadze,
ze w tym okresie powstala i gérna warstwa zwiréw w profilu w Dobrej,
nalozona na cokél erozyjny wyciety w pokrywach soliflukcyjnych. Na
podeigciach material stokowy osuwat si¢ do koryta — stad udzial w zwirach
materialu nieotoczonego.

W pokrywie z ostatniego glacjalu sg zatem zarejestrowane zmiany klima-
tyczne (Klimaszewski 1958 a). Ale zaz¢bianie sie, czyli wystepowanie
obok siebie 1 wzajemne przeplatanie si¢ w profilu pionowym osadéw soli-
flukeyjnych z fluwialnymi jest nie tylko wyrazem przewagi raz jednych,
a raz drugich proceséw. Cykl peryglacjalny byl w ostatnim glacjale przynaj-
mniej raz przerwany i zaznaczyl si¢ panowaniem proceséw fluwialnych,
erozyjnych 1 akumulacyjnych.

PROFIL W LIPOWEM KOLO LIMANOWE]

. W dolinie doplywu Sowliny, biegnacej przez wie$ Lipowe, wystepuja
grube na 6—8 m pokrywy akumulacji peryglacjalnej. Okolo 1,2 km od
ujscia w poblizu skretu doliny zbadatem szczegSlowiej pokrywy budujgce
terasy i podnéia stokow 2. Na tym odcinku potok meandruje i podcina
caly zespét teras. Terasa najwyzsza 6—7 m jest najrozleglejsza i przechodzi
tagodnie w stoki wznoszace si¢ 100—170 m nad dno doliny (fot. 3). Buduja
ja, podobnie jak w dolinie L.ososiny w partiach podstokowych pokrywy
soliflukcyjne, w osi doliny osady rzeczne o. spagu lezqcym czesto : nizej

" 2 Zdjecie osadéw budujacych terasy ‘wykonatem dzicki pomocv Pani mgr C. Karas-
-Brzozowskiej, ktérej wyrazam .podzickowanie.
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poziomu koryta. Stromszy stok prawy sklada si¢ z wyraznych dwdch
odcinkéw: goérnego o nachyleniu 15—20°, zbudowanego z warstw ino-
ceramowych i dolnego o nachyleniu ponizej 10° wyscielonego pokrywami
soliflukcyjnymi. “ .

Na lewym zboczu doliny w podcigciu terasy 7 metrowej ukazujg sie
zwiry 1 piaski rzeczne strefy osiowej, przewaznie slabo, a czasem dobrze
otoczone, w mniejszym procencie kanciaki . Ulozone s3 niekiedy dachéwko-
wato. W stropowej, okolo 1 m, warstwie spotykalem kamienie ustawione
pionowo i drobne inwolucje typu kipii. W pokrywie tej jest wycieta terasa
wysokosci 3,5—4 m, ktéra posiada najlepsze odkrywki (fig. 2). Na lewym
brzegu odslania si¢ nastgpujacy profil (od géry):

0,0—1,8 m zwiry o réznym stopniu otoczenia, od kanciastych do

dobrze zaokraglonych, réznej $rednicy, tkwigce w glinie
ilasto-piaszczystej;

1,8—3,5 m ily siwe niewyraznie smugowane z nielicznymi drobnymi

nieotoczonymi kamykami. Jest to osad zboczowy, soli-
flukcyjny. W ilach tych na wysokosci 0,3 m, 0,5 mi 0,1 m
nad korytem potoku wystepuja klikucentymetrowe, o nieco
falistym przebiegu warstewki Zwiréw dobrze otoczonych
o $rednicy 1—3 cm. Swiadcza one o okresowej dzialal-
~ nosci wody plynacej i splywaniu iléw ze stokéw az do
. dna doliny.

Na przeciwleglym zboczu w podcigciu meandrowym odslania si¢
profil poprzeczny kilku réwnoczesnie teras, z ktorych najwyzsza osigga
wysokosé 4,5 m. W $cianie wida¢ wyraznie dwie serie: A — starszg, budu-
jaca teras¢ najwyzsza i wlozong w nig seri¢ B — budujacg listwy teras niz-
szych. W profilu terasy 4,5 m zaznacza si¢ wyrazna dwudzielnos¢ serii A:

0,0—2,0 m tlok zwirowy;

2,0—4,5 m (poziom wody) tlok zwirowy zaz¢biajacy si¢ z jezykami

soliflukcyjnymi.

Dolna czes$é tej serii o migzszosci do 2,5 m nad poziom wody sklada
si¢ z grubych osadéw rzecznych z przewarstwieniami sptywow zboczowych.
Wykazuje zatem wyraznag rytmike. Poziomy gruzu rzecznego skladaja
si¢ z glazéw czesto do 30 cm srednicy, nieotoczonych, slabo otoczonych
lub wyjatkowo dobrze otoczonych, tkwigcych czasami w masie piaszczystej,
rzadko ilastej. Poziomy glazéw majg barwe zéltoszarg. Orientacja glazéw
jest rézna, przewaza jednak nachylenie poszczegSlnych kamieni na potudnie,
czesto ponad 20°, co jest typowe dla gwaltownej sedymentacji wodne;j.
Blizej stoku poszczegdlne warstwy zZwiréw cieniejg a nawet niekiedy wykli-
nowuja sie. Zwiry te uwazam za osad rzeki. Uderzajace jest ich podobieni-
stwo do zwiréw budujgcych kamieniec osadzony w czasie tegorocznej
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powodzi 3. Kamieniec ten sklada si¢ ze zwiréw o réznej $rednicy, obok
piaskowcéw wystepuja otoczaki ilolupkéw czerwonych i stalowozielonych.
Stopien otoczenia jest rézny, obok kanciakéw leza dobrze ogladzone zwiry,
nie zawsze zbudowane z mniej odpornych skal. UloZenie jest réwniez
zmienne, przewaznie dachéwkowate, zdarzaly si¢ jednak zZwiry o osi dluzszej
~ ustawionej pionowo albo poziomo. Nie widz¢ zatem zasadniczych réinic
miedzy osadem odslonietych w krawedzi terasy a skladanym obecnie. Takze
wigkszy udzial ilastych czedci, tworzacych nieréwnomierne skupiska w po-
krywie peryglacjalnej mozna wyjasni¢ obserwujac strefe dzisiejszego koryta.
Otoczaki itolupkéw latwo wietrzejg i wypelniajg wolne przestrzenie miedzy
Zwirami piaskowcowymi, przewaznie ostrokrawedzistymi, Zwiry te ulegajg
przesuni¢ciom. W rezultacie osad taki zatraca wyrazisto$¢ cech réznigcych
go od ilasto-gruzowej pokrywy soliflukcyjne;.

Pomiedzy poziomami gruzu serii A ciggna si¢ wstegi materialu zboczo-
wego o wyraznie odmiennej strukturze, skladzie petrograficznym i barwie.
Sa to réznobarwne ily niekiedy wyraZznie warstwowane, w ktorych tkwia
pojedyncze ostrokrawedziste okruchy piaskowcowe o $rednicy nawet
do 20 cm. Te wstegi soliflukcyjne o charakterze plaskich jezykéw mimo
zmiennej migzszosci 1 lokalnego sfalowania nachylone sg zazwyczaj kilka
stopni i cieniejg ku zachodowi. Niektore jezyki koricza si¢ na jednej linii,
dalej ciagnie si¢ do$é zwarta seria tloku zwirowego. O splywaniu iléw ze
zbocza wschodmiego $wiadezy réwniez znalezienie w jednej z najciefiszych
wsteg, blizej stoku, ostrokrawedzistego materialu, a dalej ku zachodowi
otoczonych zwirkéw. Migiszos¢ pojedynczych warstw siega niekiedy 0,5 m.
W osadach soliflukcyjnych zaznaczajg si¢ dwa rodzaje ulozenia. Czgsto
w obrebie takiej warstwy mozna wyrdzni¢ poszczegélne cienkie laminy,
niekiedy ponizej 1 cm grubosci. Obok siebie wystepuja réznobarwne smugi
siwe, czerwone, zielone i fioletowe, czesto bardzo ostro od siebie odgra-
niczone. Zazwyczaj warstewki czerwone rozpoczynajg i koriczg ,,cykl”
sedymentacyjny. Poszczegélne warstewki nie zmieniaja swej barwy na
przestrzeni kilku metréw. Ulozenie ich jest réwnolegle, majg one zwykle
podobng migZszo$¢ na dluzszym odcinku. Jest to wigc osad o strukturze
fluidalnej, typu soliflukcji warstwowej, swobodnej (Dylik 1955, 1956).

Niekiedy jednak pomiedzy warstwowanymi ilami wystepujg pakiety
okruchéw ulozone poziomo lub prawie poziomo, a zatem inaczej niz
w seriach zwirowych. Swiadcza one o okresowym spltywaniu ze zboczy
zwigzanych ze sobg przez pokrywe roslinnesci platow gleby. Zatem w pew-
nych okresach wystgpowala na tym samym stoku soliflukcja zwigzana.

3 Zwrbcilem na niego uwage w czasie wycieczki, gdy starano si¢ kwestionowaé flu-
wialny charakter osadu.
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W wstegach soliflukcyjnych wystepuja miedzy kamieniami sprasowane
resztki kep roglinnosci tundrowej. Docent dr A. Srodon byt laskaw wy-
konaé analize 2 prébek z roslinnoscig tundrows. Stwierdzil on m. in.
listki, paczki i puszki nasienne alpejskich gatunkéw karlowatych wierzb,
orzeszki Carex, nasiona Comarum palustre, $lady rodzajow Potentilla i Armeria
oraz liczne mchy.

Tekstura 16w i rodlinnoéé¢ tundrowa wskazuja na soliflukcyjny charakter
osadu. Naprzemianleglo$¢ 2 facji: fluwialnej i soliflukcyjnej i przenikanie
sie¢ ich wzajemne wskazuje na réwnoczesnos¢ proceséw stokowych i tran-
sportu fluwialnego. Osady te byly skladane w korycie ,,rzeki” peryglacjal-
nej. Material ilasty splywal w lecie i okrywal cieniutkg warstewksg dno
a niekiedy, zapewne w czasie szybszych ruchéw docieral do przeciwleglego
brzegu. Takie wyjasnienie moze ttumaczy¢ dziwnie plaskie utozenie osadéw
1 do$¢ nagle jakby podwini¢cie warstw w czesci zachodniej. Cienkie war-
stewki o barwie zwykle jednorodnej pochodzace; od barwy ilolupkdéw
odslonietych na stoku (czerwone, zielone) sg niekiedy plamiste lub o barwach
mieszanych zwigzanych ze splywaniem réznych itolupkéw. Tlok zwirowy
lezy na itach soliflukcyjnych nie zaburzajgc ich dos¢ spokojnego warstwo-
wania. Brak tez §ladéw wymycia itéw. Akumulacja fluwialna musiala zatem
odbywaé si¢ w okresie pdéznej wiosny lub wczesnego lata na podlozu prze-
marznigtym, albo nawet na cienkiej pokrywie lodowej w korycie potoka.
Trudpo na razie odpowiedzieé, jak szybko postepowal proces akumulacji
i czy poszczegdlne horyzonty tloku zwirowego i nadleglych iféw moga
reprezentowaé okres jednoroczny. ‘Wydaje si¢ jednak pewne, Ze natezenie
soliflukcji, czy tez transportu wodnego wahalo si¢ znacznie w poszczegdlnych
latach. Gruz rzeczny pochodzi raczej z lat, w ktérych material ilasty byt
rozmywany, pozostawal material grubszy i ten w czasie lokalnych powodzi
roztopowych byl przemieszczany na niewielka odleglosé. Natomiast wstegi
ilaste pochodzg z- lat suchszych, gdy jedynie cienkie plaszcze splywéw
wyscielaly ‘martwe koryto potoku.. Podobna zmiennosé. frakeji -osadéw
obserwowalem w dolinie- Werry w odkrywkach pokryw stokowych zaz¢bia-
chych si¢ ze stozkami bocznych dolin (Mensching 1958). =

"W tej samej odkrywce i w podobnym poziomie, tylko dalej na zachdéd,
wystepujg pakiety 16w tkwigce w tloku zwirowym i nié powiazane. z wyzej
omawiang serig korytows (fot. 4). Maja one ksztalt nachylonych ku wscho-
dowi lub wygietych tukowato blokéw lub soczewek. Materiat je budujacy
jest-identyczny jak poprzednio opisany: smugowany, réznobarwny, z okru-
chami piaskowcow. Przewazajace nachylenie na wschéd (do 35°) sugero-
waloby splyniecie z lewego brzegu. Lewy brzeg buduja jednak wylacznie
siwozielone' ily. Sa to zatem osady soliflukcyjne wigzace si¢ ze zboczem
prawym, wyruszone jednak z pierwotnego polozenia. Mozliwe, Ze s3 to
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oderwane ze zboczy bryly przemarznigtych iléw soliflukcyjnych, zlozone
w erozyjnych korytach. Przemawialby za tym takze blok piaskowca
o dlugosei okolo 85 cm, ktdry nie mégt by¢ chyba przeniesiony przez wode
plyngca oraz dosé ostre urwanie si¢ na jednej linii pionowej kilku wsteg
soliflukeyjnych charakterystycznych dla wschodniej czesci odkrywki.
Nie jest wykluczone, ze niektére z nich s3 resztkami pézniej Scietych ero-
zyjnie struktur inwolucyjnych.

Stropowa cze$¢ pokrywy A budujacej terase¢ 4 m stanowi niemal wy-
lacznie tlok zwirowy, w obrebie ktérego zaznaczaja si¢ poziomy bardziej
piaszczyste. Brak jest prawie zupelnie frakeji ilastej, glazy zwykle stabo
otoczone osiagaja $rednice nawet do 40 cm. Ulozone s3 przewaznie dachéw-
kowato, osie niektérych glazéw osiagaja nachylenie nawet ponad 50°.
Strop pokrywy peryglacjalnej, ktora sigga do wysokosci 6—7 m nad poziom
koryta, jest tu zdarty (terasa wycieta). Osad wskazuje na znaczniejszy
udzial wody plynacej, ktéra przemywala material dostarczany ze stokéw.
Nie jest wykluczone, ze w pézniejszych fazach glacjalu pokrywy solifluk-
cyjne piaskowcéw inoceramowych, budujacych gérng cze$é prawego stoku
otulily ilolupki i dotarly do koryta. Stalo si¢ to przyczyna zmiany skladu
mechanicznego sedymentéw w osi doliny. Rowniez strop terasy 7 metrowe;j
w lewobrzeznym podcigciu ma piaszczysto-gruzowy charakter. Pewng
role moglo odegraé takze przemywanie w péinym glacjale. Maly spadek
dna i mata zlewnia wyklucza jednak péznoglacjalny wiek calej serii (por.
Gruszowiec).

W seri¢ peryglacjalng A budujgcg teras¢ 4 m wlozone s3 osady nizszych
teras (B). Sa one piaszczysto-gruzowe, luzne i sypkie, dobrze przemyte,
material jest lepiej wysortowany, niektére poziomy sg piaszczyte, inne
czysto zwirowe. Ulozenie i zwykle lepsze otoczenie niz zwiréw starszych
wskazuje na transport rzeczny i osadzanie przez wody stale plynace, tylko
okresowo przeladowane grubym materialem. Osady teras niZszych majg
charakter odsypéw na wklestym zboczu zakola stale przesuwanego i poglebia-
nego. Im nizej i blizej dzisiejszego koryta, tym osady sa mlodsze, az do
wspolczesnych wlgcznie. W calodci reprezentuja prawdopodobnie rézne
ogniwa holocenu. Granica miedzy serig peryglacjalng (A), a postglacjalng
(B) jest miejscami trudna do przesledzenia. Wyznacza jg zasieg soczewek
itéw soliflukcyjnych i towarzyszacych im duzych gltazéw ulozonych dachéw-
~ kewato, wyrazna zmiana frakcji w profilu poziomym oraz warstewka orsz-
tynu stwierdzona miejscami na powierzchni erozyjnej, dzielacej zwiry
o réznym ulozeniu.

Profil w Lipowem wykazuje niezbicie réwnoczesnosé proceséw stokowej
soliflukcji 1 transportu rzecznego, ograniczajgcego si¢ do przemywania
pokryw stokowych i przenoszenia na niewielkg odleglo$é grubego materiatu.

Biuletyn — 22
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Dno doliny raczej dos¢ szerokie, bylo wypelnione okresowo pokrywami
soliflukcyjnymi. Ostry kontakt iléw soliflukcyjnych i Zwiréw rzecznych
na lewym zboczu i oderwane bloki iléw w odkrywce na zboczu prawym
przemawiajg za istnieniem i w takich malych dolinach interstadialnych
faz erozji. Przewage ilowej frakcji w spagu osadéw wigze z dostawg ma-
terialu najpierw z dolnych czesci stokéw (lupkowych), a piaszczysto-
gruzowej w stropie z dostawa materialu w pdzniejszym okresie z gérnej
czgsci prawego stoku, zbudowanego z piaskowcéw. W okresie przejscio-
wym, prawdopodobnie w péZznym glacjale, gdy zmalala dostawa ze stokdéw,
nastgpilo wycigcie réwniny pézniejszej terasy 4 m, w holocenie dalej roz-
cinanej.

UWAGI KONCOWE

1. Na obszarze Beskidu Wyspowego, na stokach wyspowych wzniesien
wystepowaly w ostatnim glacjale ulozone pigtrowo strefy udokumentowane

pokrywami i formami peryglacjalnymi. Strefy te, wyraZnie zaznaczajg '

sie w profilu stoku (Klimaszewski 1958 a);

a. strefa goloborzy i rynien korazyjnych. Obejmuje ona gérne odcinki
stokéw Snieznicy, Cwilina i Lopienia o nachyleniu 25—40° zbudowane
z odpprnych piaskowcow. Czgsto s3 tu réwniez zerwy i obrywy skalne;

b. strefa denudacji soliflukcyjnej i zmywowej. Obejmuje ona $rodkowe
odcinki stokéw gér wyspowych (Gruszowiec, Dobra) i gérne odcinki stokéw
pogorskich o nachyleniu 10—25° (Lipowe);

c. strefa akumulacji soliflukcyjno-fluwialnej o nachyleniu 0—12°,
Obejmuje ona dolne odcinki stokéw przechodzace w dna dolin.

Strefy te zblizone do stref wyrézinionych przez Rézyckiego (1957)
na Ziemi Torella wigzg si¢ wyraznie z budowsa geologiczng i krawedziowym
charakterem stokéw. Zdaniem Menschinga (1958) duza role w pery-
glacjalnym modelowaniu wielu stokéw goérskich odegrala predyspozycja
podstokowych splaszczen wieku plioceniskiego. Strefaaib byly w calym
glacjale obszarem przewazajacej denudacji. Gruz goloborzy ze strefy
a zeslizgiwal si¢ po przemarznigtym podiozu, przemieszczany byl przez
© 16d wldknisty, a nastepnie splywal i pelzl wraz z odmarzajgcg warstwa
itotupkéw strefy b. W strefie najnizszej gromadzily si¢ osady peryglacjalne,
w ktérych zostaly zapisane typ, nateZenie i nastgpstwo proceséw.

2. Na podstawie oméwionych odkrywek w Dobrej (Klimaszewski
1958 a), Lipowem i w Gruszowcu mozna zrekonstruowaé syntetyczny
profil poprzeczny pokryw peryglacjalnych w obnizeniach dolinnych Beskidu
Wyspowego (fig. 3). Osady stokowe wigig si¢ z rzecznymi i tworzg wspélng
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powierzchnig. Wszystkie trzy stanowiska wzajemnie si¢ uzupelniajg. Po-
twierdzenie réwnoczesnosci transportu stokowego 1 rzecznego znalazlem
réwniez w odkrywkach w jednej z dolin w Beskidzie Malym i w dolinie
doptywu Sanu w Smolniku kolo Lutowisk. Poza Karpatami stwierdzit
to samo przed kilku laty Dylik (1955) na Wyzynie Y.6dzkiej w Jablonowie,
a ostatnio Gilewska (1958) w dolinie Przemszy kolo Bedzina. W zwiazku
z rytmika wahan klimatycznych wielu badaczy (Woldstedt 1951;
Klimaszewski 1958 a; Sawicki 1952) przyjmuje 1 udowadnia istnienie
faz o przewadze proceséw fluwialnych, soliflukcyjnych czy eolicznych.
Nie mozna jednak w obliczu faktéw zgodzié si¢ na przyjecie koncepcji
o istnieniu w glacjale tylko dwdch faz: anaglacjalnej i kataglacjalnej (Bidel
1951; Halicki 1955; Jahn 1956; Rézycki 1957). Profil w Dobrej
dostarcza jeszcze dowodu, Ze morfogeneza peryglacjalna w mniej lub bar-
dziej ostrej formie nie trwala bez przerwy przez caly glacjal. W intersta-
diale oryniackim ocieplenie bylo tak duze, zZe zahamowana zostata soliflukcja,
a dna dolin zostaly poszerzone i prawdopodobnie poglebione oraz zasypane
zwirami rzecznymi. W okresie pdznego glacjalu u wylotéw bocznych
glebokich wcioséw zostaly naloZone stozki naplywowo-torrencjalne,
stwierdzone ostatnio przez Klimaszewskiego (1958 b) w Tatrach 4

W dolinach mniejszych (Lipowe) i odcinkach dolin wigkszych (Dobra),
ktére znajdowaly sie¢ w pietrze leSnym i mialy mniejsze spadki w pdznym
glacjale trwala juz erozja (Poser 1950). W holocenie generalnym zjawis-
kiem jest rozcigcie i wyprzatanie pokryw peryglacjalnych. Rozcinanie
w dolinach wigkszych rozpoczelo si¢ juz wezedniej, na co wskazujg naj-
lepiej profile z pogérskich odcinkéw dolin Wistoki i Sanu, bedgce w opraco-
waniu. g

3. Zaznacza si¢ wyrazny kontrast w rozmiarach i zasiegu akumulacji
wspolczesnej 1 peryglacjalnej w Beskidzie Wyspowym. Obszar akumulacji
peryglacjalnej obejmowatl nie tylko wypelnione pokrywami szerokie dna
dolin, ale i przylegle dolne odcinki stokéw do 1/3 diugosci stokéw. Dzi§
zwarta akumulacja dolinna ogranicza si¢ albo do koryta i najnizszej terasy
(Dobra, Rabka) lub tez prawie zupelnie jej brak (weciecie erozyjne).

Obszarem akumulacji holoceriskiej sg pogorskie odcinki dolin i przed-
pole Karpat, gdzie pokrywy holocenskie nakladaja si¢ na raczej cienkie
pokrywy z ostatniego glacjalu (Klimaszewski 1948; Starkel 1958).
Fakt erozji w odcinkach gérnych, a akumulacji w dolnych stwierdzany
jest obecnie coraz powszechniej (Starkel 1958; Unger 1956; Woldstedt

4 Tego réwniez wieku sg tez prawdopodobnie wydzielone i uznane za postglacjalne
przez J. Golagba terasy i stozki o wysokosci 612 m na potudnie od Dobrej. Pédznogla-
cjalng faze akumulacji przyjmuje réwniez W. Pozaryski (1953) w przelomie Wisly przez
Wyzyny Poludniowe.
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1951). Peryglacjalne rzeki okresowo plynace nie byly w stanie uniesé
grubego materialu dostarczanego ze stromych zboczy, tym bardziej, ze
maksymalny splyw wody nastepowal przed maksimum rozwoju letnich
proceséw soliflukcyjnych, co potwierdza profil w Lipowem. Dlatego nachy-
lenie akumulacyjnych den dolin peryglacjalnych jest wigcksze, niz den
holoceriskich. Morfogeneza peryglacjalna prowadzita w Beskidzie Wyspo-
wym do cofania si¢ stokéw 1 powolnego zasypywania pokrywami den dolin
1 samych stokéw; morfogeneza holoceniska zmierza do ich odpreparowania.

1.

Literatura, s.168. Instytut Geografiu PAN
Pracownia Geomorfologii

i Hydrografii

w Krakowie

Spis ilustracji

Rysunki

Morfologia odcinka obnizenia Gruszowea .......coveeinvirinnneennnnnn.
1. stare krawedzie denudacyjne; 2. goloborza (zaro$nigte); 3. dolinki nieckowate — pery-
glacjalne; 4. rynny kamieniste drenowane: 5. stare waly osuwiskowe; 6. pokrywy soli-
flukcyjne: 7. terasy z ostatniego glacjalu; 8. stozki naplywowe 2z pdZnego glacjatu; 9. terasy
holocefiskie wyzsze; 10. terasy holoceniskie niZsze; 11. nisze osuwiskowe; 12. jezory
osuwiskowe; 13. koryta; 14, krawedzie holocenskie; 15. male dolinki holocenskie: a. niec-
ki,.b. wciosy, c. plaskodenne
Profil teras z ostatniego glacjalu i postglacjalu w Lipowem kolo Limanowej
1. pokrywy soliflukcyjne ilasto-gruzowe; 2. zwiry peryglacjalne zazgbiajgce si¢ z pokrywami
soliflukcyjnymi; 3. 2wiry fluwialne z wkladkami piaskéw (holocen); 4. kamieniec transpor-
towany w czasie ostatniej powodzi; 5. duze glazy skalne; 6. stanowiska z florg dryasows
Schematyczny profil pokryw peryglacjalnych w obnizeniach dolinnych Beskidu
Y S POWEZO v vt vttt ettt ettt ettt et et e et et

1. seria piaskowcow magurskich; 2. seria warstw podmagurskich; 3. pokrywy gruzowe
(goloborza); 4. pokrywy soliflukcyjne; 5. pokrywy akumulacji rzecznej z ostatniego glacjalu;
6. pokrywy akumulacji rzecznej z pdinego glacjatlu

Fotografie

Péinocny, tréjodcinkowy stok Cwilina. Na planie pierwszym fragment podnéza
stoku Snieznicy wyscielonego pokrywami soliflukcyjnymi i rozcigtego dolinka
holoceniska (PO PrAWEJ) ..ttt ittt ettt i
Stozek naplywowy u wylotu jednej z dolin na potudniowym stoku Snieznicy.
U podnéza wypuklych stokéw waskie splaszczenia akumulacyjne. Réwnolegle
do szosy biegnie 0§ obnizenia Gruszowea .............c. i,
Lipowe. Rozlegla réwnina akumulacji soliflukcyjno-rzecznej rozcigta do 6—7 m
W oholocenie ... ... i e
Lipowe. Fragment odkrywki (por. fig. 2). Profil terasy 3 m. Pod serig post-
glacjalng fluwialne pokrywy peryglacjalne. Ponizej bloku piaskowca soczewka
ifow soliflukeyjnych .. ... e
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René Raynal
Rabat

DZIALALNOSC KOMISJI GEOMORFOLOGII PERYGLACJALNE]
W OKRESIE 1956—1960 :

Streszczenie

I. Organizacja pracy Komisji.

Czlonkowie i wspdlpracownicy. Komisja sklada sie z czlonkéw
czynnych w statutowej liczbie 6 oséb oraz z 20 czlonkéw korespondentow.
Ponadto w niektérych krajach utworzone zostaly komitety narodowe w celu
wspélpracy z czlonkami Komisji.

Program prac Komisji zakreslony w 1957 roku podany zostal do wia-
domosci w 6 okolnikach oraz dyskutowany na Zjezdzie w Madrycie
(INQUA, 1957) i w Lodzi (Symposjum peryglacjalne, 1958).

II. Wykonanie programu.

Zagadnienia bibliograficzne i terminologiczne. Komisja
zbiera i publikuje w Biuletynie Peryglacjalnym fiszki bibliograficzne, za-
wierajace analize i krytyke publikacji. Opracowano niektére zagadnienia
terminologiczne: Washburn zestawil terminy peryglacjalne z ,,Glossary
of geology and related science”, a Hamelin opracowal ,,Vocabulaire
frangais des glaces flottantes”. ,

Kartografia. Opracowano mapy regionalne, jak np. mapa zjawisk
peryglacjalnych ZSRR, ktérg przedstawiono w 1959 roku na Symposjum
w Maroku. Komisja postanowila przygotowaé 2 mapy peryglacjalne $wiata:
dla zjawisk peryglacjalnych plejstocenskich i wspétczesnych.

Przedmiot i metody pracy. Gléwny nacisk potozono na zagadnie-
nia sedymentacji, dynamike proceséw peryglacjalnych, strefowe zrézni-
cowanie rzezby oraz wspolzaleznosé miedzy utworami peryglacjalnymi
i paleoklimatologia. Sympozja i wycieczki przyczynily si¢ do lepszego
poznania tych zagadnied i rozwoju badan w tym kierunku.

II. Zjazdy.

1. W Symposjum, ktére odbylo si¢ w Polsce we wrzesniu 1958
roku uczestniczylo, poza specjalistami z Polski, 14 oséb z réznych krajow.
Przedstawiono 9 referatéw. Uczestnicy wzieli udzial w wycieczce, ktérej
trasa prowadzila od okolic L.odzi do wybrzeza i przez Warszawe, Lublin
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Krakéw az po Tatry. Komisja odbyla 2 zebrania poswigcone pracom
organizacyjnym.

2. Kolokwium w Liége (czerwiec 1959) zostalo zorganizowane
przez prof. P. Macar. Lacznie z Belgami wziglo w nim udziat okoto 20 oséb.
Tematem referatéw 1 wycieczek (Ardeny) byly zagadnienia starszego
(przedwiirmskiego) peryglacjatu.

3. Symposjum w Maroku odbylo si¢ w paZdzierniku 1959 roku.
Wzigly w nim udzial 24 osoby, w tym 9 z Maroka. Wiekszo$¢ referatéw
i wycieczki do gérskich obszaréw Maroka byly poswiecone gléwnie pro-
blematyce plejstoceriskich peryglacjalnych osadéw stokowych.

Thimaczyla Lucja Dutkiewiczowa
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G. Baeckeroot — Identification de deux périodes périglaciaires distinctes dans
le Castrais. C. R. Acad. Sci., 240, Paris 1955; s. 635—637.

Powierzchnie Causse kolo St. Hippolyte tworza pokrywy soliflukcyjne przykrywajace
starg rzezbe krasowa. Material soliflukcyjny pochodzil z masywu Sidobre i Agout. W sa-
mym masywie Causse niewielkie strumienie soliflukcyjne materialu powierzchniowego
zazebialy sie z éboulis ordonnés zlozonymi z wapieni miejscowych. U stép masywu roz-
winegly si¢ duze strumienie soliflukcyjne czerwonej gliny, ktére czesciowo wypelnily doliny
rzeczne. Czerwona glina na mapie geologicznej jest mylnie oznaczona jako Lutetien.
Osady soliflukcyjne pierwszej fazy ulegly rozcigciu przez doliny i ponownie zostaly, tym
razem czesciowo, przykryte przez nowg pokrywe soliflukcyjng z im'ejscowego materialu
wapiennego. W causse Aiguefonde i Lacalm, na przedpolu Montagne Noire, procesy
ruchu mas wytworzyly glacis, ktére maskuje uskoki podloza. Ponizej glacis, powierzchnia
Causse przykryta jest mlodszag pokrywa soliflukcyjna. W niektérych miejscach spotyka
si¢ duze bloki przypominajace glazowiska z Sidobre. Material pochodzi z nisz niwacyj-
nych rozwinietych na dowietrznych stokach Montagne Noire. Najpigkniejszy przyklad
takiej niszy znajduje si¢ w Aupillac.

Najstarsze utwory soliflukcyjne starszej fazy w Causse znajduja sie w analogicznej
sytuacji topograficznej jak i osady starszego czwartorzedu w Kotlinie Paryskiej. Silne
zwietrzenie chemiczne wskazuje réwniez, Ze s3 one starsze od Rissu.

F. Tricart

L. Berthois — Remarque sur la paléopédologie des limons des environs de Rennes.
Ann. Ecole Nat. Agric. Rennes, 15, 1953; str. 63—75.

W okolicy Rennes kolo Plessix, na terasie o wysokosci 30 m n. p. m. stwierdzono
maly uskok o wartosci 1,2 m. Na poludnie od uskoku wystepuje jedynie lessowaty mulek
o migzszoéci 1,2 m, ktéry w spagu wigZe si¢ w nastgpstwie proceséw krioturbacyjnych
z poziomem kamieni lezacym poniZzej. Na péinoc od uskoku ten sam mulek lezy na mul-
kach przesyconych zwigzkami zelaza, silnie zbitych w czeéci stropowej (miazszosé¢ 1 m),
posiadajacych struktury krioturbacyjne w strefie kontaktu obu mutkéw. - W miejscowosci
Croix' Verte na strumieniach gruzowych stwierdzono zélte mulki zawierajgce w spagu
graniaki a nieco dalej, u podstawy mulkéw — kliny mrozowe wypeinione mulkami i ka-
mieniami.
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Lessy ulegaja czesto przeksztalceniu przez splukiwanie, ktére wytwarza serie warste-
wek drobnego materialu wystepujace na przemian z seriami czystego mutku. W serii
tej wystepuja wtracenia typowej gleby bielicowej. Caly ten zesp6l utworéw przypisuje
si¢ Wiirmowi, bez poparcia jednak dostatecznymi dowodami.

Kliny mrozowe s3 — wedlug posiadanych przeze mnie wiadomosci — pierwszymi
formami tego typu znalezionymi w Kotlinie Rennes. Wskazuja one na klimat bardzo
ostry; podane jednak okreslenie ich wieku wydaje sie watpliwe. Istotnie rzadko si¢ zdarza,
aby wiirmskie pokrywy aluwialne zostaly rozcigte do tego stopnia, Zze mogly powstaé po-
krywy lessowe; jeszcze rzadszy jest fakt wystgpowania w tych lessach gleb kopalnych.
Z tego powodu sadziltbym raczej, Ze zaré6wno kliny jak i dolny less pochodzg z Rissu. Wia-
domo, ze w interglacjale Riss—Wiirm we Francji péinocnej istnialy warunki cze¢sto bardzo
sprzyjajace bielicowaniu.

J. Tricart

E. Bonifay, H. de Lumley — Indices des climats froids antewurmiens en Basse-
-Provence. C. R. som. soc. Géol. France, 1957; s. 49—52.

Metedy archeologiczne pozwalaja z caly pewnoscig zaliczy¢ pewne zjawiska perygla-
cjalne do Rissu. W grocie Rigabe (Var) wystepuje gruz geliwacyjny pod czerwona gleba
Riss—Wiirm. W Baume de Peyrards (Vaucluse) i w grocie Luberon stwierdzono ten sam
profil. W S-te Anne d’Evenos (Var) na terasie rozwinigtej na kredzie u podstawy leza
mulki piaszczyste, nast¢pnie zwiry z licznymi sp¢kaniami rhrozowymi oraz przedmioty
przemystu klaktoriskiego, réwniez uszkodzone przez mréz i przykryte czerwong gleba
Riss—Wiirm; dalej wystepuja Swieze Zwiry rozcinajgce poprzednia serig, niezwietrzale,
a na powierzchni mulki lessowate i kolluwia czerwonej gleby. W dolinie rzeki Huveaune
koto Marsylii dolna terasa, wznoszgca si¢ ponad koryto o 40 m, zawiera material geliwacyjny
w postaci ostrokrawedzistych kamieni.

Interesujgce te obserwacje potwierdzajg ustalone przeze mnie poprzednio fakty (1951,
1954, 1956), ktorych nie da si¢ pomingé milczeniem. Jedynym elementem naprawde
nowym jest odkrycie przemystu klaktoniskiego na powierzchni czerwonej gleby; wiek
i wartos¢ tej gleby wskazal juz przede mng P. Marcelin. Odkrycie to potwierdza wartos¢
metod geomorfologicznych 1 litologicznych przeze mnie stosowanych, a nie dostatecznie
jeszcze docenianych.

7 Tricart
J. Bourcart, F. Ottmann — Sur la stratigraphie du Quaternaire en pays nigois.
C, R. somm. Soc. Géol. France, 1955; s. 70—72.
J. Monjaux, F. Ottmann — Le bassin de Tourette-Levens (Alpes maritimes)

et sa tectonique quaternaire. C. R. som. Soc. Géol. France, 1955; s. 72—74,

Utwory rzeczne zlozone na materiale deltowym rzeki Var przechodza w kierunku
stokoéw doliny w piaski mulkowate, w mulki rzeczne i wreszcie w less, ktérego partia stro-
powa ma barwe czerwong. Pomiedzy St. Romans i Colomars strop tych piaskéw jest silnie
zaburzony przez krioturbacje; widaé tam kieszenie soliflukcyjne, festony i glazy spekane
przez geliwacje. Mulki, ktére nabraly wskutek wietrzenia czerwonawego zabarwienia,
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zostaly nastepnie przelawicone po wecigciu si¢ dolin w obszar dawnej delty i obecnie wy-
stepuja w postaci platow, ktore mozna odnies¢ do okresu Grimaldien. Jedne z tych platéow
zawierajg faune cieplejsza, inne — chlodniejsza od dzisiejszej. Na zboczach Mt. Chauve
stwierdzono olbrzymie strumienie soliflukcyjne z wielkimi pokruszonymi blokami i ka-
mieniami.

Praca ta potwierdza istnienie w czwartorzedzie w obszarach srdodziemnomorskich
zimnego okresu, ktéry mozna by zwiazad z faktami peryglacjalnymi stwierdzonymi w utwo-
rach sycylijskich w okolicy Rzymu w czasie IV Kongresu INQUA. Na obszarze nicejskim
nie znaleziono w poziomie morza sladéw proceséw peryglacjalnych, ktére by mozna przy-
pisa¢ Wiirmowi. Dolna granica wystgpowania tych zjawisk znajduje si¢ w Roquebrunne
na wysokosci 400—600 m. W starszym czwartorzedzie bylby wiec na péinocnych wybrze-
zach zachodniej czesci Morza Srédziemnego klimat ostrzejszy niz w mlodszym. G. Soares
de Carvalho podaje analogiczne fakty z pélnocnej Portugalii.

- F. Tricart

Pierre Bout — L’érosion des reliefs phonolithiques et basaltiques de la Haute-Loire
depuis le dernier glaciaire. Mélanges Géographiques Arbos, Clermont-Ferrand 1953;
s. 91—102.

Pnie fonolitowe okolic Le Puy dostarczyly w Wiirmie wielkiej ilosci gruboziarnistych
produktow geliwacji, bez materialu drobnego, odlupanych zgodnie z przebiegiem szczelin
i zaleznie od lupkowatej tekstury. Material ten zasilil potgzne strumienie gruzowe, ktérych
spadek obniza si¢ z 30° do 5—6° przy czym nie stwierdzono zupelnie obecnosci materiatu
drobnego. Bloki skalne przylegaja $cisle jedne do drugich, co odréznia ten rodzaj utworéw
od osypisk grawitacyjnych i wskazuje niewatpliwie na ruch calej masy. Pasy gruzowe
wystepuja w bezposrednim sgsiedztwie skaly litej i ciggna si¢ réwnolegle do stoku. Prze-
mieszczanie mialo miejsce w calej masie, a ulatwial je 16d lub $nieg wypelniajacy wolne
przestrzenie. Wspdlczesna geliwacja nie wyrdznia blokéw o takich rozmiarach; nie prze-
nikajac dostatecznie gleboko, daje ona zaledwie 0dlamk1 itow n1ew1elklch ilogciach. Praca
zawiera dwa doskonale zdjecia.

Po dyskusji przeprowadzonej z autorem w terenie uznaliémy obaj, Ze opisywane stru-
mienie s3 charakterystyczne dla skal makrogeliwacyjnych, Wytworzenie materiatu drob-
nego pozwoliloby na powstame strumieni soliflukcyjnych. Ruch en masse w oplsywanych
strumieniach gruzowych wymaga obecnosci lodu lub $niegu, co wyjasnia wyst@powame
tych form w bezposrednim sasiedztwie gramcy wiecznego éniegu: powyzej 900 m w Haute-
-Loire (granica $niegu w Wiirmie przeblegala na wysokosci okolo 1100—1200 m).

J. Tricart

Jean Corbel — Sols striés et éboulis ordonnés. Revue de Géomorphologie Dynamzque,
1954 s. 31-33.

»»Eboulis ordonnés’ posiadaja w przekroju takie samo uloZenie materiatu jakie w planie
obserwuje si¢ w pasach kamiennych. Na Spitsbergenie pasy powstaja w czasie tajania
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jako stosunkowo gwaltownie splywajgce strumienie blotne. Pasy kamienne pozostaja
odmarznigte do jesieni, wtedy gdy pasy blotniste juz zamarzajg. Pasy kamienne, poczatek
éboulis ordonnés, zaczynaja si¢ zsuwaé po zamarznietym podlozu. Na Spitsbergenie pasy
glebowe wystepuja w obrebie skal krzemionkowych a zanikaja na wapiennych. Gdy na-
chylenie stoku spada od 6° do 10° strumienie kamienne majg bieg niezdecydowany; nastep-
nie, przy nachyleniu okolo 6° zamieniajg si¢ w girlandy, ktére blokujg ruch pokryw blotnych
1 zatrzymuja je w postaci malych splaszczen.

Eboulis ordonnés czesto opisywane we Francji, obserwowano réwniez na Spitsbergenie
i w Laponii, lecz jedynie na podlozu skal bardzo spoistych (wapienie, bazalty). S3 one
charakterystyczne dla obszaréw pozbawionych- ilu, posiadajgcych cienka pokrywe gru-
zowg, lub nie posiadajacych jej wcale. Gwaltowne kruszenie gzymsu skalnego w okresach
tajania zasila pokrywe gruzows, ktéra zsuwa si¢ jako cienka powloka po zamarznigtym
jeszcze gruncie. Nastepnie ruch ten obejmuje material drobny, ktéry z kolei nasuwa si¢
na gruz; w ten sposéb powstaje warstwowanie.

Notatka dostarcza cennych obserwacji, ktére pozwalaja zrozumied sposdb powstania
paséw kamiennych i éboulis ordonnés. Wydaje sig, ze zsuwaniu si¢ gruzu w obu wypadkach
moze sprzyjaé istnienie zamarznigtej, $liskiej powierzchni lub niewielkich platéw $niegu.
Mozna sgdzié, ze do rozwoju éboulis ordonnés nie jest konieczne istnienie wiecznej zmarzliny;
spotyka: si¢ je w obszarach s$rédziemnomorskich, ktére w czwartorzedzie mialy klimat
niezbyt ostry. Prawdopodobnie wiec powierzchnia zlodzona odgrywala dla genezy zja-
wiska tak dobrze zbadanego przez Corbel’a takg samg role jak wieczna zmarzlina,

¥ Tricart

J. €orbel — Les sols polygonaux: observations, expériences, genese. Revue de Géo-
morphologie Dynamique, 1954; s. 49—68.

Zestawienie obserwacji z Alp, Spitsbergenu, Skandynawii oraz wynikéw doswiad-
czeth wykazuje, ze teoria konwekcji jest nie do przyjecia. Kolejno powtarzajace sie zamar-
zanie i odmarzanie wyjasnia tylko rozmieszczenie sieci przegréd, a nie tlumaczy poczgt-
kowego stadium sortowania materialu, ktére obejmuje bloki o wadze przekraczajacej na
ogét 10 kg, a siegajacej niekiedy 50 kg. Sortowanie czastek najgrubszych mogloby mieé
dwie przyczyny: przedostanie si¢ strumienia kamienistego do szczeliny w sieci spgkan
wysychania materialu ilastego, albo drgania gruntu wywolane przyczynami sejsmicznymi.
Autor uwaza ostatniag przyczyne za najpowszechniejszg. Sortowanie czastek drobnych
daloby si¢ wyjasni¢ istnieniem szczelin wysychania pomi¢dzy zamarzaniem i odmarzaniem
ponad wieczng zamarzling. Wstrzgsy wiazalyby si¢ w wigkszosci wypadkéw z odksztal--
ceniami izostatycznymi obszaréw, z ktérych ostatnio ustgpit lodowiec.

Uwagi krytyczne odnoszgce si¢ do teorii konwekcyjnej wydaja si¢ catkowicie uzasad-
nione. Role przypisywang szczelinom potwierdzaja moje wlasne doswiadczenia nad soli-
flukcja. Chociaz nie mialo miejsca Zadne szczeg6lniejszych rozmiaréw wysychanie (w czasie
faz odmarzania 16d umieszczano regularnie w gornej czg¢sci aparatu), ukazywaly si¢ znacz-
nych rozmiaréw szczeliny, ktére odnawialy sie w ciagu 6 miesigcy stale w tych samych
miejscach. Sa one wynikiem pecznienia gleby i prawdopodobnie nagromadzenia lodu
(cf. Les polygones de toundra). Uzasadnione jest uznanie ich za przyczyne¢ powstawania
sieci poligonéw. Artykul ten wnosi nowy punkt widzenia, ktéry zasluguje na bhzsza uwage

i ktot’y trzeba bedzie uwzgledniaé w przysz%ych obserwacjach.
J. Tricart
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Willi Czajka — Lage- und Materialbestimmtheit von Frostmusterboden. Schlern-
-Schriften, 190, 1958; s. 31—45, 4 fot. :

Artykul sklada si¢ z dwu czedci. Pierwsza zawiera teoretyczne rozwazania autora
nad problemem ,,gelisoliflukcji” na tle obecnego stanu wiedzy, druga dotyczy zagadnienia
zalezno$ci charakteru struktur mrozowych od poloZenia terenu oraz rodzaju materialu
skalnego.

W cz¢éci pierwszej autor wskazuje na to, ze obecnie, w $wietle hydracyjnej teorii
Schenka, nie istnieje juz przeciwstawno$é takich pojeé jak Regelationsfliesserde i Durch-
trinkunksfliesserde. Segregacja i sposéb ulozenia materialu skalnego w strukturach mro-
zowych jest rezultatem réznic energii krysztaléw lodowych i czastek mineralnych gruntu.
W wyniku gelisoliflukcji material skalny i zawarta w nim woda oddzielaja si¢ od siebie
w taki sposbb, ze w czasie tajania istnieje’ silne, przestrzenne zréznicowanie W stopniu
przesycenia gruntu woda. To wlaénie zjawisko warunkuje przebieg soliflukcji jako ruchu
splywowego zwietrzeliny. Z przyjecia hydracyjnej teorii wynikaja réwniez i inne konsek-
wencje, ktore s3 wazne w zakresie spraw mechaniki i dynamiki struktur mrozowych, a takze
i stosowanej dotychczas terminologii. Zdaniem autora winno si¢ stanowczo zaniechad
uzywania pojecia- soliflukcji 1 ograniczyé jego zakres przez dodanie przedrostka geli lub
kongeli.

Wazng pomoc w okre$leniu znaczenia gelisoliflukcji dla caloksztaltu procesé6w denu-
daeyjnych dajg studia nad geograficznym rozmieszczeniem i zréznicowaniem typologicz-
nym struktur mrozowych. W tej dziedzinie autor postuluje konieczno$¢ dokladniejszego
sprecyzowania poje¢cia dolnej granicy klimatycznej.

Znaczny wplyw na charakter i tempo gelisoliflukcji oraz jej udzial w caloksztalcie
dzialania ‘denudacji wywieraja czynniki malo istotne dla samego zjawiska hydracji. Zali-
czy¢ do nich nalefy: ekspozycje, wilgotnodé, rodzaj zwietrzeliny, stopien zasolenia gruntu,
wiatr 1 plynacg wode. Czynniki te moga dzialaé w réznym zestawieniu, réwnoczesnie lub
w pewnej kolejnosci czasowej. Niektére teorie genetyczne przypisuja im zbyt duze zna-
czenie, inne natomiast calkowicie je pomijaja.

W wyniku teoretycznych rozwazan autor ustalil tytul artykulu oraz zakreslit ramy te-
matyczne dla czeéci drugiej. Na przykladzie obszaru Tres Quebradas w poludniowej
Argentynie autor oméwil zrbéinicowanie struktur mrozowych w zaleznosci od charakteru
materiatu skalnego i cech polozenia terenu.

Z obserwacji autora wynika, ze w genezie okreslonych typéw struktur mrozowych
istotne znaczenie przypada charakterowi zwietrzeliny, a w szczegélnosci jej skladowi granulo-
metrycznemu. Jako przyklad moga sluzyé miniaturowe pasy, ktérych pionowy zasieg
1 poziomy rozstgp jest wyraznie okreslony przez wielko$é czastek zwietrzeliny. Bardzo
duza drobnoziarnisto$¢ materiatu skalnego moze powodowaé powstanie takich struktur
ktére mimo swej hydracyjnej genezy pozoruja amorficzny splyw zwietrzeliny. Bardzo
duze znaczenie w genezie struktur tego typu przypada zasoleniu gruntu. Przyklady te
ilustrujg zalezno$é charakteru struktur mrozowych od wlasciwoséci cechujacych materiat
skalny, a wigc od warunkéw, ktére autor nazywa prestrukturalnymi.

Topografia, wilgotnos¢ i ekspozycja to pozostale, wazniejsze czynniki, ktére decyduja
o charakterze 1 intensywnosci proceséw gelisoliflukcyjnych, a nadto rzadza przebiegiem
zjawisk postrukturalnych. Procesy postrukturalne moga przeksztalcaé struktury hydra-
cyjne, niszczy¢ je i grzebaé. W ten sposéb warunki prestrukturalne i procesy postruktu-
ralne decyduja o inwentarzu struktur mrozowych. W zwiazku z tym na okreslonym obsza-
rze spotyka sie cz¢dciej formy nietypowe, wyjatkowe, niz typowe, modelowe.

\
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Na obszarze Tres Quebradas W. Czajka wyréznil trzy jednostki posiadajqce catko-
wicie odrgbne zespoly struktur mrozowych. Swiadcza one o tym, Ze rola gelisoliftukcji
w caloksztalcie proceséw denudacyjnych jest zmienna. Jej znaczenie zwigksza si¢ lub
maleje w duzej zaleznodci od litologii i polozenia topograficznego.

Artykul jest bardzo interesujgcy. Wynika to nie tylko z przedstawionych wnioskéw,
ktére maja znaczenie regionalne i ogélne, lecz takze z bardzo ciekawego i oryginalnego
ujecia tematycznego. Na szczegdélne podkreslenie zasluguje wyrazne, jasne okresdlenie
roli gelisoliflukcji w caloksztalcie proces6w denudacyjnych. Niezbyt stuszne wydaje sie
tylko zaliczenie przez autora wilgotnosci do czynnikdéw ,,polozenia”, gdyz z hydracyjnej
teorii wynika jej nadrzedno$§é nad wszystkimi innymi czynnikami.

Zalowad nalezy, ze autor w czesci omawiajacej zagadnienia terminologiczne nie zajal
stanowiska w stosunku do dawniej juz wysunietych przez J. Dylika i H. Bauliga postu-
latéw ograniczenia zakresu pojecia soliflukeji, a w zwigzku z tym i w stosunku do zapro-
ponowanych przez nich terminéw. Sprawa jest wazna, gdyZ niektére z nich, jak np. kon-
geliflukcja sa juz od dawna (1952) w literaturze peryglacjalnej stosowane.

T. Klatka

N. .S. Danilowa — Gruntowyje zily i ich proischozdienije. Matierijaly k osnowam
o mierzlych zonach zjemnoj kory, wyp. 111, Moskwa 1956; s. 109—122, 2 prof., 2 fot.

Autorka stwierdzila na obszarze lasotundry zachodnio-syberyjskiej wystepowanie
2yl gruntowych w piaszczystych i piaszczysto-zwirowych utworach budujacych wypukle
fofmy rgezby. Zyly te uzewnetrzniaja si¢ na powierzchni przez bruzdowate obnizenia
wyodrebniajgce oddzielne bloki (,,blocznyj” relief). Bloki tworza formy mikrorzezby
typu tundry plamistej (medalionowej). Wymiary poziome blokéw sg rzedu 20—25 m;
nie zostaly one zreszta dokladnie okreslone.

Badanie zyl gruntowych przy pomocy wkopéw pozwolilo okresli¢ gtéwne ich cechy:

1. zyly si¢gaja na ogél do 1,4—1,8 m od powierzchni; najwigksza stwierdzona gle-
bokosé wynosita 2,3 m. Szeroko$é u gory wynosi okoto 1 m; ku dolowi zwezaja si¢ wyraznie
do okoto 0,2 m i posiadajg tepe zakonczenie;

2. tworzy je material piaszczysto-gliniasty z pojedynczymi zZwirami i glazami o srednicy
do 20—30 cm, wyraZnie rdznigcy sie od otaczajagcych, cze¢sto warstwowanych osadéw
piaszczysto-zwirowych. Charakteryzuje go struktura ziarnisto-blaszkowata 1 porowatosc
kapilarna. Zaznacza si¢ takZze, zresztg slabo, pionowe,,warstwowanie”; warstwy takie
o grubodci 3—5 cm réznig. si¢ skladem granularnym i barwa;

3. w gérnej czesci material 2yl przechodzi stopniowo w cienks, do 0,5 m migzszosci
warstwe eluwialno-deluwialng pokrywajaca poligony. Bezpos$rednio ponizej tej pokrywy
w material wielu 2yl wecisnigte s3 kieszeniowate bezstrukturalne piaski i zwiry;

4. na materiale wypelniajacym zyly rozwinigte sa. cienkie, ale dobrze wyksztalcone
gleby bielicowe z grubg darnig mszysto-krzemionkows.

W utworach warstwowanych, przecigtych opisanymi zylami, obserwowano wygigcie
warstw ku dolowi oraz mikro-faldy i -uskoki. Wygiecia warstw ku gérze nigdzie nie obser-
wowano. Zaburzenia te wystepuja na odleglos¢ do 0,4—0,7 m od granicy zyly. Czasem
warstwy pozostaja niezaburzone i jedynie w czesci kontaktujacej nastepuje jakby zage-
szczenie materialu, przy czym zaznacza si¢ cienkie pseudowarstwowanie, rownolegle do
powierzchni kontaktowej. Przeksztalcenia te siggajg zaledwie do 5—7 cm od granicy zyly.
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W obecnych warunkach na obszarze badanym zyly gruntowe nie rozwijaja si¢. Swiad-
czg o tym — wedlug autorki — nastepujace fakty: 1. wszystkie ,,szczeliny” miedzy poli-
gonami przykryte s pokrywa mszysta osiggajaca do 20—30 cm grubosci oraz krzewinkami;
2. nad zylami wyksztalcila si¢ gleba bielicowa z wyraZnymi poziomami genetycznymi;
3. material zyl wykazuje §lady wtérnych proceséw (np. struktura ziarnisto-blaszkowa
i obecno$é humusu); 4. liczne zyly sa obecnie niszczone przez erozj¢ i procesy eoliczne.
Autorka wyraza poglad, ze zyly powstaly w okresie odpowiadajacym ostatniemu zlodowa-
ceniu gérskiemu Uralu. Ma o tym $wiadczyé analiza caloksztattu warunkéw fizyczno-
-geograficznych badanego obszaru.

Bioragc pod uwage cechy charakterystyczne 2yl gruntowych oraz obszaréw ich wyste-
powania, autorka dochodzi do wniosku, Ze nie sa to pseudomorfozy po klinach lodowych.
Kliny tworzj si¢ bowiem z reguly w pylastych, ilastych i torfiasto-ilastych utworach prze-
syconych woda, to znaczy gléwnie na obszarach zalewowych. Przeciwko przyjeciu kon-
cepcji klinéw lodowych $wiadczy tepe zakonczenie zyl oraz wygigcie otaczajacych je warstw
ku dotowi (a nie ku gérze!). Bardzo powaznym argumentem jest wystgpowanie opisanych
form w obrebie warstwy czynnej. Poligonalne formy powierzchniowe zwigzane z tymi
zylami gruntowymi réznia si¢ takze od poligonéw z klinami lodowymi brakiem nabrzmien
przyszczelinowych.

Geneza i warunki rozwoju opisanych form przedstawiaja si¢ wedlug autorki nastg-
pujaco: przyczyna pierwotng jest powstawanie szczelin mrozowych, podobnie jak w przy-
padku zyl lodowych. Warunki powstawania takich szczelin sa dobrze znane. Wiadomo
wige, ze na wypuklych formach rzezby, zbudowanych z silnie porowatych, stabo utrzy-
mujacych wod¢ utworéw piaszczysto-zwirowych, nie sa one zbyt korzystne. Dlatego tez
duza role musiala odegraé pylasta pokrywa eluwialno-deluwialna magazynujaca wode.
Umozliwialo to rozwéj szczelin w okresie klimatu surowszego i wilgotniejszego (?) niZ
obecnie, jak to przyjmuje autorka. Pekaniu sprzyjala takze mata odpornosé gruntéw grubo-
ziarnistych na dzialanie sil zwigzanych z wyst¢powaniem niskich temperatur. W miare
topnienia $niegu czy lodu w okresie lata szczeliny wypelnialy si¢ materialern mineralnym
splywajacym z powierzchni. Material ten, o objetosci wzrastajacej stopniowo jak i w przy-
padku klina lodowego, przeksztalcany byl dzialaniem sil powodujacych spekania; w ten
sposOb powstalo pionowe ,,warstwowanie”. Coroczne, wielokrotne odnawianie si¢ szczelin
umozliwialo ,,rozsadzanie’’ materialu otaczajacego. Przemieszczal si¢ on na boki i ku do-
lowi, wobec czego nie powstawaly nabrzmienia przyszczelinowe.

O powstaniu zyl gruntowych decydowaly wigc przede wszystkim procesy zwigzane
z zamarzaniem i odmarzaniem. Dlatego tez Danilowa przyjmuje, ze cala gérna czesc
zyly, a prawdopodobnie nawet cala zyla, powstala w obrebie warstwy czynnej. Grubosé
tej warstwy, ze wzgledu na mala wilgotnosé piaskéw i zwiréw, musiata by¢ znaczna nawet
w warunkach surowszego niz obecnie klimatu. -Analiza tych osobliwych form zylowych
prowadzi wigc do bardzo istotnego wniosku, Ze moga one powstawac nie tylko w warunkach
wieloletniej zmarzliny, ale takze i przy gleboko siegajacym zamarzaniu sezonowym.

Niektére argumenty wysuwane w pracy moga nastreczy¢ pewne watpliwosei. Tak
np. brak nabrzmien przyszczelinowych mozna uwazaé za cechg wtérna; nie zostalo bowiem
wykazane, Ze nie ulegly one zniszczeniu we wspodlczesnej fazie degradacji zyl gruntowych.
Datowanie form nie jest wlasciwie uzasadnione. Rozwdj ich w wielu szczegélach nie jest
wyjasniony, co zresztz podkre§la w zakoriczeniu sama autorka. Szczegéliie trudno wyo-
brazi¢ sobie przyczyny wygiecia warstw otaczajacego materialu ku dotowi. Nie wiadomo
takze czy zyly gruntowe rozwijaja si¢ tylko przy duzych, czy i przy malych poligonach
szczelinowych. Niemniej jednak zasadnicza cze$é argumentacji i najwazniejsze wnioski
sa przekonywajace. Praca wykazuje konieczno$é przeprowadzenia rewizji wnioskéw paleo-
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geograficznych wycigganych na podstawie analizy pseudomorfoz plejstocenskich klinéw
lodowych. Niektore bowiem formy zaliczane dotychczas do ,klinéw” przedstawiaja nie-
watpliwie zyly (kliny) gruntowe typu podobnego do opisanych w pracy referowane;j.

H. Maruszczak

J. Didier — Découverte de galets éoliens a Brassac (Puy de Doéme). C. R. som.
Soc. Géol. France, 1955; s. 69—70.

W utworach stadium Brassac spotkano otoczaki kwarcowe, niekiedy granitowe lub
bazaltowe o rozmiarach 3—8 cm o powierzchni calkowicie wygladzonej, wyksztalcone;j
w postaci 3 lub 4 wklestych lic, ktére w miejscach przecigcia tworza granie; glazy te tkwia
w materiale ilasto-piaskowcowym. Material wigzacy jest pochodzenia rzecznego. Natomiast
na wysokiej terasie o 3 km od Brassac, w Combelle otoczaki kwarcowe o rozmiarach
10—15 cm posiadaja tylko jedno lico eolizowane. .

Prawdopodobnie otoczaki tego stadium pochodza z terasy 15—20 m i wobec tego
nalezaloby je uznac¢ za wiirmskie. Wychodnie piaskowcéw i piaskéw serii weglowej, znaj-
dujace sie¢ w tej okolicy, dostarczyly materiatu $cierajgcego, potrzebnego w procesie eoli-
zacji. .

_Podane obserwacje potwierdzaja powszechnosé panowania w plejstocenie klimatu
peryglacjalnego w Masywie Centralnym, stwierdzong przez Cailleux i Bout’a, ktérzy
odkryli eolizowane otoczaki z dolnego czwartorzedu w Velay. Autor podaje wiarygodne
wyjasnienie faktu rzadkiego wystgpowania cech eolizacji: z jednej strony rozproszenie
otoczakéw kwarcowych poza terasami, z drugiej niewielka rozciaglo$¢ wychodni piaszczys-
tych do$tarczajacych materiatu szlifujacego. Slady eolizacji staja sie czeste na rozleglych
terasach Limagne i Bourbonnais, co mialem okazje stwierdzi¢ w okolicach Bourbon-Laney
{terasa wiirmska, krzemienie jurajskie — chailles).

F. Tricart

Rudiger German — Beobachtungen zur Solifluktion in Schwedish Lappland. Geo-
graphica Helvetica, 13, 1958; s. 295—299, 4 fot.

Autor obserwowal w okolicach Abisko formy charakterystyczne dla $rodowiska pe-
ryglacjalnego. W notatce zostaly opisane nabrzmienia i terasy soliflukcyjne, sieci i pier-
$cienie kamieniste, pasy gruzowe, strumienie kamieniste oraz wyspowe nagromadzenia
kamieni wsréd runa roélinnego, okreslane nazwg Steininseln. Najwiecej uwagi po$wieca
autor opisywanej przez Rathjensa (1929) soliflukcji gruzowej, ktéra daje formy w ksztalcie
kropli (Schutt-Tropfen). Dlugosé form obserwowanych dochodzila do 30 m, przy czym
rozszerzajgca sig¢ ku dolowi cze$¢ czolowa tworzy wyraZne nabrzmienia nasuniete na pod-
loze pokryte roslinnoscig. Ich czes$é wierzcholkowa laczy si¢ z wyzej poloZona nisza soli-
flukeyjng, w ktérej dnie widoczne sg wysieki wody. Woda ta odgrywa waing role w dalszej
gelifrakcji materiatu i nasycajgc podloze sprzyja rozwojowi ruchéw soliflukeyjnych. Cha-
rakterystyczny jest tutaj réwniez uklad materialu gruzowego, ktérego frakcja zwigksza
sie W miare postepowania ku dolowi tak, Ze u czola formy spotyka si¢ bloki przekraczajace
0,5 m.



SPRAWOZDANIA Z LITERATURY 351

Nazwa okreslajaca ten typ formy soliflukeyjnej budzi zastrzezenia u autora. Stop-
niowe nabrzmienie formy w kierunku jej czola jest wedlug autora ogdlnie obserwowang
cechg w formach nie krgpowanych deformacjami podloza. Zatem ksztalt formy zblizony
do kropli, usprawiedliwiajgcy w pewnym stopniu jej nazwe, spowodowany jest rozlegloscia
lagodnego stoku, ktéry nie ogranicza sptywu. W przypadkach podloza pocigtego uprzednio
bruzdami i przy czynnej roli splywajacych wéd roztopowych, material gruzowy uklada
sie¢ w formy wydluzone, pasy i strumienie kamieniste.

Pozostale formy zostaly potraktowane w notatce bardzo krétko. Opis ograniczono
niemal do stwierdzenia ich wystepowania. Obserwacje przeprowadzono powyzej gérnej
granicy zasiggu drzew, migdzy lasem i strefa wierzcholkowg pozbawiona rosdlinnosci. Istnie-
jaca roslinnos$é przej$ciowa spelnia role hamujaca w stosunku do rozwijajacych si¢ proceséw
soliflukcyjnych, co uwydatnia si¢ mi¢dzy innymi w nasunieciach czotowych na unierucho-
mione podioze pokryte rodlinnoscia. Autor nie mdgl przesledzié partii wyzej polozonych,
ze wzgledu na zalegajacy w czasie obserwacji $nieg juz na wysokosci 1200 m n. p. m. Intere-
sujgca jest uwaga krytyczna w odniesieniu do ogélnie uzywanej nazwy w jezyku niemieckim
Fliesserdeterrassen. Autor stwierdza, ze wystepuja tu gléwnie terasy zlozone z gruzu i wobec
tego sluszniejsze byloby stosowanie nazwy Fliess-Schutt-Terrassen.

W podanej notatce autor uwzglednia wigksze bogactwo form peryglacjalnych od do-
tychezas podawanych w opisach tych okolic. Tekst zaopatrzony jest w cztery fotografie.
Jednak brak rysunkéw i dokladniejszych danych, ktére informowalyby o strukturze, wza-
jemnym rozmieszczeniu i wielkosci form oraz brak charakterystyki stosunkéw klimatycz-
nych $rodowiska, zmniejszajg wartosé¢ pracy. Czytelnik nie jest poinformowany o wielkosci
nachylen, na ktérych rozwingly si¢ opisywane formy. Odrebnym zagadnieniem jest sprawa
wieku tych form. Nie wiemy w jakim stopniu sa one wynikiem proceséw wspolczesnych,
a w jakim postglacjalnych. Duze zastrzezenia budzi rachunek przeprowadzony przez autora
odnosénie préby olgres'lenia tempa rozwoju form typu Schutt-Tropfen. Autor dzieli okres
czasu, ktéry uplynal od konica Finiglacjalu (8000 lat) przez dlugosé formy (30 m) i uzyskuje
okolo 40 cm na 100 lat. Wydaje sie, Zze operowanie wartosciami §rednimi przekresla real-
no$é oceny. Istotne tutaj jest sprecyzowanie optymalnych warunkéw klimatycznych roz-

woju procesOw i ustalenie chronologiczne okreséw ich wystgpowania od ustgpienia pokrywy

lodowej.
M. Dorywalski

M. E. Gorodeckaja — Swidietieli byloj wiecznoj mierzloty w Pawlodarskoj Oblasti.
Izwiestija Akadiemii Nauk SSSR, Sjerija gieograficzeskaja, 1958, nr 5; s. 65—72, 3 fig.,
1 fot.

Obszar Pawlodarski nad Irtyszem nie zostal objety zasiegiem wielokrotnych zlodowa-
cefi Nizu Zachodnio-Syberyjskiego ani zasiggiem goérskiego zlodowacenia Altaju. Wplyw
tych zlodowacen znalazl jednak wyraz w rozwinietej wiecznej zmarzlinie, ktorej §lady w po-
staci zaburzen mrozowych stwierdzono w obrebie Kazachskiego ,,Mietkosopocznika”,
jezierno-aluwialnych réwnin i na terasach doliny Irtysza. Poszczegdlne stanowiska leza
na rbéznej wysokosci bezwzglednej (od 60 do 420 m) i na obszarze zbudowanym ze skal
roznego wieku. Szczeliny sa rozwinigte w strefie wietrzeniowej sylurskich lupkéw sery-
cytowych, w glinach neogenu i w osadach teras Irtysza.

W odstonieciach, pod pokrywa osadéw lessowych lub piaszczystych czesto wyraZnie
warstwowanych, autorka stwierdzila serie szczelin glebokich do 0,9 m, a w jednym stano-
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wisku — ponad 2 m, wyksztalconych w materiale gliniastym. Przestrzenie miedzy szcze-
linami tworzg ,,slupy”’ zbudowane z silnie zaburzonej gliny, szerokie 13—22 cm, u géry
czesto rozszerzone, o wierzchotkach na ogdl zaokraglonych.

W odréznieniu od pogladéw Popowa i Moskwitina, wedlug ktérych warstwy ma-
terialu zalegajacego nad szczelinami sa zwykle zaburzone, w stanowiskach opisanych przez

>

autorke nie stwierdzono tego typu zaburzef. Fakt ten nasuwa przypuszczenie, ze osadzanie
materialu pokrywajacego sp¢kang gling nastagpilo po wytopieniu lodu w szczelinach.

Dla wykluczenia watpliwosci co do genezy badanych zjawisk autorka rozwaza zagad-
nienie rozwoju szczelin sezonowych powstajacych w rezultacie wysychania i zamarzania.
Szczeliny te szybko zanikaja i nie wyplywaja na zmiany w strukturze podloza.

Korzystnie wypadlo poréwnanie opisywanych szczelin i zaburzonych glin tworzacych
»stupy” z wieloletnimi klinami i zylami lodowymi rozwinigtymi w obrg¢bie obszaréw wspél-
czesnej wiecznej zmarzliny. Charakter zaburzenia zmarznigtego gruntu woké! wieloletnich
zyt lodowych wykazuje duze podobienistwo do zaburzen gliny w odslonieciach badanego
obszaru.

Zebrane i wyczerpujaco zbadane fakty upowaznily autorke do stwierdzenia, ze szczeliny
s3 wynikiem aktywnego zamarzania i stanowig s$wiadectwo istnienia na tych obszarach
wiecznej zmarzliny. Czas istnienia wiecznej zmarzliny wedlug autorki przypada na okres
$rodkowoczwartorzedowy i gérnoczwartorzedowy.

Gléwnym celem autorki bylo stwierdzenie, Ze w obrebie Pawlodarskiego obszaru
nad Irtyszem istniala wieczna zmarzlina. Przytaczajac bogaty material na temat szczelin
zamarzania, poparty rozwazaniami teoretycznymi i danymi poréwnawczymi, cel ten osig-
gnela. Odczuwa si¢ jednak brak wiadomos$ci o innych typach struktur peryglacjalnych,
zwigzanych z istnieniem wiecznej zmarzliny. Autorka wspomina o istnieniu silnych za-
burzen w glinach trzeciorzedowych (str. 67), lecz blizszych danych na ten temat nie podaje.
Brak r@wniez dokladniejszej charakterystyki morfometrycznej poszczegdlnych stanowisk.
Wiadomo przeciez powszechnie, ze zréznicowanie struktur peryglacjalnych jest uzaleznione
od sytuacji topograficznej, a zwlaszcza od wartoéci nachylen.

H. Gawlik

Giinter Haase, Hans Richter — Fossile Boden im Léss an der Schwarzmeerkiiste
bei Constanza. Petermanns Geographische Mitteilungen, 1957, 3 H.; s. 161—173, 5 rys.

Klifowe wybrzeze Morza Czarnego kolo Konstancy jest pokryte lessem o przecigtnej
migzszo$ci 20 m, a miejscami nawet i wiecej. Horyzonty zglinienia dzielg less na trzy
lub cztery poziomy. Trzy dolne strefy glebowe wystepuja w sposéb ciagly i daja si¢ prze-
$ledzi¢ na calej dlugoéci badanego odcinka wybrzeza, najwyzsza zas jest nieciagla.

Autorzy przeprowadzili szczegdlowe badania poszczegdlnych horyzontéw zglinienia
oraz zawartych miedzy nimi pozioméw lessu. Przy okreslaniu typu gleb postugiwano sig
terminologia Kubieny (1953) przy czym zwrécono uwage, ze w odniesieniu do gleb
kopalnych wymaga ona jeszcze uzupelnien.

Kopalne gleby Dobrudzy posiadaja zabarwienie czerwonobrunatne a nawet ciemno-
czerwone, ktére $wiadczy o innych niz obecnie panujacych warunkach ich powstania.
W lessach tego obszaru mozna wydzielié trzy typy przemian glebowych. Dwa dolne ho-
ryzonty nosza cechy wietrzenia, w wyniku ktérego tworzg si¢ czerwone gliny (Rotlehmverwit-
terung) o nieco zrdéznicowanych wlasciwosciach, gérny za$ odpowiadalby wspéleczesnym
typowym czarnoziemom.
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Na podstawie szczegdlowych badan makroskopowych autorzy doszli do przekonania,
Ze charakter jednej z owych czerwonych gleb odpowiada typowej glinie czerwonej wedlug
Kubieny (typische Rotlehm). Cechy drugiego, mlodszego typu gleby czerwonej sg takie
same jak Ranker-Rotlehm (Kubiena 1953). Trzeci rodzaj gleby kopalnej w lessach Do-
brudzy posiada charakter wlasciwego czarnoziemu,

Autorzy stwierdzili stopniowe przechodzenie lessu w strefy zglinienia oraz na odwrét,
pozioméw glebowych w less. Précz tej zmiennosci pionowej wystgpuje w obrebie poszcze-
golnych horyzontoéw zglinienia zmienno$é pozioma. Na podstawie ksztaltu wyrézniono
osiem réznych form horyzontalnej zmiennosci, np. soczewki wykliniajace si¢ w jednym
kierunku, stopniowego przemieszczania si¢ z lessem itp.

W typowym profilu lessowym na wybrzezu Morza Czarnego mozna wyréznic¢: naj-
starszy, starszy, $rodkowy i mlody kompleks utworéw glebowych rozdzielonych przez
starszy, $rodkowy i mlodszy less. Autorzy uzywaja wprowadzonego przez Brandtnera
(1954) pojecia ,,kompleks utworéw glebowych” dla oznaczenia takich pozioméw, ktére
zawxera_;q wiecej niz jeden kopalny horyzont glebowy.

W koncowej cze¢dci publikacji znajduje si¢ préba odtworzenia na podstawxe zmien-
noéci profilu lessowego stosunkéw paleoklimatycznych Dobrudzy. Whnioski ujeto w na-
stegpujgce cztery punkty:

‘1. Dobrudza stale znajdowala si¢ w .plejstocenie na obszarze odleglym od lodowca
i zawsze odznaczala si¢ innymi niz Europa Srodkowa warunkami klimatycznymi;

2. kazde wahniecie klimatyczne powodowalo zmiang w przebiegu proceséw glebo-
twérczych, ktérych wynikiem bylo powstanie stref zglinienia;

3. procesy nawiewania pylu, powstawania lessu oraz tworzenia si¢ gleb czerwonych
i czarnozieméw nie wykluczaly si¢ wzajemnie, lecz wprost przeciwnie, zazebialy si¢ a cza-
sami nawet dzialaly jednoczesnie; .

4. kopalne gleby Dobrudzy pozwalaja wnioskowad o istnieniu w plejstocenie gwaltow-
nych, wyraznie z3znaczajacych si¢ zmian w ilosci opadéw oraz slabszych, stopniowych
wahann warunkow termicznych.

Zaréwno sydementacje lessu jak i geneze stref zglinienia nalezy zdaniem autoréw
wigzaé¢ z Wiirmem. Wprawdzie inni autorzy paralelizujg lessy i kopalne gleby pdinocnej
czedci Balkanéw ze zlodowaceniami alpejskimi- (Guncev cytowany przez Jaranoffa
1944), lub widza mozliwos¢ powigzania ich ze zlodowaceniami kontynentalnymi (Cotet),
jednakze dowody przedstawione przez Haasego i Richtera przemawiaja za ich inter-
pretacja.

W interglacjale Riss—Wiirm, zwanym na tym obszarze fazg Karangat, miala miejsce
transgresja pontyjska, w czasie ktérej poziom morza byl okolo 15 m wyzszy niz obecnie.
Brak osadéw tej transgresji w profilach lessowych wskazuje na to, ze najstarszy kompleks
glebowy moégt powstaé u schylku interglacjalu Riss—Wiirm po regresji morza pontyjskiego,
a nadlegle strefy zglinienia w interstadialach a nie w interglacjalach. Najstarszy kompleks
glebowy nalezy wiec uznaé za czasowy odpowiednik horyzontu glebowego Krems z Dolnej
Austrii . (Brandtner 1954). Autorzy wskazuja na zadziwiajaca zgodnos¢ wszystkich
trzech komplekséw glebowych Dobrudzy i Dolnej Austrii. Stary kompleks glebowy Do-
brudzy odpowiada glebie typu Krems. Odpowiedniod¢ ta wynika z charakteru pedolo-
gicznego (w obydwu wypadkach jest to typowa glina czerwona), pozycji stratygraficznej
i zwigzku z morfologig obu przewodnich horyzontéw glebowych. Starsza gleba Dobrudzy
odpowiada kompleksowi Fellabrunn w Dolnej Austrii. W obu regionach kompleks ten
zaczyna si¢ glebami czerwonymi, po ktérych pojawiaja si¢ i dominuja czarnoziemy. Srod-
kowy horyzont glebowy Dobrudzy odpowiada glebie typu Paudorf w Dolnej Austrii.
Najmlodsza kopalna gleba nie ma swego ekwiwalentu w Europie Srodkowej, a i w Dobrudzy

Biuletyn — 23
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nie wszedzie wystepuje. Moze to $wiadezyé o pewnej odrebnoscei klimatycznej badanego
obszaru. Kubiena (1956) méwi nawet o istnieniu pannonskiej prowincji glebowej.

Autorzy piszg w swej publikacji, ze ,,Die Verwitterung des sedimentierten Staubes
zu Loss hat aber nicht nur in periglazialen, gletschernahen, sondern ebenso in gletscher-
fernen Bereichen mit gemiissigten klimatischen Bedingungen stattgefunden’. Z takiego
sformulowania wynika, Zze Dobrudza w plejstocenie znajdowala si¢ na zewnatrz strefy pery-
glacjalnej i lezala w zasiegu klimatu umiarkowanego. Takie uogélnienie nalezy uznac za zbyt
$miale i dlatego wymagajace dyskusji. Szereg faktéw podanych przez autoréw przeczy tej
tezie, a przede wszystkim juZz sama obecnosdé lessu, ktéra swiadezy o istnieniu na tym obsza-
rze, przynajmniej w jakim$ okresie, §rodowiska peryglacjalnego. Kliny zmarzlinowe koto
Konstancy. stanowia dowdd wystepowania wiecznej zmarzliny i nie mozna wigzad ich genezy,
jak to czynig autorzy, z.blizej nieokreslonymi, lokalnymi tylko warunkami klimatycznymi.
Autorzy powolujg si¢ na prace Biidela (1951), z ktérej wynika, ze Dobrudza w plejstocenie
lezala w zasiegu lessowego stepu. Nie wydaje si¢ jednak, aby owa strefa byla jednoznaczna
z pojeciem dziedziny umiarkowanej, jak to wynika z podanego wyzej cytatu. Zjawiska
peryglacjalne w Rumunii s3 znane geografom rumuniskim (Mihailescu i Movarin 1957),
a po raz pierwszy chyba zwrécil uwage na nie Jahn (1955).

Watpliwo$¢ budzi réwniez twierdzenie, ze o przemianie pylu eolicznego w less decy-
duje wietrzenie. Wydaje sie, ze proces ten jest bardziej zlozony i stuszniej byloby stosowad
za Kédddrem (1956) termin diageneza.

Mimo tych watpliwosci trzeba stwierdzié, ze publikacja Haasego i Richtera jest
ogromnie interesujgca. Zawiera ona bardzo bogaty material obserwacyjny szczegdlowo
opracowany pod wzgledem pedologicznym i granulometrycznym. Wielka wartoscia tej
pracy jest scharakteryzowanie kopalnych gleb i cech strukturalnych lessu. W zakresie
pierwszego zagadnienia osiagni¢to powazne rezultaty dzieki paralelizacji horyzontéw gle-
bowych z dobrze datowanymi poziomami gleb kopalnych Dolnej Austrii. W zakresie
drugiego problemu bardzo interesujace s3 opisy cech strukturalnych lessu. Struktura
i frakcja lessu na wybrzezu Morza Czarnego odpowiada cechom, jakie posiada tzw. less
typowy. Natomiast z analizy granulometrycznej lessu z Rumunii $rodkowej (Jahn 1955)
wynika, Ze jest to osad bardziej gruboziarnisty.

Zagadnienie genezy lessu jest, mimo wielu osiagni¢é, sprawg nadal otwarta 1 wymaga
dalszych, szczegélowych badan regionalnych.

A. Sadlowska

Jelena Markovié-Marjanovié —— Srednji Banat. Zbornik Matice - Srpske, se-
rija-prir. nauka, 9, Novi Sad 1955; s. 43—66, 1 mapka, 9 prof. i 1 szkic w tekscie.

Przedmiotem pracy jest charakterystyka czterech wyrdinionych przez autorke jed-
nostek morfologicznych Banatu srodkowego. Doéé duzo uwagi poswigcono zagadnieniu
teras. Ponad wspolczesnym dnem dolin zbudowanym z piaskéw i glin (mad), w ujsciowym
odcinku doliny Cisy wystepuje jedna terasa nadzalewowa (5—7 m), a w dolinie Tamisa
dwie (nizsza 3—4 m i wyzsza 5—7 m). W materiale teras nadzalewowych autorka stwier-
dzila 3 serie akumulacyjne, a mianowicie-(od gory): 1. less subaeralny (,,ziemny’’) o migz-
szosci do 2 m, 2. less bagienny o migZszosci podobnej i 3. warstwowane piaski rzeczne.
Na tej podstawie wyrdznione zostaly 2 fazy rozwoju terasy wyzszej, tzn. faza fluwialna
i eoliczna.' T4 druga faza miala si¢ zakonczyé po osadzeniu lessu subaeralnego akumulacja
piasku’ wydmowego, ktory zreszta wystepuje tylko miejscami. Warto zwrécié uwage, ze
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tzw. less bagienny przedstawia najprawdopodobniej produkt ,,zazebiania si¢” obu faz.
Ten rodzaj osad6éw lessowych wyrdzniany w Jugostawil wystepuje na terenie Banatu w dwu
odmianach. Pierwsza odmiana reprezentuje osad typowego srodowiska bagiennego. Druga
powstala w zasadzie w warunkach podobnych, ale przy wspéludziale wody rzecznej, w bag-
nach polozonych w poblizu koryta rzecznego. Obie odmiany sa bardzo podobne pod wzgle-
dem litologicznym, w zwigzku z czym trudno je wyrédznié; obie zawierajg takze faune
bagienng, szczegdlnie Planorbis.

Autorka nie okreslila niestety dokladniej wzajemnego stosunku niZszej i wyzszej te-
rasy nadzalewowej, a takze i relacji obu tych form — zbudowanych czg¢sciowo z lessu —
do lessu subaeralnego pokrywajacego plateau Tami$. Opierajac si¢ na profilach zalaczonych
do tekstu (rys. 9 — 11) mozna wnioskowad, ze: 1° terasa niZsza jest ,,wlozona” w wyzsza,
tzn. jest poziomem akumulacyjnym podobnie jak i wspoélczesne dno doliny; 2° utwory
terasy wyzszej spoczywajg na powierzchni erozyjnej Scinajacej pokrywe lessowa plateau
Tami§. Biorac pod uwage, Ze na tej wyzynie wystepuja dwa lessy przedzielone gleba ko-
palna zaliczang do mlodszych utworéw tego rodzaju, mielibySmy w tej czesci Banatu cztery
wyrazne okresy akumulacji lessu. Wydaje si¢ to niezbyt prawdopodobne, tym bardziej,
ze slaba zreszta akumulacja subaeralna w dwu ostatnich okresach bylaby ograniczona
tylko do teras. Z tekstu wynika, Ze autorka nie miala raczej intencji wyrézniaé¢ az tylu
okresow.

Pewne luki w interpretacji faktow mozna byloby uzupelnié, gdyby byly okreslone
dokladniej stosunki stratygraficzne. Nalezy podkreslié, ze do tego zagadnienia autorka
podchodzi bardzo ostroznie, przedstawiajac je w ogélnym tylko zarysie. Nie zmniejsza
to oczywiscie wartosci faktéw, ktore dostarczyly podstaw do chronologicznego okreslenia
zjawisk. Najbardziej interesujace z tych faktéw sa niewsatpliwie zaburzenia w uloZeniu
poziomo warstwowanych, siwych i ochrowych piaskéw podscielajgcych pokrywe lessowa
w Orlovat na wznigsieniu Tami§. Zaburzenia te autorka interpretowata poczatkowo (1949)
jako formy eoliczne przeksztalcone w warunkach bagiennych. Po zaznajomieniu si¢ z for-
mami zaburzen kriogenicznych w utworach terasowych Dunaju w Austrii, uwaza je obecnie
za formy mrozowe. Stwierdzenie to ma duZe znaczenie ze wzgledu na to, ze slady tundro-
wego $rodowiska subarktycznego w tej czesci Europy dotychczas nie byly znane. Praca

nie zawiera jednak dokladniejszego, udokumentowanego opisu zaburzen. Podstaw do da- -

towania dostarczylo takze znalezisko szczatkéw Elephas primigenius, pozostajacych in situ
w lessie bagiennym terasy 5—7 m. W oparciu o te fakty oraz inne stwierdzone poza obsza-
rem omawianym lessy datowane zostaly na okres zlodowacenia Wiirm. W zwigzku z takim
okresleniem wieku autorka polemizuje z Laskariewem (1951), ktéry mlodsze poziomy
lessowe wigzal z holocenem.

Stabg strona pracy sa nazbyt schematyczne, choé liczne (9) profile geologiczne.

H. Maruszczak

J. Zandstra — Un dép6t pollinifére mindélien en Sarre. Revue de Géomorphologie
Dynamique, 1954; s. 204—213.

Ponad trzema poziomami terasowymi w niewielkim grzbiecie miedzy dwiema dolin-
kami soliflukcyjnymi (cegielnia Breit w Klarenthal kolo Sarrebruck) znajduje si¢ odkrywka,
w ktorej od géry widzimy dwa lessy lezgce na piaskach i zwirach; nizej lezg krioturbacyjnie
zaburzone zbite mulki (1,6 m migzszosci), dalej 3,2 metrowa seria slabo zaburzonych
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mutkéw z czastkami organicznymi i 1,6 metrowa seria piaszczysto-mulkowata z wkladka
Zwiru spoczywajaca na skale podloza.

W multku zawierajagcym czastki humusowe znaleziono pylki sosny, brzozy i roslin
trawiastych odpowiadajace interstadialowi zlodowacenia Mindel, ktéry poprzedzal mi-
nimum klimatyczne. Takiemu datowaniu odpowiada pedologiczna i morfologiczna ewo-
lucja obszaru, ktéra mozemy odczytaé w odkrywce. Kolejno mialy miejsce nastgpujace
procesy: 1. osadzanie si¢ multkéow w malym jeziorze zastoiskowym, 2. przechodzenie
mulkéw w facj¢ lessowa (less); 3. rozwdj proceséw soliflukeyjnych, 4. ponowna soliflukcja
$cinajgca osady poprzedniej serii, 5. krioturbacja, 6. osadzanie dolnego lessu, 7. wietrzenie
i procesy glebowe w lessie, 8. nowa faza soliflukcji, zaburzenie lessu, 9. osadzanie lessu
gornego.

‘Obydwa silnie zwietrzale lessy sg starsze od zlodowacenia Wiirm. W Sarre less wiirms-
ki nalezy do rzadkosci, stad tez lessy spotykane na tym obszarze sa silnie wylugowane,
zglinione i w niewielkim tylko stopniu przypominaja lessy typowe.

Odkrywka w Sarre, jak i bardzo podobna w pobliskiej Saverne, dowodzi istnienia
surowego klimatu peryglacjalnego i intensywnej soliflukcji w péinocno-wschodniej Francji
w starszych okresach plejstocenu. Cechg charakterystyczng obydwu odkrywek jest takze
obfitos¢ mutkéw.

. Tricart



