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LA MORPHOGENESE PERIGLACIAIRE 
DANS LES VALLEES FLUVIALES DU PLATEAU DE LODZ 

ET SA DIFFERENTIATION DANS LE TEMPS 
ET DANS L'ESPACE 

Abstrac t 

Periglacial morphogenesis had played the most important role in the development of fiuvial relief and geology in the L6dz 
Plateau. Kataglacial stages of Saalian, early Vistulian and upper Plenivistulian were especially important erosion periods while the 
most intensive deposition took place in the middle and early stages of upper Plenivistulian. Effectivity and character of periglacial 
processes were mainly dependant on the relief and dimension of the drainage basins. This means that typically local conditions may 
dominate the role of climatic agents. As the example of such interrelation let be simultaneous occurrence of both meandering 
(Ner river valley) and braided (Mroga and Wolb6rka river valleys) channel pattern in L6dz Plateau during the late Vistulian. 

INTRODUCTION 

Le Plateau de L6dz est une region d'interfluves coupee en trois parties par 
deux lignes de partage des eaux: l'une entre la Vistule et l'Oder et l'autre entre 
la Bzura et la Pilica. Le reseau hydrographique du plateau ne se compose alors 
que des parties amont des rivieres, qui sont disposees radialement (fig. 1). Leurs 
vallees ont ete soumises a plusieurs cycles morphogeniques (glaciaire, peri­
glaciaires, temperes). Le debut de leur evolution peut etre lie a la glaciation de 
la Warta. Les etudes recentes de cette evolution (TuRKOWSKA, 1988) ont permis 
d'en etablir les tendances principales (fig. 2) et de preciser les traits caracteri­
stiques des formes et des formations dus a ses diverses etapes. Le but de cet 
article est d'evaluer le role de la morphogenese periglaciaire dans le relief et la 
geologie des vallees actuelles et d'en montrer la complexite liee aux change­
ments du climat periglaciaire au cours du Saalien tardif et du Vistulien. On 
presentera les processus morphogeniques communs a toutes les vallees etudiees 
et ceux qui ont ete a l'origine de differences visibles dans leur structure et 
morphologie. 

MORPHOGENESE FINI-SAALIENNE 

La periode entre le Wartien et le debut de l'Eemien reste peu connue de 
point de vue de ses fluctuations climatiques. On peut admettre pourtant que la 
plupart de cette longue intervalle, atteignant 40 000 ans selon les opinions les 
plus courantes, a ete soumis a des conditions periglaciaires au sens etymolo-
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Fig. 1. Reseau fluvial de la partie septentrionale du Plateau de L6dz 
I - ligne de partage des eaux entre la Vistule et !'Oder; 2 - ligne de partage des eaux entre la Bzura et la Pilica; 3 - terrains des 

etudes detaillees 

gique de ce terme (DYLIK, 1964; DYLIK0WA, 1962; PISSART, 1987), car l'inland­
sis occupait des terrains tres proches et les blocs de glace morte parsemait la 
region etudiee. Cela pose la question d'une distinction entre ecoulement peri­
glaciaire et ecoulement proglaciaire. On considere que le deuxieme a ete plus 
efficace et c'est surtout par son action qu'on explique la formation de la terrasse 
superieure dans les vallees de la region de L6dz, terrasse presente uniquement 
dans les anciennes vallees glaciaires de la surface du plateau (tableau 1). Sa 
structure reste toujours trop peu connue et merite de faire l'objet d'etudes 
detaillees periglaciaires, surtout dans les vallees encaissees ou les apports 
lateraux ont du jouer un role important; la vallee de la Wolb6rka moyenne 
pres de Wolb6rz parait en offrir un exemple interessant. 

Un phenomene posterieur au comblement des vallees d'origine glaciaire 
parait etre le creusement lie au climat toujours froid mais de plus en plus doux, 
provoquant peu a peu la fonte des blocs de glace morte et du pergelisol. Les 
preuves les plus directes de ce climat sont fournies par !'analyse pollinique du 
remplissage d'un bras mort de la vallee de la W olb6rka a Swi<!tniki: vegetation 
de toundra (Saalien ,,a") puis de toundra-parc avec des lambeaux de foret de 
pin et de bouleau (Saalien ,,b" selon la stratigraphie de SRODON, 1967), recouver­
te ensuite par le profil complet de l'Eemien et du Vistulien (TURKOWSKA, 1988). 
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Fig. 2. Tendances d'evolution des vallees fluviales sur le Plateau de L6dz au cours du Quaternaire tardif et les profils transversaux par des memes 
vallees (A) 

Vallees: 1 - de la Ner a Lublinek; 2 - de la Wolborka a Swi4tniki; 3 - de la Mroga a Mroga Gorna. Terrasses: 4 - superieure; 5 - haute; 6 - basse; 7 - fond actuel ; 8 - terrasses fossiles et discordances 
structurales plus importantes. Type d'ecoulement; 9 - a meandres: a - grands meandres, b - petits meandres; 10 - a chenaux tresses; 11 - preponderance du transport transversal, marecages 
periglaciaires importants; 12 - non-defini. Tendances d'evolution: 13 - bilan d'erosion positif; 14 - bilan d'erosion negatif; 15 - equilibre dynamique; 16 - non definies. Vestiges stratigraphiques et 

chronostratigraphiques prihcipaux: 17 - structures periglaciaires; 18 - analyses polliniques; 19 - analyses de la malacofaune; 20 - datations 14C 
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Partie 
du 

plateau 

Sud-ouest 

Sud-est 

Nord-est 

Terrasse 
(age) 

vallee 
de la 

Grabia 

Ner 

Mroga 

Wolb6rka 

Terrasses principales des vallees fluviales sur le Plateau de L6dz 

Superieure 
(W artien tardif) 

Altitude relative jusqu'a 8 m, 
largeur jusqu'a 1,5 km; niveau 
present aussi dans les vallees 
secondaires; • structuresableu­
se; recouverte des dunes 
ayant jusqu'a 15 m de hauter 

Uniquement dans Jes vallees 
secondaires abandonnees; alti­
tude relative 6 - 8 m; dunes 

Altitude relative jusqu'a 10 m; 
morcelee par des vallees et 
vallons de denudation perigla­
ciaire vistulienne; structure -
sables heterometriques a gra­
viers; origine - sandre de 
vallee; localement dunes 

Haute 
(Plenivistulien) 

Altitude relative jusqu'a 4 m, largeur jusqu'a 1 km; 
structure - sables et limons deposes dans les 
marecages periglaciaires, sommet - sables hetero­
metriques (ecoulement tresse); terrasse s'elar­
git dans les zones de confluence, la elle est 
formee de cones de dejection; sommet remanie 
par le vent; localement tourbes holocenes 

Altitude relative jusqu'a 4 m, largeur jusqu'a 
1,5 km, dis continue; epaisseur jusqu'a 20 m; 
partie inferieure des depots fins - materiel de 
cone, de depots de marecages et de versant; 
sommet - sables heterometriques (ecoulement 
tresse); remblayage jusqu'a la surface de 
l'argile wartienne; localement remanie par le vent 

Altitude relative jusqu'a 12 m, largeur jusqu'a 
500 m; dissymetrie - plus large a l'est; epaisseur 
des depots jusqu'a 15 m; partie inferieure sablo­
-limoneuse, surtout des cones de dejection, depots 
de versant, d'inondation, de marecages perigla­
ciaires; sommet sablo-graveleux (ecoulement 
tresse, icings sur les versants congeli­
fluxion); mise en place de la generation principale 
des vallees et vallons de denudation periglaciaire 

Pas de terrasse au sens propre mais un versant 
incline 1- 3°, localement recoupe par un talus 
d'l m de haut; largeur jusqu'a 1 km; accumulation 
transversale dominante (nombreuses vallees de 
denudation); profil vertical bipartite, partie in­
ferieure sablo-limoneuse, sommet - sables hetero­
metriques a graviers; depots eemiens fossilises 

Basse 
(Vistulien tardif) 

Tableau 1 

Altitude relative jusqu'a 1 m, peu large, 
discontinue; manque de donnees quant 
a l'age et le type d'ecoulement; couverture 
partielle de tourbe holocene 

Altitude relative jusqu'a 1 m, largeur 
jusqu'a 300 m, discontinue, toujours associee 
a d'anciens meandres; structure sableuse, 
liee a l'accumulation sur le rive convexe 
de meandres enca1ssees; evolution des 
meandres depuis 14 000 ans jusqu'au de but 
de !'Holocene 

Altitude relative jusqu'a 3 m, largeur plu­
sieurs dizaines de metres, situee seulement 
a l'ouest de la vallee; epaisseur des depots 
3 m, materiel heterometrique synchrone 
a ruissellement sur les versant (,,sables 
superieres a litage periodique"; Stade plus 
recent de denudation periglaciaire 

Pas de basse terrasse, sene fossile hetero­
metriq ue sous les depots holocenes; terrasse 
plenivistulienne morcelee de vallees de denu­
dation synchrones a cette serie 
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Le creusement s'est acheve alors sous un climat periglaciaire, qui empechait 
le developpement d'une couverture vegetale continue. 11 a encaisse la plupart 
des vallees glaciaires, en formant la terrasse superieure precitee au sens topo­
graphique. Sur la bordure nord du Plateau de L6dz, la ou les vallees glaciaires 
etaient absentes, des vallees d'erosion ont open~ la jonction entre d'anciennes 
depressions fermees. Le reseau hydrographique actuel doit done son organisa­
tion a cette phase d'erosion cataglaciaire du Saalien. On peut alors conclure 
que la fin de la glaciation de la Pologne Centrale, tres peu connue encore dans 
les vallees fluviatiles de la region de L6dz, a joue sans doute un role fondamen­
tal dans leur evolution. 

MORPHOGENESE AU VISTULIEN INFERIEUR 

Les depots fluviatiles de cette periode sont peu repandus dans les vallees 
etudiees: on ne les a reconnus que dans la vallee de la Mroga ou ils temoignent 
d'un ecoulement rapide avec erosion laterale (encoches fossiles formees aux 
depens de depots d'inondation eemiens). Les blocs constitues par ces depots 
eemiens, reconnus dans les coupes, ont conserve des aretes vives, ce qui suggere 
que le gel du sol avait commence et que les dits blocs ont ete rapidement 
fossilises par d'autres alluvions. L'absence pratiquement complete d'apports 
lateraux est une autre preuve de la grande capacite de l'ecoulement longitudinal 
(KUYDOWICZ-TURKOWSKA, 197 5). 

Dans de larges vallees d'origine glaciaire, l'ecoulement fluvial, bien qu'il soit 
egalement puissant, n'est pas intervenu dans !'evolution des versants au pied 
desquels les apports lateraux sont conserves 1 . Dans la vallee de la W olb6rka 
a Swi4tniki, a partir du bras mort deja mentionne, on a pu etablir que le depart 
des processus de versant vistuliens ne s'est place qu'apres la phase ,,b" de 
l'interstade d'Amersfoort, selon subdivision de cet interstade par JASTRZ~BSKA­
-MAMELKA (1985). Les depots de versant ont fossilise des limons organiques 
epais d'environ 20 metres, demontrant un profil continu de la fin du Saalien par 
tout l'Eemien jusqu'au Vistulien inferieur et ils ont incorpore la region du bras 
mort au glacis d'accumulation occupant les zones peripheriques de la vallee de 
Wolb6rka. Le manteau des colluvions parait continu dans les parties basses 
des versants et il est impossible ici de placer la limite entre les depots du 
Vistulien inferieur et ceux du Plenivistulien. Tout le profil se compose des 
depots organiques remanies (eemiens et du debut du Vistulien), des sables et 
limons dus au ruissellement et du materiel heterometrique, sablo-gravelo­
-caillouteux, du a la congelifluxion. Dans les autres vallees du Plateau de L6dz, 
on trouve les traces d'une phase d'erosion commencee sans doute a la fin du 
Vistulien inferieur. Cet encaissement est enregistre sous la forme de versants 
d'erosion fossiles dans la vallee de la Mroga et de la Ner. Dans ce dernier cite 
on a trouve au-dessous de ce versant un materiel limono-organique lacustre 
qui, grace a !'analyse pollinique, on a pu attribuer a l'interestade de Brorup 

1 11 faut rappeler que pendant la meme periode egalement dans les depressions fermees 
(WrnczoRKOWSKA, 1975) et dans les vallees seches (KLATKOWA, 1965) les depots de versant sont 
tres epais. 
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(TuRKOWSKA, 1988). On a ainsi mis en evidence egalement une interruption des 
processus transversaux dans les vallees. La presence d'une couverture vegetale 
continue lors de l'interstade qui a reduit les apports colluviaux au fond des 
vallees, explique le bilan d'erosion positif dans la periode en question (fig. 2). 

Le role de cette phase d'erosion parait tres important pour la morphoge­
nese vistulienne: on lui doit les vallees les plus profondes, a versants raides qui, 
depourvus de la vegetation lors du Plenivistulien, ont ete soumis a la denuda­
tion periglaciaire intense. De point de vue de la geologie, cette phase d'erosion 
a eu pour effet de nettoyer la plus grande partie des depots du Vistulien in­
ferieur et meme de l'Eemien. Ainsi les depots plenivistuliens reposent actuelle­
ment tres souvent directement sur le substratum saalien. Cette stratigraphie, 
reconnue dans les petites vallees de la region de L6dz, a ete egalement decrite 
dans la vallee de la Vistule (MYCIELSKA-DOWGIALLO, 1977). 

L'erosion a la limite du Vistulien inferieur et du Plenivistulien et l'accumu­
lation puissante qui l'a succede au cours de ce dernier, expliquent l'absence 
dans le relief actuel de traces plus anciennes d'une evolution des vallees perig­
laciaires. Celle-ci est uniquement attestee par une surface de discordance en­
fouie sous les series plenivistuliennes. Une terrasse du Vistulien inferieur 
n'existe pas. 

MORPHOGENESE PLENIVISTULIENNE 

Les depots plenivistuliens presentent une masse principale remplissant des 
vallees fluviatiles; ils forment une terrasse dite ,,haute", en general tres distincte 
et tres largement repandues bien que ses caracteres different selon les vallees. 
L'epaisseur de ces depots oscille entre quelques metres et une vingtaine de 
metres. Ils sont toujours bipartites: la serie inferieure, beaucoup plus epaisse, se 
compose essentiellement de materiel fin, limono-sableux ou sablo-limoneux, 
tandis que la serie superieure est sableuse ou meme sablo-graveleuse. Dans la 
vallee de la Widawka moyenne, comme l'a montre la coupe tres complete 
etudiee dans la carriere de lignite a Bekhat6w, les depots atteignent meme 
30 metres d'epaisseur. La serie inferieure a fourni la-bas les datations les plus 
nombreuses grace aux methodes 14C et TL: elle se place toute entiere dans 
l'intervalle 50000 BP - 21000 BP (BARANIECKA, 1982, 1987; GozozIK, 1981). 
Les memes resultats ont ete obtenus dans la vallee de la Vistule (MYCIELSKA­
-DowGIALLO, 1977) et dans celles de ses affluents carpatiens (STARKEL, 1977). 
Les depots de la haute terrasse se sont done mis en place au cours du Pleni­
vistulien moyen et du Plenivistulien superieur. On considere la serie inferieure 
comme deposee par un ecoulement temporaire peu dynamique, souvent 
absent de l'axe longitudinal de la vallee au fond de laquelle il y avait des 
marecages periglaciaires mal draines, servant de niveaux de base locaux *. 
L'aggradation verticale du depot etait accompagnee de l'exhaussement du per­
gelisol, comme le prouvent de tres nombreuses structures periglaciaires, essen­
tiellement des fentes de gel synchroniques. Du fait de cette puissante accumula­
tion les vallees devenaient de moins en moins profondes et leurs versants 
s'adoucissaient. Les depots de remplissages ont ete dus principalement 

* Recemment on discute un ecoulement anastomose a l'origine de cette serie. 
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a des apports lateraux de differents types, selon la vivacite du relief et les 
dimensions des vallees. La classification elaboree dans les Carpates par ST ARKEL 
(1977) peut s'appliquer aux petites vallees de la region de L6dz (fig. 3). Dans la 
vallee de la Mroga, relativement etroite et encaissee, ce qui lui donne des 
versants longs et declives et de nombreuses vallees affluentes seches OU drainees, 
l'aggradation verticale est due a l'alluvionnement dans les lits ordinaires et ceux 
d'inondation ainsi qu'au colluvionnement (schema A). La coupe transversale 
de la vallee montre que ce dernier a joue un role remarquable, parfois plus 
important que celui de l'ecoulement longitudinal (Kuvoow1cz-TuRKOWSKA, 
1975). Dans la vallee de la Wolb6rka moyenne, dont les versants sont presque 
aussi raides mais plus courts que dans la vallee precedente, en raison d'une plus 
grande largeur, l'aggradation s'est poursuivie surtout grace aux depots de 

llid 4 

E 

Fig. 3. Modes d'evolution des plaines alluviales dans les vallees des rivieres carpathiennes 
(d'apres STARKEL, 1977) 

A - aggradation verticale des depots alluviaux; B - aggradation transversale des depots alluviaux (rivieres a meandres); 
C - approfondissement par !'erosion laterale (rivieres a meandres); D - aggradation transversale par Jes couvertures de versant; 
E - aggradation transversale par Jes cones de dejection des tributaires. I - depots de lit mineur; 2 - depots de lit majeur ; 

3 - depots de versant; 4 - depots des cones de dejection des tributaires; 5 - substratum des depots alluviaux 

versant et aux cones issus des vallees seches affluentes (schema D). Ainsi se sont 
formes de larges glacis concaves d'accumulation aux pentes douces (3 a 1 °), 
convergeant vers l'axe de la vallee. Ils n'ont pratiquement pas ete detruits 
par les processus longitudinaux et remplacent la haute terrasse des autres 
vallees. La vallee de la Grabia, large et peu accidentee offre un bon exemple 
d'un remplissage par les cones alluviaux epandus par de nombreux affluent 
(schema E). Ces differents types du comblement propres a chacune des vallees 
etudiees ci-dessus, peuvent naturellement coexister dans la meme vallee. La 
vallee de la Ner en est un exemple: le type ,,E" caracterise les secteurs ou le 
sommet de la terrasse plenivistulienne se trouve a la meme altitude que la 
surface de la moraine de fond dissequee par de nombreuses vallees affluentes, le 
type ,,A" apparait au voisinage des collines de kames aux versants raides, 
modeles par les actions periglaciaires. Une regle generale parait indubi­
table: le role des apports lateraux est fonction de la vivacite du relief et de la 
largeur de la vallee; dans les vallees encaissees et peu larges, sous un climat 
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periglaciaire rude il peut etre plus important que le role des apports longi­
tudinaux. 

Le sommet des terrasses plenivistuliennes, dont l'epaisseur oscille entre 
1,5 et 3 metres (5 metres parfois) est forme des depots sableux OU meme sablo­
-graveleux, dans les vallees aux pentes raides. Ces depots ont ete sans aucun 
doute deposes par un ecoulement a chenaux tresses, parfois sur les icings (ou 
naled's) (JAHN, 1975; PISSART, 1987; ROMANOVSKIJ, 1973), documentes par exem­
ple dans la vallee de la Mroga. L'eau etait alors beaucoup plus abon­
dante dans les vallees que pendant le depot de la serie inferieure et sa puissance 
ainsi que sa capacite etaient sans doute plus elevees. On peut qualifier l'ecoule­
ment de puissant, bien qu'il ait evidemment ete toujours tres changeant et 
meme discontinu dans le temps; il s'annulait a cause du gel hivernal et attei­
gnait son maximum lors de la fonte printaniere des neiges et du mollisol. 
11 y avait a ce temps - la sur le Plateau de L6dz deux types des vallees peri­
glaciaires. Les unes encaissees, etaient limitees par des versants declives qui 
fournissaient beaucoup de materiel heterometrique au fond de la vallee, surtout 
grace a l'activite de la congelifluxion, tres puissante sur les pentes exposees vers 
le sud et l'ouest; les vallees de la Mroga et de la Wolb6rka en sont des exemples. 
Les autres, peu marquees dans la topographie, comme par exemple les vallees 
de la Ner et de la Grabia avaient un fond large et sableux expose aux ventsce 
qui a favorise !'action eolienne (PISSART, 1987). Dans la vallee de la Widawka, 
les grains de quartz du sommet de la haute terrasse sont en effet tres eolises, 
comme le prouvent les etudes effectuees par GozozIK (1981, 1986) et 
MANIKOWSKA (1985). Dans les vallees ou la partie superieure des terrasses 
renferme egalement des galets, comme par exemple dans la vallee de la Mroga, 
on en trouve de nombreux fa<;onnes par le vent de maniere tres nette, ensuite 
remanies par la riviere. 

Une nette surface de discordance separe les deux series presentees, formant 
la haute terrasse dans les vallees fluviales de la region de L6dz. Cette surface 
marque le debut de l'ecoulement puissant qui, sans doute, a detruit le sommet 
de la serie inferieure. Bien que les effets de cette phase d'erosion ainsi que sa 
periode ne soient pas connus precisement, on peut estimer qu'elle s'est placee 
vers 20 000 BP et qu'elle a ete synchrone de l'avancee la plus importante de 
l'inlandsis vistulien. Sans doute peut on considerer cette phase comme l'effet de 
la meme humidification du climat au Plenivistulien superieur qui a par ailleurs 
provoque !'extension de la calotte glaciaire. Cette humidification a ete recem­
ment souligne par RoTNICKI (1988) qui, dans la vallee de la Prosna, lui attribue 
l'encaissement plenivistulien maximum et formation d'une terrasse. Au-des­
sous, il y a plusieurs terrasses emboitees qui se relient aux sandurs correspon­
dant aux phases principales de la retraite de l'inlandsis. Ces terrasses, tres 
nettes a l'aval de la vallee de la Prosna, dans la pradoline Varsovie - Berlin, 
c'est-a-dire a la limite sud de l'inlandsis, deviennent de moins en moins nom­
breuses et disparaissent vers l'amont ou les caracteres morphologiques sont 
deja tres proches de ceux decrits sur le Plateau de L6dz. 

L'aggradation des depots dans les vallees aux environs de L6dz a ete pro­
bablement interrompue vers 15 000-14 000 BP et la nouvelle erosion se lie a la 
phase cataglaciaire suivante, celle-ci fini-vistulienne. On a pu estimer l'age 
absolue de cette erosion uniquement dans la vallee de la Ner ou une datation 
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14C de depots d'inondation posterieurs a l'encaissement a donne un age de 
12 950 ± 390 BP (TURKOWSKA, 1988). 11 est possible qu'il ait ete anterieur 
a 14 400 BP, comme le suggere la datation de la base d'une terrasse emboitee 
appartenant a une vallee secondaire au sud de L6dz (KLATKOWA, 1984). Un 
age tres voisin (14350 ± 570 BP) a ete obtenu pour le sommet de la haute 
terrasse de la Widawka par Gozoz1K (1986). 11 est probable que cette phase 
d'erosion deja bien avancee au cours du Plenivistulien superieur a entretenu un 
bilan de dissection positif au cours de la plus grande partie du Vistulien tardif, 
surtout pendant ses periodes interstadiaires ou le climat devenant de plus en 
plus doux et humide, a conduit a la disparition du pergelisol et a l'etablisse­
ment d'une couverture vegetale de plus en plus fermee. 

MORPHOGENESE AU VISTULIEN TARDIF 

Les caracteres des processus fluviaux lors du Vistulien tardif, bien qu'ils 
soient soumis en general aux changements du climat et a !'evolution de la 
couverture vegetale (KOZARSKI, 1983, KOZARSKI, ROTNICKI, 1977; SCHUMM, 

1977; STARKEL, 1983), resultent en meme temps des conditions locales propres 
a chaque vallee. Comme on l'a deja mentionne, il existait deux types de vallees 
au Plenivistulien superieur aux environs de L6dz: les unes bien marquees, aux 
versants relativement raides disseques par des vallees seches affluentes et les 
autres, pratiquement depourvues de versants, dont le fond se trouvait au meme 
niveau que la surface de la moraine de fond. Dans les vallees du premier type, 
la fonte du pergelisol liee a l'adoucissement du climat a entraine l'accroissement 
du debit des cours d'eau; elle a aussi active les processus de versant, le ruisselle­
ment surtout (KLATKOWA, 1985) et, en consequence, a provoque une augmen­
tation du debit solide. Le bilan d'erosion des rivieres a chenaux tresses est 
neanmoins demeure positif .et le niveau plenivistulien a ete entaille. Cette etape 
d'evolution peut etre presentee a l'aide de la formule suivante (STARKEL, 1983): 

Q: > Qs+ = w+d +11. +s+P-(Eb) 

ou: Qw - debit liquide; Qs - debit solide; w - largeur du lit fluvial, d - pro­
fondeur du lit fluvial, A - longueur d'onde des meandres; s - pente du lit 
fluvial; P - indice de sinuosite de la riviere; Eb - creusement de la riviere 
a chenaux tresses (braided river). 

La tendance au creusement a ete -interrompue par une acceleration des 
processus de versants, peut etre lors du climat plus rude du Dryas inferieur. 
Pendant cette periode au bilan d'erosion negatif, la serie periglaciaire la plus 
jeune a ete mise en place. On peut exprimer cette etape d'evolution par la 
formule suivante: 

Q: < Q/ = w + d - 11. + s + p- (Ab) 

ou: Ab - alluvionnement de la riviere a chenaux tresses. Dans la vallee de la 
Mroga par exemple, cet alluvionnement a donne la basse terrasse finivistulien­
ne, mise en relief par une riviere deja a meandres, a la limite du Vistulien et de 
!'Holocene. Dans la vallee de la W olb6rka moyenne, qui est un autre exemple 
de vallee aux pentes raides, la serie analogue est fossilisee par des depots 
holocenes (fig. 2). 

11 - Biuletyn Peryglacjalny 33 
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La reponse des rivieres aux changements climatiques et phenomenes asso­
cies a ete tout a fait differente dans les vallees a la topographie peu marquee. La 
fonte du pergelisol, en permettant !'infiltration, a freine tres vite le ruissellement 
superficiel. L'ecoulement est devenu de plus en plus pondere, les debits tres 
eleves ont disparu et la charge solide a diminue radicalement. Cela donne, 
encore sous un climat periglaciaire et avec une couverture vegetale peu evoluee, 
une riviere a chenal uniqu~ en meandres, dont le bilan d'erosion a ete positif 
tout au long du Vistulien tardif. En resulte, au debut de !'Holocene, une large 
vallee limitee par des versants d'erosion correspondant aux rives concaves des 
meandres. Sur les rives convexes, les accumulations sableuses ont forme une 
basse terrasse. Dans la vallee de la Ner, cette derniere est rarement visible 
a l'heure actuelle car elle a ete erodee par l'ecoulement holocene ou fossilisee 
par des depots les plus recents. 11 apparait quand meme indubitable que !'allure 
actuelle de la vallee de la Ner, encaissee jusqu'a 4 metres dans les depots 
plenivistuliens et large par endroits de plus d'un kilometre, est imputable a la 
riviere a grands meandres du Vistulien tardif. On peut exprimer cette etape 
d'evolution par la formule suivante: 

Q~ < Q; = w-d +A-s - p+ (Em) 

ou: Em - creusement de la riviere a meandres. 

CONCLUSIONS 

La connaissance actuelle des vallees fluviales du Plateau de L6dz met en 
evidence certains traits generaux de la morphogenese fluviale periglaciaire: 

- la longue duree de son action, 150 000 ans environ, periode divisee en 
plusieurs etapes par des interglaciaires ou des interstades; 

- le role preponderant de la morphogenese periglaciaire dans la formation 
des vallees memes et dans !'elaboration de leurs terrasses (terrasse superieure 
fini-wartienne, partiellement proglaciaire, haute et basse terrasses vistuliennes); 

- les deux tendances principales de !'evolution des vallees sous climat 
periglaciaire, a savoir un bilan de dissection positif pendant les phases catagla­
ciaires (fini-Saalien, limite du Vistulien inferieur et du Plenivistulien, fini-Vis­
tulien) et un bilan d'erosion negatif pendant les phases anaglaciaires (Pleni­
vistulien moyen, debut du Plenivistulien superieur, par exemple). La seconde de 
ces tendences est beaucoup mieux connue grace aux depots preserves dans les 
vallees actuelles. Les depots plenivistuliens y jouent un role preponderant; 

- les fluctuations du climat periglaciaire se refletent dans la structure des 
terrasses correspondantes: par exemple, dans toutes les vallees examinees, la 
terrasse plenivistulienne est formee de depots plus grossiers a son sommet, 
synchrone de la glaciation vistulienne qu'a sa base, contemporaine du climat 
plus doux du Plenivistulien moyen; 

- la predominance de l'ecoulement a chenaux tresses, resultat de la grande 
masse d'apports lateraux fournis par les processus de versant; 

- l'empreinte du climat periglaciaire laissee sous la forme de structures 
developpees dans les depots remplissant les vallees. 
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Quant a !'influence des facteurs locaux sur les caracteres et les effets des 
processus morphologiques periglaciaires dans les vallees fluviatiles, elle a ete 
evoquee apropos de nombreux exemples. 11 faut en souligner les traits suivants: 

- le caractere des processus periglaciaires depend des dimensions et de 
l'encaissement des vallees fluviales, qui definissent les types et le role respectif 
des processus transversaux et longitudinaux. Comme on l'a deja precise, dans 
les petites vallees tres encaissees !'action des apports lateraux a ete particuliere­
ment importante; 

- l'epaisseur des depots periglaciaires et le degre de leur dissection varie 
selon les vallees, ce qui donne des allures tres diverses aux terrasses perigla­
cia1res; 

- dans les situations extremes, les conditions locales peuvent determiner un 
type original d'ecoulement fluvial, comme l'a prouve 1'exemple de la vallee de la 
Ner, occupee par une riviere a meandres au fini-Vistulien alors que les autres 
vallees du Plateau de L6dz connaissaient un ecoulement a chenaux tresses. 

Traduction de K. Turkowska 
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