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La région du Mans porte les traces de phénoménes périglaciaires datant du Quaternaire. Les vallées
de la Sarthe et de PHuisne possédent quatre terrasses étagées constituées par des matériaux grossiers, peu
usés, stratifiés. La présence de trés gros blocs de roches paléozoiques et précambriennes dans les terrasses
de la Sarthe, quelques quatre-vingts kilométres en aval de leur lieu d’origine, témoigne d’un transport par
radeaux de glace. Les galets de silex issus des plateaux d’argile & silex environnants révélent un ennoyage
des thalwegs par des coulées de solifluxion; mais les riviéres étaient suffisamment puissantes pour stratifier
ces matériaux. Le vent a modelé le paysage des régions ot les sables cénomaniens affleurent: la déflation éolien-
ne a élargi, aplani, surcreusé des vallées, ne laissant subsister que des buttes tabulaires ou coniques, et un reg
de cailloux sculptés par le vent.
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La région étudiée est limitée, au N par I'Huisne de Pont-de-Gennes
au Mans, &2 P'W par la Sarthe du Mans a4 Roé&zé, au S par la cuesta qui borde
le Belinois de Pont-Thibaut & Ecommoy, a4 I'E par le rebord du plateau
d’argile a silex d’Ecommoy a Pont-de-Gennes (fig 1.). Cing unités composent
le paysage: '

(1) La vallée de la Sarthe,

(2) La vallée de I’Huisne,

(3) Les hauteurs de la Cité des Pins, .

(4) Les plaines des Hunaudiéres et du Narais,

(5) La cuesta du Belinois.

Une description sommaire, géologique et géomorphologique, dégagera
les problémes que la région pose pour le Quaternaire. Un historique fera
la mise au point des solutions déja apportées.

DESCRIPTION GEOLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE, SOMMAIRE

VALLEE DE LA SARTHE

La riviére coule du N vers le S jusqu’a Arnage ol son cours s’infléchit
vers le SW. Les plateaux de Rouillon & I'W, et de Sargé 4 I'E encadrent
la vallée jusqu’au confluent avec 'Huisne; ils dépassent 100 m d’altitude;
ils sont constitués du sommet 2 la base par:

— les formations tertiaires,

— largile a silex,
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Fig. 1. Carte géologiyue

1. terrasse de 6~—8 m; 2. terrasse de 12-—15 m; 3. terrasse de 27-—30 m; 4. terrasse de 40 m; 5, Tertiaire;
6. argile 3 silex; 7. Cénomanien; 8. Jurassique

— la craie marneuse turonienne,

— les marnes & huitres cénomaniennes,

— les sables cénomaniens.

La Sarthe inscrit son cours entre trois terrasses d’altitude relative au
lit majeur® — 6 m, 15 m, 24 m. En aval du Mans, ces terrasses forment

pratiquement les seules lignes de relief du paysage modelé dans les sables
cénomaniens inférieurs.

VALLEE DE L’HUISNE

La riviere coule du NE vers le SW. Cette direction est imposée par
des failles tertiaires qui s’arrétent vers Pont-de-Gennes. L’Huisne court
alors ENE—WSW jusqu’au Mans, sauf lorsqu’elle contourne par le N le

1 Les terrasses seront désignées par leur alitude relative au lit majeur.
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plateau d’Auvours composé géologiquement comme le plateau de Sargé.
De Pont-de-Gennes a Champagné, un abrupt taillé dans les Sables et Grés
du Maine (Cénomanien), couronné par place de formations alluviales,
domine de 27 a4 30 m la rive gauche d’altitude 55 m. En aval de Cham-
pagné, les formations alluviales de 10—12 m, puis les sables cénomaniens
inférieurs, enfin les hauteurs du plateau de Sargé, bordent la rive droite.
Au S de 'Huisne, sur sa rive gauche, dans la région de Saint-Mars-la-Briére,
a la plaine inondable succéde, sans talus, une terrasse de 4 4 .12 m. De
Champagné a Yvré-'Evéque, une vallée morte témoigne que I'Huisne
coulait entre le plateau d’Auvours au N et les reliefs de Beauvais (0°19'E,
48°N) de la Cité des Pins (faubourg S du Mans) au S.

HAUTEURS DE LA CITE DES PINS

Elles s’allongent parallélement au cours de I'Huisne depuis Beauvais
jusqu’a la Cité des Pins (fig. 1 et 2). Le ruisseau de Gué-Perray (0°17'E,
48°N) les coupe transversalement et en fait deux unités: hauteurs de la
* Cité des Pins & I'W, hauteurs de Beauvais & 'E. Leur sommet forme plateau
au-dessus de 80 m, culminant 285 m au Tertre-de-Changé (0°16'E, 47°58'N).

Plateau de Sargé

. . LOm Hunoudiéres
Huisng ™~ B p (42m)
P cometins .

(&7m)

Fig. 2. Profil transversal de la vallée de I'Huisne au Mans

Elles dominent de 35 4 40 m Huisne au N et d’une dénivellation égale
la plaine des Hunaudieres au S. Leurs flancs ne sont pas symétriques: le
flanc S s’éleve de fagon continue jusqu’au plateau, tandis que le flanc
N comporte quatre gradins depuis la plaine inondable de I'Huisne. Ces
paliers sont les suivants:

~— palier de 5—6 m (iles insubmersibles de J. Tricart, Poser &
Tricart 1950), .

— palier de 15 m visible au chiteau de Funay (0°13'E, 47°59'N),

— palier de 27--30 m de la ,,Californie” (quartier du Mans) (0°13'E,
47°58'30"N),

— palier sommital de 35-—40 m de la Cité des Pins,
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(Les trois dernieres dénominations proviennent d’une description de
L. Dangeard 1944). Des sédiments alluviaux recouvrent chacun d’entre
eux. Le flanc S, & profil concave, se raccorde a la plaine des Hunaudiéres;
un revétement allochtone descendu de la haute terrasse, ou des sables re-
couvrant des grés roussards % éolisés, masquent & peine les formations cé-
nomaniennes. La coupe de ce versant présente du sommet 4 la base:

— silex roulés de la haute terrasse: 1,20 m environ

— sables cénomaniens: 38 m environ _

— argile & minerai de fer (base du Cénomanien des environs du Mans).

Cette disposition d’une haute terrasse dominant, 3 la facon d’une butte
témoin, le paysage périphérique, illustre exemple du relief inversé.

PLAINE/ DES HUNAUDIERES, PLAINE DU NARAIS

La plaine des Hunaudiéres s’étend au S des hauteurs de la Cité des Pins
jusqu’a la cuesta qui domine le Belinois. Elle s’éléve progressivement depuis
la Sarthe qui la limite 4 'W (40 m 4 Arnage 0°11'E, 47°56'N) jusqu’au
rebord du plateau d’argile 4 silex 4 I'E (80 m & Parigné-I'Evéque 0°22'E,
47°56'N). Vers le NE, elle communique avec la plaine du Narais par des
couloirs & fond plat situés entre les hauteurs de Beauvais (0°19'E, 48°N)
et les buttes témoins de Rossay (0°20'30”E, 47°59'N) et des Tuffétes
(0°21'E, 47°59'N). Des cotes d’altitude basse, & peine supérieures 4 celles
de la vallée de la Sarthe, caractérisent la zone axiale: 42 m au Buisson
(0°12’E, 47°57'N), aux Goderies (0°14'E, 47°57'N), aux Mortes-Oeuvres
(0°13’E, 47°58'N). Ainsi, une grande surface presque plane demeure
inférieure a 50 m d’altitude. Le ruisseau du Roule-crotte draine cette zone
selon une direction ENE—WSW, paralléle au cours terminal de I'Huisne.
L’argile & minerai de fer (base du Cénomanien) ou les Sables du Maine
(Cénomanien inférieur) forment le substratum de la plaine des Hunau-
diéres. L. Dangeard a décrit ce secteur en 1943; il en a dégagé le contraste
violent qui existe entre Iinsignifiance du cours d’eau et la vaste surface
plane d’altitude 4 peine supérieure 2 celle de la vallée de la Sarthe.

La plaine du Narais prolonge, au-dela des buttes témoins de Rossay
et des Tuffétes vers le NE, la plaine des Hunaudiéres. Elle s’ouvre, au N,
sur la vallée de 'Huisne, dans la région de Saint-Mars-la-Bri¢re (0°21'26"E,
48°2’'N). Le talus du plateau d’argile & silex, ou les croupes d’Ardenay
(0°25’E, 48°N) la limitent &4 ’E. Le ruisseau du Narais la traverse en
une vallée tourbeuse orientée S—N. Deux autres faibles ruisseaux drai-
nent ses zones marécageuses, dont celle des étangs de Loudon (0°23'E,

2

* Gres roussard: grés 4 ciment ferrugineux particulier au Cénomanien du Mans.
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47°58'N). Des cailloutis la revétent sur une épaisseur de 40 4 60 cm,
constituant ce que Guillier (1886) dénommait 6 P;: sable avec meuliére
remaniée, afin de les distinguer des terrasses. Comme pour la plaine des
Hunaudigres, il y a incompatibilité entre I’étendue de la zone plane, le peu
d’altitude par rapport & ’Huisne (61 & 66 m contre 55 m pour 'Huisne),
et la faiblesse du ruisseau du Narais.

CUESTA DU BELINOIS, PLATEAU DE MULSANNE

La cuesta du Belinois® s’allonge WSW—ENE depuis Moncé-en-
-Belin (0°12'E, 47°54'N), jusqu’a son raccordement avec le talus du pla-
teau d’argile a silex (0°20’E, 47°55’N). Elle s’enléve brusquement au
N du Belinois d’environ 12 m; elle accéde au plateau de Mulsanne (0°15'E,
47°54'30"N) d’altitude 68 m et s’abaisse insensiblement vers les Hunau-
dieres (0°13'E, 47°57'N). Sur ce plateau de Sables du Maine (Cénoma-
nien inférieur), se dressent des buttes coniques comme celle proche du
Monument aux Canadiens (0°13'E; 47°55'N), signalée par L. Dangeard
en 1943. Des sortes de tables sableuses surmontent ce plateau, par exemple
celle qui porte le chiteau d’eau de Mulsanne (0°13'30”E, 47°55'N), et
dont le sommet avoisine 85 m. La série se poursuit vers PE. De telles
buttes tabulaires existent également au S de Pont-Thibaut: butte du vieux
Mans (0°11'E, 47°53'N), butte de Monnoyer (0°10'30"E, 47°52'30"'N).
Des éminences coniques rompent la monotonie du rebord du plateau d’argile
a silex de la région de Saint-Mars-d’Outillé (0°20’E, 47°52'30”"N). Cest
en ces lieux que L. Dangeard (1943, 1944, 1946) a découvert des cail-
loux sculptés et patinés par le vent.

En conclusion, la topographie de la région étudiée présente les traits
majeurs suivants:

— vallée de la Sarthe coulant NS et possédant des terrasses étagées,

— vallée de I'Huisne orientée ENE—WSW et possédant des terrasses
étagées,

— terrasses qui dominent le paysage,

— deux vastes étendues planes qui ne peuvent résulter uniquement
du travail érosif des ruisseaux qui les drainent,

— buttes coniques ou tabulaires dressées sur un pays plat dépourvu .
de cours d’eau.

Tout ce paysage est modelé dans les sables cénomaniens.

8 Le Belinois est une boutonnitre jurassique entourée de Cénomanien.
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HISTORIQUE DES RECHERCHES
SUR LES PHENOMENES QUATERNAIRES DE CETTE REGION

TERRASSES

Pour 'Huisne, Guillier (1886) distingue les alluvions anciennes ou
diluvium gris, des alluvions modernes. Chaput en 1917, puis Musset
en 1929 définissent deux terrasses: une moyenne de 35—46 m, une basse
de 13—20 m possédant un palier & 6—8 m; il leur accorde une origine eusta-
tique, c’est-a-dire due & des variations du niveau de base: creusement lors
de la variation négative pendant les périodes glaciaires, remblaiement au
cours de la variation positive pendant les interglaciaires dont datent les
terrasses. Delaunay(1936), 4 leur suite, reconnait I’existence des deux ter-
rasses précitées qu’il dénomme tyrrhénienne pour la plus haute, monastirienne
pour la plus basse; mais il s’interroge sur la qualité du niveau de 6—38 m,
partie déclive de celui de 15—20 m ou terrasse indépendante? L. Dange-
ard en 1944 distingue trois terrasses & 12—15 m, 27—30 m, et 40 m,
H. Poser et J. Tricart en 1950 décrivent aussi trois terrasses, 4 6—8 m,
12—15 m, et une haute terrasse; ils voient dans celle de 12—15 m un
,,remblaiement climatique né de la gélivation de I’argile a silex des plateaux
voisins”, et développé au cours d’une période froide; ils datent le bas palier
du Wiirmien, celui de 12—15 m du Rissien et le haut palier de la glaciation
de PElster. Pour I'Huisne, quatre paliers ont été repérés, mais groupés
selon les auteurs en deux ou trois terrasses, dont "origine serait interglaciaire
pour les uns, périglaciaire pour les autres.

Pour la Sarthe, Delaunay (1936) décrit en fait cinq gradins; il confond
les deux plus hauts en une terrasse tyrrhénienne: il groupe les trois infé-
rieurs en une terrasse monastirienne. L. Dangeard (1944) signale deux
paliers situés 'un & 14 m, 'autre 4 22 m,

PHENOMENES PERIGLACIAIRES

Bigot vers 1932 décrit la disposition dressée des galets des graviéres
voisines de la gare de Connerré (0°30'E, 48°3'30"N). Y. Milon en 1936
explique la présence de gros blocs de roches primaires dans la basse terrasse
de 10 m de la Sarthe, 4 la Suze (0°2'E, 47°53'N), par deux mécanismes:
des coulées de solifluxion ont entrainé les blocs 4 la riviére puis a la débécle,
des radeaux de glace les ont transportés plus en aval; il en conclut a I'ori-
gine périglaciaire du remblaiement. L. Dangeard a observé, 4 la carriére
de la Chevalerie (0°11'E, 47°57’30”N), sur des blocs de grés tertiaires
disposés 4 la base de la terrasse de 6 m, des stries paralléles qui laissent sup-
poser que ces blocs sont descendus des plateaux tertiaires grice a des cou-
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lées boueuses. L. Dangeard et P. Bassompierre (1943), aux environs
du Mans, puis L. Dangeard aux environs d’Ecommoy (0°17'E, 47°50'N),
signalent la présence de caillloux sculptés et patinés par le vent. L.Dange-
ard, en 1944, émet I'hypothese de la déflation éolienne pour expliquer
les surfaces planes et déprimées des Hunaudieres, des environs d’Ecommoy,
des couloirs entre les buttes témoins de Rossay et des Tuffetes; il signale
la comparaison qu’inspirent ces étendues pierreuses avec des regs, et les
buttes coniques avec des garas. H. Poser et J. Tricart en 1950 rendent
compte de D’existence de guirlandes de cryoturbation dans la masse des
alluvions des terrasses de 'Huisne; ils se rallient a 'idée de 'action éolien-
ne pour expliquer le surcreusement de certaines régions.

Le Quaternaire des environs du Mans pose les problémes:

— du nombre et de Porigine des terrasses,

— de la présence de gros blocs de roches primaires et tertiaires dans
les alluvions, :

— des conlées de solifluxion,

-~ des phénomenes de cryoturbation,

— des phénomenes éoliens.

METHODES ET TECHNIQUES

L’étude des terrasses et des phénomeénes éoliens nécessite I'étude morpho-
scopique et granulométrique des galets et des sables. Pour les sédiments
alluviaux, le tamisage portait sur 4 & 5 kilogrammes de matériaux séchés,
tandis que pour les sables 100 & 200 grammes suffisaient. Les pesées ont
été effectuées au décigramme prés. Pour les graviers et les galets, les mailles
rondes de la colonne de tamis ont les diametres suivants en millimetres:
30; 22; 16; 12; 5; 8; 6; 4,25; 3. Les galets supérieurs & 22 m étaient triés
3 la main en sept classes dont voici les dimensions limites en millimétres:
22—30, 30—42, 42—60, 60—84, 84—120, 120—168, 168—240. Pour les
sables, la colonne de tamis employée a des mailles carrées dont les dimen-
sions varient suivant une progression géométrique de raison V2 depuis
0,070 mm jusqu’a 2,180 mm. Les résultats ont été représentés en courbes
cumulatives selon une méthode due a4 Bietlot (1940). En abcisses sont
portées les dimensions des tamis, de la plus-grossiére i la plus fine de gauche
a droite, selon une échelle logarithmique. En ordonnées sont portés les
pourcentages cumulés suivant une échelle de probabilité; Uordonnée 509,
donne la grosseur du grain moyen; lindice de classement de Bietlot

(1940) est la proportion de sédiment comprise entre les dimensions V2
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fois plus grande et V/2 fois plus petit que celle du grain moyen; plus il
est grand mieux le sédiment est trié.

L’étude morphoscopique des sables a porte sur trois dimensions de
grains de quartz: 0,750 mm, 0,510 mm, 0,360 mm. La lecture a été faite
pour 100 grains dans chaque dimension. Les méthodes employées sont
celles préconisées par A. Cailleux et J. Tricart (1959). Pour les galets,
les indices d’émoussé et d’aplatissement ont été calculés sur 50 galets de
la classe 3 (42 4 60 mm). La vingt-cinquiéme valeur a été retenue comme
qualificative du lot. Si L désigne la plus grande dimension du galet,
[ la plus grande dimension dans un plan perpendiculaire & L; E la plus
grande dimension dans un plan perpendiculaire 3 L et /, 1, le plus petit
rayon de courbure dans le plan défini par L et /, 'indice d’aplatissement

L+1

est: S, celui d’émoussé: 2000%

TERRASSES ET PHENOMENES PERIGLACIAIRES

SEDIMENTATION ALLUVIALE

Terrasses de la Sarthe
Bas niveau de 6—8 m

L’étude porte essentiellement sur la carriére de la Chevalerie (0°11'E,
47°57'30"N) située au S du Mans un peu en aval du confluent de "Huisne.
L’eau de la nappe phréatique de la vallée envahit la carriére situde & quel-
ques 3 métres au-dessus de la Sarthe toute proche. La coupe schématique,
de la base au sommet, s’établit ainsi (fig. 3):

— socle,

— alluvions grossiéres avec niveau inférieur de gros blocs: 100 4 200 cm,

— galets avec niveau supérieur de gros blocs: 120 cm,

— horizon sableux: 195 cm. °

Le socle n’est pas directement visible, mais les excavateurs remontent
parfois de I'argile verte, du sable et des nodules & carapace ferrugineuse.
Longs de 15 4 20 cm, ces nodules ont un coeur constitué soit de grés ver-
datre légerement glauconieux 2 ciment ferrugineux, soit d’une roche verte
amorphe enrobant des débris de coquille et des fragments de bryozoaires;
dans ce dernier cas, de gros grains de quartz arment la périphérie; ce sont
des galets d’argile armés par roulement sur un fond sableux; ils provien-
nent du Cénomanien; la carri¢re d’Arnage (0°10'E, 47°55'N), apparte-
nant au méme niveau, fournit des blocs semblables 4 nombreux débris
de végétaux. Guillier (1886) dans la coupe type du Cénomanien du
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Mans note la présence de tels nodules dans les Sables et grés du Maine.
Ces formations du socle de la terrasse représentent-elles du Cénomanien
en place, ou un alluvionnement d’origine trés locale juste avant le remblaie-
ment grossier ? 4

Sables, graviers, galets, blocs composent le remblaiement grossier d’une
fagon non uniforme de bas en haut. L’extraction rameéne, de dessous la
surface de I’eau, de gros galets, des blocs dépassant 60 cm, et laisse en place
des blocs démesurés, ainsi dénommés parce qu'ils tranchent sur le reste.

e TE e o
_‘e:‘oaon" °‘P."
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Fig. 3. La Chevalerie. Terrasse de 6—8 m

1. socle sablo-marneux; 2. gros blocs de base; 3. alluvions grossiéres; 4. alluvions moins grossiéres; 5. gros
' bloes supérieurs; 6. dune
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Ces blocs de grés tertiaires et de roches primaires déterminent un niveau
basal trés grossier, trés hétérométrique. Au-dessus de I'eau, le front de
taille parallele & I'axe_ de la vallée, montre une alternance de lits caillouteux
et de bancs sableux. En bas, les galets trés tassés forment des bancs épais
dans lesquels un litage se voit; ils sont disposés a plat de fagon jointive,
ou se chevauchent légérement, calés par du sable et des graviers, dessinant
des strates épaisses de deux a trois rangs de galets, séparées de strates sembla-~
bles par de minces liserés sablo-graveleux hauts de 2 4 4 cm. Cet arran-
gement se suit sur plus de 30 m, mais souvent un niveau sableux se termine
en biseau, deux strates caillouteuses confluent en une seule dans laquelle
réapparait bient6t une phase plus fine. De temps en temps, une ou plusieurs
lentilles sableuses, puissantes de 20 & 40 cm, longues de 2 4 80 m, rompent
I'unité de la masse de galets & différents niveaux. Le contact avec les lits
de galets est net, ou bien des graviers de 5 mm de diametre font transition.
Parfois dans ces bancs alternent des lits sableux et graveleux épais de 3 a
10 mm, réguliérement disposés; en d’autres endroits, la stratification obli-
que avec une inclinaison des strates de 10° 2 20°, ou celle en cuvettes souli-
gnées par des galets plus gros, sont caractéristiques. Vers 1,20 m au-dessus
de Peau, les niveaux caillouteux s’espacent, diminuent d’épaisseur, font
place a4 de puissants bancs sableux blancs, verditres, bariolés d’ocre, dans
lesquels quelques graviers et galets dessinent de minces lignes vite inter-
rompues. Cela constitue les 2 m supérieurs du front de taille qui s’achéve
par un podzol. La granulométrie totale effectuée sur la masse des galets
visibles au ras de I’eau, donne en poids, 42,29, de galets, 24,99, de graviers,
32,99, de sable. Le matériau ne contient pas beaucoup de partic‘ules argi-
leuses ou ferrugineuses, il est propre, il n’est pas concrétionné a 'opposé
de ce qui existe dans les plus hautes terrasses. Des fragments de silex trés
pointus, des quartz roulés issus du Cénomanien composent I'essentiel des
graviers. Les sables interstitiels, comme ceux des lentilles sont siliceux,
glauconieux. Plus de 809, des quartz sont des émoussés luisants impar-
- faits; il n’y a pas de ronds mats. Ce sont manifestement des sables cénoma-
niens apauvris en éléments fins et repris dans les alluvions. Les galets se
répartissent de la classe 1 4 la classe 4 tandis que toutes les classes sont
représentées sous 'eau. Ce sont des silex, des gres tertiaires, des quartzites
primaires, des schistes gréseux précambriens, des granites et des quartz.
La comparaison classe & classe des proportions des galets des différentes
roches entre les alluvions supérieures et 'ensemble des alluvions, rend comp-
te de la diminution des galets de roches primaires et précambriennes dans
les assises supérieures; ils représentent 159, des éléments de la classe 1 des
bancs du sommet, contre 42,69, pour I'ensemble, 1 et 29, contre 31,79,
et 26,99, dans les classes 2 et 3. Les indices d’aplatissement et d’émoussé



64 . G. Mary

¥

sont respectivement de 1,90 et 86 pour les silex, 2,20 et 150 pour les quart-
zites primaires, 1,70 et 145 pour les quartz, 2,65 et 275 pour les schistes
gréseux précambriens; cela témoigne de galets peu usés. A Ventrée de la
carriére, au sommet des alluvions, 4 1,20 m sous le sol actuel, une série de
blocs de grés tertiaires, de quartzites, de granites, posés a plat, recouverts
par des galets lités, témoignent d’une phase plus grossiére. Ils dessinent
le niveau supérieur de gros blocs. Cet accident est trés local, dix métres
plus loin galets et sable le remplacent. o

I’horizon terminal du sommet est sableux; sa partie supérieure est
podzolisée; 609, des quartz du podzol sont éolisés; la proportion décroit
en profondeur, seuls des grains emoussés luisants et des non usés forment
la base des 2 m de sable. Il s’agit d’un alluvionnement sableux remanié
par le vent qui a pu apporter une certaine épaisseur de sable.

La Sarthe coule du N au S et traverse successivement les terrains secon-
daires de la plaine d’Alengon, ¢eux de extrémité E du Massif armoricain
précambriens et primaires en une vallée encaisée & versants abrupts,
qui ont valu &' cette région la dénomination d’Alpes mancelles; enfin la
riviére creuse sa vallée dans les terrains secondaires de la campagne du
Mans dont essentiellement le Cénomanien sableux et I'argile 2 silex résul-
tant de la décalcification du Turonien; quelques témoins de gisements
tertiaires de grés 4 Sabalites rappellent que ces formations étaient certai-
nement plus étendues. Les alluvions de la terrasse de 6—8 m proviennent
de tous les terrains traversés par la Sarthe. Le remblaiement débute par
une phase trés grossiére riche en blocs et galets venus des Alpes mancelles.
Puis la grosseur et la fréquence des roches lointaines ‘diminuent; les silex
des plateaux d’argile & silex environnants constituent alors I’essentiel de
la terrasse. Des bancs sableux de plus en plus épais, importants, s’inter-
calent; enfin, le sable et quelques graviers acheévent I'alluvionnement, mais
presqu’au sommet réapparaissent des épisodes grossiers et méme de gros
blocs.

Niveau de 12—15 m

11 domine la terrasse inférieure par un talus de 4 m qui se suit du Mans
jusqu’a Arnage. La carritre de la Gautrie (0°11'E, 47°57'30”N) entaille
le talus et met en évidence I'indépendance du palier de 6—8 m vis a vis
de celui de 12—15 m (fig. 4). Sur 4 m de sables cénomaniens reposent
1,10 m d’alluviens. Au pied de I'abrupt, une cavité montre les matériaux
de la terrasse de 68 m. La carridre voisine livre une vue complete de
Palluvionnement qui atteint 5,40 m de puissance. De la base au sommet
se distinguent:
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-— sables cénomaniens en place visibles sur 0,50 m,

— terrasse: 4,90 m,

. sol caillouteux: 0,50 m.

Le remblaiement débute par des blocs de quartzites pnmau‘es, de
grés schisteux précambriens, de granite dépassant 40 cm de longueur,
et méme 2 la base de la carriére de la Gautrie existe une grande table de
grés tertiaires de plus de 2 m sur 1,50 m sur 0,45 m. Des galets de toutes

W , ’ . E

Fig. 4. La Gautrie.

1. Cénomanien sableux; 2. base de la terrasse de 12—15 m; 3. sommet de la terrasse de 6—8 m

classes les accompagnent; les galets de silex forment la plus grande propor-
tion des galets des petites classes, mais ne se trouvent que rarement a partir
de la classe 5. Les quartzites diminuent en nombre jusqu’a la classe 5 puis
sont trés fréquents parmi les gros galets. La matrice sableuse est extré-
mement grossiére: taille moyenne des grains: 1,117 mm; des fragments
de silex, de grés s’ajoutent aux sables cénomaniens débarrassés de leurs
éléments fins. Au-dessus, alternent des épisodes 2 galets et des bancs
sableux dont la nature et la granulométrie présentent les mémes caractéristi-
ques que la matrice sableuse de base. Au sommiet, la taille des galets dé-
croit et ne dépasse pas 84 mm; le sable devient plus fin, moins chargé
de débris de silex. Le remblaiement a commencé par une phase violente
qui a laissé de gros blocs, puis le régime a décru pour n abandonner finale-
ment que des sédiments sableux.

Niveau de 18—24 m

La carriere du Hutereau (0°9’30”E, 47°57'N) en donne une coupe
compléte (fig. 5). Sur du sable cénomanien en place, reposent 3,60 m de
terrasse que surmonte un sol sableux épais de 0,90 m. Une excavation

Biuletyn Peryglacjalny — 5
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met 2 jour le socle sur 1,50 m de profondeur; un sable rouge limonitique,
un peu glauconieux est zébré par des bandes étroites de marnes verdétres
irréguliérement espacées; ce niveau représente du Cénomanien 4 peine
remanié qui servait de fond & la riviére avant le remblaiement. Au-dessus,
la terrasse commence par une série de gros blocs de gres tertiaires de plus

Fig. 5. Le Hutereau

1. Cénomanien; 2. gros blocs de base; 3. galets assez gros; 4, gros bloc supérieur; 5. graviers et sables

de 2 m de long, de granite, de quartzites primaires enchassés dans le sable
de base; mais certains sont posés sur une couche de 0,70 m de galets. De
gros galets de silex, de quartzites, de gres, de quartz les accompagnent;

ils sont disposés en lits séparés par de minces bancs sableux et graveleux.
La taille décroit vers le haut, et méme, au sommet, ce sont des graviers et
du sable en stratification oblique qui achévent le remblaiement. Mais
a 2,20 m sous le sol, deux petits blocs de quartzites primaires surprennent
parmi les silex bien triés.

Terrasses de I’Huisne

‘La riviere ne traverse que les assises turoniennes altérées en argile
a silex, et les strates sableuses cénomaniennes; quelques gisements de gres
tertiaires couronnent le sommet des buttes témoins et des plateaux.
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Niveau de 12—15 m

Celui de 6—8 m est visible dans la traversée du Mans, mais il n’est
pas exploité. La meilleure coupe pour le gradin de 12—15 m est fournie
par la carriere de la Pécardiere (0°25'30”E, 48°2'N), prés de Pont-de-
-Gennes. Sur un sable rouge de base, reposent 2,80 m de silex roulés,
puis 0,40 m de sol sableux. Les sables rouges de base sont assez bien triés;
la dimension moyenne du grain est de 0,350 mm; des particules argileuses
et limonitiques leur conférent cette couleur; plus de 90%, de quartz émous-
sés luisants les composent; ils contiennent de la glauconie granulée; ce
sont des sables marins cénomaniens en place. A la base méme du remblaie-
ment gisent des blocs de grés tertiaires encastrés dans les sables rouges.
L’un d’eux mesure 1,67 m sur 0,60 m sur 0,37 m; aucun autre n’est visible
dans la masse des alluvions. Au-dessus, se développe la masse compacte
des silex roulés; ils sont disposés en lits assez réguliers, rectilignes, séparés
par de minces rubans graveleux ou sableux; quelques poches de sable épais-
ses de 10 2 30 cm, longues de 4 4 20 m s’intercalent. Les galets sont presque
uniquement des silex; cependant quelques grés roussards cénomaniens,
quelques fragments de meuliére tertiaire s’y mélent. L’analyse granulo-
métrique comparée des matériaux de la base, du milieu, du sommet de la
terrasse montre une tendance & la diminution de la proportion de galets
vers le sommet: 63,449, de galets a la base; 50,749, au sommet. Les silex
sont peu roulés: indice d’aplatissement 1,75 et d’émoussé 138. La matrice
sableuse qui les enrobe compte plus de 80%, de quartz émoussés luisants;
la dimension moyenne des grains est de l'ordre du demi-millimétre; il
s’agit de sables cénomaniens remaniés privés de leurs éléments fins. Un
semblable régime alluvionnaire se rencontre dans toutes les carriéres de
ce méme palier. Cependant d’amont en aval, pour un niveau considéré,
soit celui du sommet, soit celui du milieu, I'indice d’émoussé des silex
décroit et I'indice d’aplatissement croit; d’autre part, la quantité de petits
galets est plus forte en aval 1a ou le plateau d’argile 4 silex n’existe pas; les
petits galets ont été plus facilement entrainés par le courant que les gros;
les silex réagissent au roulement plutdt en se cassant qu’en s’usant.

Terrasse de 27—30 m » . \

Au carrefour du Bourray (0°22'E, 48°2'N), sur un socle de sables
cénomaniens, repose la terrasse épaisse de 1,20 m. La base a fourni des
blocs de gres tertiaires. Les silex, dont 899, ont une dimension inférieure
a 60 mm, sont enrobés dans une gangue sablo-argileuse. Le litage n’est
plus visible. Un sol sableux fait de nombreux quartz éolisés recouvre le
tout.
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Terrasse de 35—40 m

Elle forme le plateau de la Cité-des-Pins. La sabliére située prés de
Paérodrome du Mans en donne la coupe (0°12'30"E, 47°57'30""N). Le
sommet des sables cénomaniens est bariolé de bandes vertes marneuses,
plus nombreuses immédiatement sous les galets. Au-dessus commence
la terrasse de galets de silex, de meuliére, de grés tertiaires. Le plan incliné
qui récoupe le haut du cirque de la carriére fait apparaitre, encastrés dans
les sables, de gros blocs de grés tertiaires et de meuliére,

Pour toutes les terrasses de la Sarthe, ou de 'Huisne, le processus de
remblaiement est identique. Sur un socle de sables cénomaniens i peine
remaniés, reposent brutalement de gros blocs accompagnés de matériaux
grossiers. Puis se développe, sur quelques métres, un alluvionnement
ou alternent des bancs de galets tassés i plat et des liserés de sables. Vers
le sommet, la grosseur des galets décroit et le sable devient le sédiment
final. '

PROBLEME DES GROS BLOCS

Ils appartiennent a deux catégories: les blocs de grés tertiaires, trés
volumineux, gisant  plat & la base des terrasses de 'Huisne et de la Sarthe,
les roches d’origine primaire ou précambrienne particuliéres aux remblaie-
ments effectués par la Sarthe. Est appelé bloc tout galet dont la longueur est
supérieure 3 20 cm, conformément i la définition de A. Cailleux et
J. Tricart (1959), mais il sera parlé plus spécialement des trés gros blocs.

Description des blocs

Blocs de gres tertiaires

Voici les dimensions en métres de certains parmi les plus grands:

Longueur Largeur Epaisseur
2,60 1,49 ' 0,50

2,25 0,95 0,90
3,20 ) 2,05 0,72
2,05 1,48 0,45
1,90 . 1,50 0,90

Beaucoup dépassent 1 m de longueur. L’épaisseur est assez constante.
Certains ont une forme parallélépipédique; d’autres présentent une face
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supérieure oblique, s’abaissant vers 'amont tandis que la plus grande épais-
seur forme abrupt vers I’aval, réalisant ainsi la disposition de tremplin dans
le sens du courant. Une patine rouille les teinte superficiellement; la cassure
révele un greés dur a grain fin blanc ou rosé. Leur surface est généralement
lisse, plan convexe, plus ou moins bosselée. Les flancs ont un contour poli.
Les angles diédres de raccordement des faces supérieures et latérales sont
trés émoussés vers I'amont beaucoup moins vers I'aval; Parrondi exprimé
par le rayon de courbure est de 12 & 24 mm pour les di¢dres d’amont,
2 2 4 mm pour ceux d’aval. La face inférieure présente en général le méme
aspect lisse au moins pour les petits blocs, Des perforations étroites,
profondes jusqu’a atteiridre 15 cm, sinueuses, & ouverture ,fraisée”, non
circulaire, abondent sur quelques gros blocs. Sur d’autres de véritables
petites marmites se sont développées; leur paroi est polie; leur ouverture
circulaire & rebord trés émoussé, a un diameétre de 4 & 25 cm; la profondeur
atteint 15 2 20 cm. A c6té existent des cupules moins creuses qui offrent
le méme polissage. Cela résulte de l’agrandissement, par ’eau chargée
de sable et de galets, de cavités préformées dont celles & bord uniquement
»fraisé” donne l'image. Elles proviennent peut-étre de phénomenes de
dissolution biologique, car ces mémes perforations avec des bords anguleux
surplombants, s’observent sur des blocs de gres tertiaires demeurés 4 I'air
libre, occupés par une végétation de muscinées et de plantes herbacées:
Ces marmites, ces cupules polies, ces angles trés émoussés vers ’amont,
témoignent d’un séjour prolongé des blocs dans le cours d’une riviere et
de leur polissage par des sables, des graviers et des galets. De rares blocs
offrent une surface légérement concave, décorée par des dépressions plus
ou moins elliptiques, 2 fond en cuvette, séparées par des arétes émoussées.
La sculpture par le vent de blocs restés & Iair libre conduit 4 la méme mor-
phologie, 4 cela prés que les arétes sont plus vives. Faut-il voir, en cette
catégorie, des blocs sculptés par le vent, entrainés & la riviere qui aurait
adouci leur poli éolien ?

Blocs de roches primaires et précambriennes

Granites, quartzites, quartz, schistes gréseux ne se rencontrent que dans
les alluvions de la Sarthe. Leur taille varie de 0,20 m 4 1 m. Ils n’atteignent
pas les dimensions des blocs tertiaires; avec eux, llb sont encastrés a la
base des terrasses.

Les blocs de granite se présentent le plus souvent en boules polies de
50 cm de diamétre environ. Un petit nombre sont prismatiques, pyramidaux,
avec des faces planes, mais des tricdres et des arétes trés émoussées; l'ar-
rondi dépasse un rayon de 60 mm. Cependant un prisme triclinique de
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granite provenant de la Chevalerie, dont les arétes mesurent respectivement
36 cm, 17 ¢m, 10 cm, a des diédres vifs, sauf un qui correspond aux deux
faces polies. Il n’a pas été usé par le roulement, seul 'angle qui dépassait
a été arasé. Les granites se rencontrent & la base des trois terrasses; ceux
des deux terrasses supérieures sont pourris assez profondément. Ils sont
roses ou gris clair. Des quartz énormes automorphes, des feldspaths alcalins
perthitiques trés altérés, des biotites abondantes trés chloritisées, de rares
muscovites probablement d’origine secondaire 2 partir de I'orthose les com-
posent; le microscope affirme la parenté des deux variétés.

Tous les blocs de quartz ont la forme en boules; le plus gros vu mesure
51 sur 49 sur 45 cm. ‘ .

"Les quartzites trés durs, blancs, gris, rouges, marbrés de taches violet-
tes veinés de filonnets de quartz se présentent sous des formes prismatiques:
cubes, rhomboédres, prismes & base triangulaire, prismes tricliniques.
Les arétes sont nettes, & peine émoussées, les triedres presque vifs, les faces
polies sans cupules ni marmites. Leur taille varie jusqu’au métre; le plus
gros vu mesure 0,95, sur 0,92 sur 0,40 m. La stratification, les diaclases,
la schistosité, les filonnets de quartz ont orienté le découpage.

Les blocs de schistes gréseux se rencontrent en prismes tricliniques,
en lames planes, dont la plus grande vue mesure 0,71 sur 0,52 sur 0,12 m.
Les angles sont a peine émoussés; la schistosité rend les feuillets assez peu
solidaires de I’ensemble.

D’oli et comment sont venus ces blocs?

Cas des blocs de roches primaires et précambriennes

La Sarthe traverse la bordure E du Massif armoricain 50 kilométres
au NNW du Mans en une région dite des Alpes mancelles; elle y entaille
successivement du N au S les massifs de granulite d’Alencon, le granite
de Saint-Céneri-le-Gerei, I'anticlinal précambrien de Saint-Paul-le-Gau-
tier, le synclinal primaire des Coévrons. Les granites des terrasses du
Mans viennent du Massif de Saint-Céneri-le-Gerei; les schistes et les
schistes gréseux du précambrien de Saint-Paul-le-Gautier; les quartzites
primaires du synclinal des Coévrons. Cela représente un déplacement
d’au moins 80 kilometres par la vallée:

Les boules de granites s’accordent avec un mode de déplacement par
roulement dd & un courant torrentiel ; mais cette forme sphérique ne prouve
pas obligatoirement qu’elles aient été roulées. La désagrégation des massifs
de granite se fait suivant les diaclases; elle donne des volumes angulaires
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qui évoluent en boules; un séjour prolongé dans le lit d’une rividre a pu
compléter la transformation. Néanmoins, certains petits blocs ovoides
ont été roulés, au moins sur une partie du trajet. Mais la morphologie
angulaire des blocs de quartzites, la fraicheur des angles de certains prismes
de granite, la fragilit¢ des grandes lames schisteuses interdisent de penser
3 un entrainement par un courant violent. Y. Milon (1936), & propos des
blocs de roches primaires de la terrasse de la Sarthe 4 la Suze, donne ’expli-
cation suivante: ,,des embécles ont serti dans la glace des blocs de roches
primaires entrainés dans le thalweg de la Sarthe par des coulées de soli-
fluxion. Les débicles importantes & la fonte des neiges ont libéré ces radeaux
de glace et leur charge qui a pu faire un long voyage sur un fleuve plus
large et plus puissant que la Sarthe actuelle?”. J. Roux (1960) décrit
un tel processus pour expliquer la présence des blocs inclus dans les sables
de la Seine. A. Cailleux (1955) explique la présence de blocs de granite
venus du Morvan dans les alluvions de la Seine & Valenton par des condi-
tions périglaciares qui permettaient un transport par des radeaux de glace.
Ce phénomeéne de transport par les glaces s’observe de nos jours sur le
fleuve Saint-Laurent (Canada); le gel encastre les blocs les plus gros, les
plus saillants dans la glace, & la débacle les radeaux dérivent avec leur
fardeau (Brochu 1957). '

Les faits observés s’accordent avec l'explication déja envisagée par ces
auteurs. Les blocs de roches primaires et Bié\cambr’iennes sont venus des
Alpes mancelles sur des radeaux de glace. Leur présence implique un cli-
mat avec une saison trés froide gelant profondément les riviéres pour donner
une glace qui puisse emporter des blocs pesant 500 kilogrammres. Sous
Pinfluence de ce climat, les éboulis secs qui couvrent les flancs des versants
des Alpes mancelles étaient alors actifs, sans cesse ravitaillés par les pro-
duits de la gélifraction. Ils conduisaient les blocs & la riviére de méme que
les coulées de solifluxion. Le gel emprisonnait les fragments rocheux
dans les glaces. A la débicle, les radeaux de glace et leur fret filafent vers
Paval. Le trajet Alpes mancelles le Mans ne s’effectuait pas obligatoirement
en une seule fois pour tous. ‘L’embécle se répétait les hivers suivants et
la progression reprenait au dégel. Avec les gros blocs sont également
venues des plaquettes prismatiques & angles vifs, de 15 cm environ, qui
ne portent aucune trace d’usure par roulement. Il est difficile de faire le
bilan de ce qui est arrivé par les glaces, et de ce que le courant a poussé,
d’autant plus que certains fragments de roche ont subi les deux modes de
transport.

De toutes les carriéres visitées dans le niveau 6—8 m, la densité de
répartition des blocs, difficilement chiffrable, est la plus forte & la Chevalerie
ol exploitation de 29 hectares de terrain a produit de quoi couvrir sur plus
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de 1 m de hauteur une surface supérieure & 1 hectare. Cette carriere est
située immédiatement en aval du confluent de I'Huisne avec la Sarthe.
La turbulence provoquée par les eaux de cet affluent en crue favorisait
la culbute des radeaux de glace. A cette influence s’ajoutait le resserrement
de la vallée entre la butte d’Allonnes et les hauteurs de la Cité-des-Pins.

Cas des blocs de gres tertiairés

L’origine de ces blocs est moins lointaine. Les formations tertiaires
dominent la Sarthe et I'Huisne: butte d’Allonnes (0°9'E, 47°58'N),
plateau de Rouillon (0°9'E, 48°N), plateau de Sargé (0°14'E, 48°1'N).
Par quels moyens sont-ils descendus dans la vallée? L. Dangeard a re-
levé Pexistence de stries sur quelques-uns. Ce sont de petites rainures
de 3 4 7 cm de long, sur 2 mm de large, et creuses de 1 mm 2 peine; elles
sont groupées par paquets sur une face plane; elles sont paralléles dans

un paquet, 1rreguherement espacées; leur direction croise celles d’autres
séries; les blessures causées par les dents des outils d’extraction en dif-
ferent par leur largeur trés supérieure au centimétre, leur espacement trés
rigoureux, la variation du profil longitudinal trés creux au point d’attaque;
le trainement des blocs sur le sable provoque des stries larges de 2 2 7 mm,
paralléles, mais trés peu profondes et faites d’une série de multiples tirets.
Les premitres rainures décrites ne résultent pas d’action humaine. Tardy
et Julien (1869—1870) ont observé sur des grés de Fontainebleau des
alluvions de la Seine prés de Paris, de telles stries. A, Cailleux m’a
présenté d ce sujet Phypothése suivante: ces gros blocs ont été entrainés
par une coulée boueuse de versant, ou ont glissé par reptation lente sur
les versants, mais ils frottaient sur des blocs encastrés dans le sol gelé sous-
-jacent. Le ruissellement encore actif actuellement 13 ol les pentes sont
artificiellement mises 2 nues, a pu lors d’une période ol la végétation était
quasi-absente, ravitailler la riviére en silex descendus des plateaux, fournir
le sable. et faire glisser les blocs de grés tertiaires. En plusieurs endroits
les terrasses supérieures dominent directement la terrasse inférieure; sur
la pente abrupte de raccordement des paquets de terrasse avec blocs se
voient. La terrasse supérieure s’écroulait par tranche sous I'effet du travail
de sape que la riviére effectuait 2 son pied. En résumé, la descente des blocs
de grés tertiaires vers le thalweg, fait appel a trois phénomeénes: la soli-
fluxion, le ruissellement et I'avivement des pentes par la riviere. Arrivés
au cours d’eau, la glace les a flottés plus en aval en des endroits ol aucune
formation tertiaire n’existe de chaque coté.
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Indications données par ‘les blocs

A Pexception du deuxiéme niveau de blocs de la Chevalerie, de la Rou-
veliere, situé 4 1,20 m sous.le sommet du remblaiement de 6—8 m, les gros
blocs reposent a la base des terrasses, soit directement sur le socle, soit
sur quelques décimetres de galets. Leur dépdt est contemporain de I'édi-
fication de la base des terrasses. Leur présence fait intervenir I'activité
des éboulis, les phénomeénes de solifluxion, de ruissellement, de transport
par radeaux de glace. Cela implique un paysage nu ol ces actions se dé-
veloppaient sans contraintes, un climat qui gelait sol et riviére trés profon-
dément. Le climat périglaciaire réalise ces conditions. Et la base de tous
les niveaux de remblaiement 6—8 m, 12—15 m, 18—24 m et 27—30 m
se rapporte 4 une phase climatique périglaciaire.

SOLIFLUXION

En dehors des gros blocs, d’autres vestiges de la solifluxion existent
mais au sommet des terrasses; il s’agit de faits postérieurs au dépot des
gros blocs.

Carriére de Pont-de-Gennes

La carri¢re de Pont-de-Gennes(0°25'30"”E, 48°2’N) est située 3 'm
au-dessus du niveau majeur de "Huisne toute proche vers le N (fig. 6).
Le front de taille S montre, au-dessus de 1’eau, 110 em de silex et de sables

lités, stratifiés horizontalement qui représentent la terrasse en place. Au-
-dessus s’étalent deux grosses lentilles vertes, longues respectivement de
18 et 29 m, séparées par une distance de 12 m, épaisses de 80 a 120 cm.
Entre elles, et de part et d’autre, également au-dessus de la terrasse strati-
fiée, repose une formation & matrice sablo-argileuse verdétre dans laquelle
les galets ne sont plus ni jointifs, ni lités, ni disposés  plat, mais épars et
en toutes positions. Cela s’observe sur les autres fronts de taille. Un sol
sableux un peu caillouteux revét le tout. Parallélement & ’axe de la vallée,
les lentilles vertes reposent sur un coussin, haut de 20 cm, fait de lits sableux
et plus argileux alternés, épais de 4 4 10 mm; analyse granulométrique
globale donne 289, de substances colloidales; le sable restant est blanc et
posséde plus de 209, de quartz éolisés; les bancs siliceux de la terrasse strati--
fiée, immédiatement sous-jacente, n’en comptent que 2 4 8%,; il n’y en a pas
dans la masse verte. Le litage, I’éolisation font penser aux formations
nivéo-¢éoliennes décrites par E. C. Wegmann (1938). La masse verte
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ne présente aucune trace de stratification; elle contient de petits nodules
siliceux disséminés; des grains de quartz trés fins et beaucoup de glauconie
la composent. Les lentilles vertes gardent leur épaisseur d un bout a 'autre;
le contact avec la formation qui les encadre est net; chacune d’el'es dessine
une auge trés large; cependant a 'extrémité de la plus longue, deux pincées

2 3m

Fig. 6. Pont de Gennes. Coulée de solifluxion, coupe transversale

1. terrasse; 2. sable &olisé; 3. coulée glauconieuse; 4. zone caillouteuse verte; 5. sol éolien

de cailloux redressés, en V renversé, isolent deux petites langues vertes
larges de 180 cm et hautes de 120 cm. Le front de taille transversal 3 la
vallée montre la terminaison de la masse verte. Elle s’amincit, butte contre
une injection de galets montée de la terrasse stratifiée, se redresse, s’incurve
vers I'arriére puis avant dessinant ainsi un S. Dans le col de I'S, la min-
ceur est extréme et 'argile y devient discontinue, plus sableuse et passe
progressivement & la formation caillouteuse non stratifiée a4 gangue ver-
datre sablo-glauconieuse bien distincte de la terrasse litée. Il s’agit d’une
coulée sablo-glauconieuse venue du S, perpendiculairement a la vallée,
descendue des hauteurs du tertre Saint-Denis (0°25'E, 48° I'N) elle
provient de la base glauconieuse du Turonien.

Carriére de Champagné

La carriére de Champagné (0°20'30"E, 48°1'N) est établie dans I'ancien-
ne vallée que I'Huisne a abandonnée, pour contourner le plateau d’Auvours
(fig. 7). Cette hauteur la domine au N. Un grand front de taille de plus
de 200 m de long coupe transversalement la vallée; il montre la section
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d’une nappe de solifluxion selon son axe de progression. A la base se voit
la terrasse bien stratifiée avec les lits de galets jointifs, disposés a plat, sépa-
rés par de minces bancs sableux; parfois une grande lentille sableuse en
interrompt la régularité.- Au-dessus, s’étale une couche d’épaisseur variant
de 2 m & 2,50 m, hétérogene, faite d’une gangue sablo-glauconieuse verdatre

S i N
: /" __:o;:\ B S . Sens de progression .

Fig. 7. Champagné. Figures d’écoulement de la coulée de solifluxion

1. terrasse; 2. coulée glauconicuse; 3. zone caillouteuse verte

dans laquelle sont disposés des silex roulés comme ceux de la terrasse, mais
disséminés et en n’importe quelle position. Un bourrelet formé d’un empile-
ment de feuillets dans la composition desquels entrent du sable: fin, de la
glauconie fine, des particules argileuses, sépare les deux niveaux. Il se suit
pratiquement tout le long du front de taille, mais ne forme pas une ligne
droite; il se plisse, s’incurve, revient sous lui, remonte, dessine un pli
étroit enserrant des galets de la terrasse, s’enfonce profondément dans une
poche sableuse, s’amincit, se renfle, se redresse & la verticale, se renverse
puis repart & I’horizontale pour subir immédiatement de semblables vicis-
situdes, qui figurent une série de plis déversés, déjetés, couchés, empilés.
I représente la semelle de la coulée de solifluxion. Uniquement sablo-glau-
conieuse au départ, descendue du Turonien du plateau d’Auvours, elle
s’est avancée dans la terrasse rendue 4 I’état de mollisol par le dégel. De
cette rencontre, sont nés ces replis d’écoulement, ces plis couchés et em-
pilés lorsque I’avant buttait et que P'arriére poursuivait sa progression, ces
injections de galets jaillies de la terrasse stratifiée, ces ,,écailles” arrachées
au tjile et entrainées par la coulée. C’est en réduction de la tectonique
d’écoulement. :

Les coulées de solifluxion ont remanié le sommet de la terrasse de 12—
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—15 m; elles sont postérieures & I'établissement de cette terrasse. Elles
revétent également le sommet de la nappe de Pont-de-Gennes. Elles contien-
nent, 2 la partie supérieure, 609, de quartz éolisés contre 189, pour la matrice
sableuse des strates alluviales sommitales d’autres carri¢res du méme niveau.
Elles sont recouvertes par un sol sableux d’origine éolienne (809, de quartz
éolisés). Elles semblent avoir flué pendant une phase éolienne. Elles sont
descendues de la base glauconieuse du Turonien, transversalement & la
vallée; elles ont entrainé la couverture sableuse éolisée; elles ont rencon-
tré le mollisol plus ou moins fluent de la terrasse, qu elles ont poussé et
enrichi de leur liant.

CRYOTURBATION ET FENTES EN COIN

Cryoturbation et fentes en coin affectent le sommet des terrasses mais
aussi des formations meubles comme l’arglle 4 minerai de fer de la base
du Cénomanien.

Terrasse de 27—30 m

Elle fofme plateau & 85 m d’altitude, au N de Saint-Mars-la-Briére
(0°22'E, 48°2'30"”N). La tranchée de !a route en donne la coupe. Sur

du sable rouge bariolé de marnes vertes, une épaisseur de 1,60 m de galets

bien stratifiés repose. De l'autre cbté, toute la masse des galets dessine
un grand feston de cryoturbation dont la fleche mesure.40 ¢cm et la corde
245 ¢cm. Une large poche le créve dans sa concavité; des galets redressés
indiquent ’entrée de I'entonnoir; cette fente en coin est remplie de sable
dont 659%, des quartz sont éolisés. Un sol sableux lui-méme éolisé revét
le tout. La fente en coin est postérieure a la cryoturbation et contemporaine
de la phase d’éolisation.

Terrasse de 12—15 m

Le sommet de la carriére de la Pécardiére (0°25 30”E 48°2 N) est
festonné. Au-dessus de la pointe des festons, des silex sont alignés en un
pavage que recouvre un sol sableux. pOdzdlisé et dont 809, des grains sont
¢olisés. La cryoturbation est posteneure a DPédification de la terrasse, et
est antérieure & I’action du vent qm a réalisé le pavage et accumulé le sable
éolis€ du sol actuel (fig. 8).-

La carriere de la Begulmere © °32’N 48°4'N) montre la gran-
de terrasse bien litée, rubéfiée, recouverte par une coulée de soli-

-




Le périglaciaire des environs du Mans (Sarthe, France) 77

fluxion. Une formation large de 30 m, épaisse de 0,90 m échancre la coulée
de solifluxion et le sommet de la terrasse grossiére. C’est une série de chenaux
juxtaposés. Des couches de sable et de graviers disposées en cuvettes les
constituent; a chaque point ot le pendage remonte ou redescend, un amas
de gros galets existe. Cela résulte de I’action d’une riviére beaucoup moins
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Fig. 9. La Béguiniére. Fente en coin

1. terrasse; 2. glauconie solifluée; 3. sable éolisé; 4. sol éolisé
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puissante que celle qui a construit la grosse terrasse de base. Trois fentes
en coin hautes de 180 cm, larges de 40 cm a 'ouverture, de 6 cm 4 la pointe
recoupent le tout; un sable rouge dont 50%, des quartz sont éolisés, les
comble. La succession chronologique s’établit ainsi: dépdt de la grande
terrasse: étalement d’une nappe de solifluxion; réduction de la riviére;
formation de fentes en coin (fig. 9).

Cas des formations meubles

Au Gripay (0°13'E, 47°55'N), prés de la route du circuit automobile
des 24 heures du Mans, 'argile & minerai de fer de la base du Cénomanien
est exploitée. C’est une argile finement sableuse et trés glauconieuse,
stratifiée en cuvettes. Des plaquettes de grés ferrugineux et de minerai
de fer soulignent le fond des cuvettes. Un sol sableux contenant 659, de
quartz éolisés recouvre largile; des gres roussards grossiers dessinent un
pavage 4 sa base. Une grande fente en coin, haute de 2,40 m, large de 1 m
au sommet, de 3 cm seulement 4 sa pointe, s’enfonce verticalement dans
Pargile. Deux plaquettes de grés fin, I'encadrent 4 ’endroit ou elle créve
le fond de la cuvette. Un sable rouge granulométriquement identique i
celui du sol la comble; 459, de ses quartz sont éolisés; la fente contient
encore un petit galet de grés roussard éolisé qui provient du pavage. Cette
fente est contemporaine de la grande phase d’éolisation: celle qui est respon-
sable du pavage. Par ailleurs, le sommet de P'argile présente des involutions
que soulignent les plaquettes ou les nodules de minerdi de fer redressés,
festonnant le haut de la carriére.

Les fentes en coin sont contemporaines des grandes actions éoliennes.
Elles affectent particuliérement les terrasses, notamment celle de 15 m, mais
se sont développées également dans les formations meubles comme Pargile
4 minerai de fer. Le revétement éolien rencontré sur la terrasse de 27—
—30 m, sur celle de 15 m, sur P'argile & minerai de fer, serait un argument
pour dater du méme 4ge les fentes en coin décrites dans ce chapitre. Pour
A. Cailleux et G. Taylor (1954), la genése des fentes en coin est lide
4 un climat trés froid, trés sec avec peu de neige (moins de 200 mm par an).
T. L. Péwé (1959) en décrit dans le McMurdo Sound Region (Antarc-
tique), qui se forment sous un climat froid et aride. Aprés une premiére
phase climatique froide caractérisée par des crues printaniéres, par des
transports de blocs sur des radeaux de glace, par Iédification d’immenses
terrasses grossiéres, par des coulées de solifluxion, s’est installé une phase
climatique froide, seéche qui a provoqué ’éolisation et la réalisation de
fentes en coin.
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PHENOMENES EOLIENS

Dans les descriptions précédentes, sont apparus 4 plusieurs reprises,
les faits de pavage éolien, de sables éolisés. Ils ont une bien plus grande
extension dans les plaines des Hunaudiéres, du Narais, sur le flanc S des
hauteurs de la Cité-des-Pins, sur la cuesta du Belinois, et le rebord du
plateau d’argile 4 silex. Ces phénomeénes éoliens se traduisent par des cail-
loux fagonnés par le vent, formant un pavage 4 40 cm sous le sol actuel,
par des sables éolisés parfois amassés en dunes, par un paysage de défla-
tion et de buttes rappelant les garas.

ACTION CORRASIVE: LES CAILLOUX EOLISES

Deux groupes de roches ont enregistré I'action du vent: les grés rous-
sards cénomaniens et les grés tertiaires. Plusieurs types de grés roussards
existent selon la finesse du grain, depuis les grés trés fins jusqu’aux grés
poudinguiformes & dragées de quartz soudées par un épais ciment ferru-
gineux. A cOté des grés tertiaires & ciment de calcédoine, existent des poudin-
gues formés de silex soudés par un ciment calcédonieux. L’action éolienne
sur une roche se traduit, quelle que soit sa nature, par P'acquisition de
facettes séparées par des arétes particuliéres, d’'une patine et d’une morpho- .
logie spéciale. Les caractéres des arétes correspondent exactement & ceux
donnés par A. Cailleux (1942 a), c’est-a-dire: netteté, rayon de courbure
dans le plan orthogonal aux faces inférieur 4 1 mm, tracé planimétrique
rectiligne ou légérement courbe présentant parfois un, point d*nflexion.
Pour un galet considéré, leur nombre est variable, et cela en rapport avec
lIa morphologie du fragment de roche.

Morphologie des cailloux fagonnés par le vent

Cailloux plats: une aréte périmétrique cerne une ou les deux grandes
faces; parfois elle n’est que semi-périmétrique. La surface emprisonnée
par cette aréte est inférieure a celle délimitée par le contour du caillou;
cela rend compte de la tendance du vent & abraser les faces latérales et
a les faire converger vers lintérieur. Quand le caillou a été retourné
et a subi P'action éolienne sur les deux faces, leur raccordement se fait
selon un profil parabolique. Les arétes, qui séparent les faces latérales
les unes des autres, ont disparu; le caillou a acquis un contour arrondi
et aspect final rappelle une gomme d’écolier usée, plus usée du coté qui
- a été le plus longtemps au vent (fig. 10).

Cailloux 4 une seule aréte: Ce sont pour la majorité des fragments
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de roche dont le rapport de la longueur & la largeur dépasse 1,75 tandis
que pour les plats le méme rapport s’établit aux alentours de 1,35. L’aréte
s’allonge dans le plan sagittal, parfois un peu déportée vers un bord. IL’as-
pect final tient du poingon pour les longs et du toit pour les courts.

. Fig. 10." Cailloux fagonnés par le vent
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Dreikanters et cailloux & arétes convergentes: aux dreikanters s’apparen-
tent les pyramides et les troncs de pyramides & quatre arétes convergentes.
Mis & part les dreikanters qui ont cet aspect dés la fragmentation de la roche
et dont le vent a adouci lé modelé, la morphologie convergente est le fait
de I’action éolienne; elle se caractérise par le rabattement des faces latérales
vers Dintérieur. I’aspect final dépend de la morphologie initiale du bloc:
les cailloux plats donnent les ,,gommes usées”, les cailloux allongés donnent
les ,,poingons” ou les ,,toits”, les cailloux épais acquiérent des faces conver-
gentes, qu’ils soient originellement tabulaires ou quelconques. La symétrie
de ces formes s’explique par le fait que le caillou a présenté chacune de
ses faces latérales au vent, et les gros blocs qui plvotalent difficilement
n’en ont qu'une d’usée, mais trés usée. :

5»Billes” de grés roussard: Ce sont de petlts cailloux ronds ou ovoides
de 2 4 3 cm de diamétre; Ieurs quartz sont usés; ils possédent le brillant,
des autres roussards éolisés. Leur forme résulte de P’action du vent qui,
au lieu de se manifester par des arétes pour ces petites dimensions, s’exprime
par P'acquisition d’un contour uni. Ces ,,billes” proviennent de petits frag-
ments angulaires, mais. ces cailloux légers roulaient sous Paction abrasive,
offraient trés rapidement tous les points de leur surface aux impacts des
grains de sable, et au lieu d’acquérir des faces, ce qui demande un séjour
prolongé dans la méme position, devenaient ronds. Rien de semblable
n’a été signalé dans la nature actuelle.

Cas des poudingues: Pour I’ensemble du bloc, la morphologle éolienne,
est comparable 4 celle du bloc de roussard fin: aréte périmétrique, faces
latérales rabattues vers l'intérieur. Pour les grés roussards poudinguifor-
mes, deux cas s’observent: ou bien les dragées de quartz demeurent en
relief et acquitrent des faces et des arétes éoliennes, ou bien ils sont usés
jusqu’au niveau du ciment (L. Dangeard 1946). Les silex des poudingues
tertiaires restent en relief et acqui¢rent leurs propres faces; il s’agit en réalité
de calcaires silicifiés qui enregistrent mieux Iabrasmn éolienne que les
silex de Pargile & silex.-

Faces des cailloux éolisés

Trois types de cupules ornent les faces. Des cupules lancéolées, a aréte
eolisée, & fond poli; longues de 5 & 20 mm, creuses de 0,5 mm au maximum,
s'alignent soit perpendiculairement aux grandes arétes latérales comme -
le déerit A. Cailleux (1942 a) soit de fdgon oblique. Elles 'sont” dues
uniquement & la corrasion. R

Dans le cas des blocs constitués par une alternance de lits fms et de plus
gros, le vent a creusé des cupules allongées dans les lits grossiers: L’empla-

Biuletyn Peryglacjalny — 6
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cement des cupules dues 2 la corrasion est imposé par la stratification, et
méme, certains cailloux débités selon celle-ci présentent des rainures qul
mettent en relief les strates dures.

De grandes cupules 2 fond poli, cernées par des arétes €olisées provien-
nent de I'écaillage thermique, car se trouvent au voisinage des blocs qui
les portent des copeaux éolisés dont la forme coincide avec celle des cupules;
le vent les a uniquement remodelées.

‘Parfois, & coté de ces trois cas, existent des alvéoles & bord poli et luisant,
4 ouvertute circulaire, creuses de 3 cm et plus. Ce seraient soit d’anciennes
poches de dissolution biochimique, soit des alvéoles de désagrégation granu-
laire physique régularisées par I'abrasion éolienne. '

La surface des cailloux éolisés est lisse, luisante. A. Cailleux (1942a)
explique que Paspect luisant provient du fin picotage des faces dt a 'impact
des quartz, mais remarque qu’il peut résulter d’enduits ou d’imprégnations
salines. Aucune croflite n’existe sur les grés tertiaires ou les grés roussards.
Les vermiculures des cailloux & facettes du Sahara, leur patine noirétre,
n’existent pas ici. P. Bout (1952) n’en signale pas sur les blocs éolisés
d’Islande. Faut-il y voir une différence provenant de ce que le Sahara
a un climat désertique tropical, alors que la région du Mans connaissait
au Quaternaire un climat désertique périglaciaire ?

Les grés tertiaires éolisés abondent & Rossay (0°20'30" E, 47 °59’N)
sur le versant S du plateau d’Auvours (H. Poser & Tricart 1950). Les
roussards éolisés gisent innombrables sur le flanc S du plateau de la Cité-
-des-Pins, sur la butte d’Allonnes, sur le plateau des Caniéres (0°15E,
47°55'N), sur les flancs de la butte du Vieux Mans "(0°11'E, 47°53'N),
sur la cuesta du Belinois, et sur le rebord du plateau d’argile a silex.

EXEMPLE DE PAVAGE EOLIEN: REGION DE ROSSAY

La butte témoin de Rossay domine la plaine des sables inférieurs du
Cénomanien. A sa base, vers l'altitude 85 m, un niveau de grés calcaire
épais de 2 m, intercalé dans les sables, a fourni les fossiles suivants: Pecten
affinité curvatus Geinitz, Terebratulla carantonensis, Rhynchonella grasiana.
Dans ce méme niveau. L. Dangeard (1943) a trouvé des Orbitolina
concava. 'J'en ai retrouvé dans le niveau homologue de la butte de la Bu-
zardiére (0°21'30"E, 47°58'N). A Paltitude 110 m, un niveau supérieur de
grés fossiliféres existe, Au sommet, 4 la cote 125 m, des blocs de grés ter-
tiaires gisent dans une argile rouge; le tertiaire n’est plus en place. Depuis
le sommet jusqu’a la plaine du Narais, les blocs et la blocaille forment un
pavage & 40 cm sous le sol actuel. Au sommet, une tranchée montre que
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le sol sableux qui surmonte 'argile verte glauconieuse, contient des amas
de blocs éolisés. Ces fragments de grés tertiaires qui portent la trace de
la corrasion sur les deux faces sont empilés et non disposés régulierement
a plat. Environ 3 cailloux sur 10 gisent dans une position quelconque.
909, des quartz du sable fin qui les emballe sont €olisés. Le terrain pend
de 1° environ, mais 10 m plus loin, une forte déclivité s’amorce. Sur les
flancs, les blocs se rencontrent encore jusque vers laltitude 90 m; en-des-
sous, seule la blocaille participe au pavage. Presque au bas du versant
(pente 3°), les cailloux sont disposés sur une seule épaisseur; ils sont éoli-
sés sur les deux faces, y compris les blocs de 40 cm;; la végétation de bruyéres
et de lichens arénisent certains gres, détruisant le modelé éolien. 36 cail-
loux pavaient 2 plat une surface de 60 sur 60 cm; en s’éloignant vers la
région plane, la densité du dallage décroit et la méme surface ne fournit
que 3 petits cailloux éolisés qui reposent sur un sable éolisé et que recouvre
un sable dont 759, des quartz sont picotés. Au pied de la butte, le canal de
P’étang de Mirson montre un pavage de grés tertiaires usés par le vent, de
silex, de fragments de meuliére tertiaire, inclus dans du sable éolisé. Par
endroits le pavage dessine des festons de cryoturbation. Au-dessus, s’étale
une nappe de cailloutis non usés comprenant des dragées de quartz céno-
maniennes, des débris de spongiaires probablement turoniens, des . silex
cassés turoniens, des blocs tertiaires 3 écorce craquelée, des meulié-
res a limnées. Elle s’étend depuis les hauteurs d’Ardenay (0°25'E, 47 °59'N),
3 km 4 I'E, jusqu’a la dépression de Mirson, sur une épaisseur de 40 cm.
Ces débris sont descendus des plateaux tertiaires et turoniens environ-
nants; ils couvrent les flancs de la butte d’Ardenay, mais n’existent ni
aux Tuffétes ni & Rossay. Cela rappelle une nappe d’épandage qui serait
venue de I'E pour se terminer vers Mirson. Le canal de I’étang donne Ia
succession chronologique suivante: - éolisation, puis cryoturbation, puis
étalement d’une nappe de cailloux. ‘

La présence d’un pavage éolien sur- de telles étendues implique un
paysage nu, désertique ol le vent travaillait sans le frein qu’aurait imposé
la végétation; c’est la manifestation d’un climat désertique. Les éléments
morphologiques permettent de dater relativement aux terrasses cette phase
désertique. La plaine du Narais ol est creusé I'étang de Mirson, appar-
tient 4 la méme surface plane que la terrasse de 12—15 m de I'Huisne.
Sa formation est contemporaine ou postérieure 2 cette terrasse. La cryo-
turbation du canal de Mirson s’est développée en méme temps que celle
qui affecte le sommet de la terrasse de 12—15 m, ce qui fait qu’elle est posté-
rieure au remblaiement de 12—15 m et peut-étre contemporaine de celui.de
6—8 m. Les cailloux éolisés sont pris dans la cryoturbation, emballés
dans une masse de sables picotés, la phase corrasive avait commencé avant
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la période cryoturbatrice. A la carritre de Pont-de-Gennes, la matrice
sableuse de la grosse terrasse stratifiée contient de 10 a 159, de quartz
éolisés, pourcentages nettement supérieurs 4 ceux du Cénomanien en place;
la gangue sablo-glauconieuse verdatre de la coulée solifluée compte 75%,
de quartz picotés ou mats; le sol qui recouvre le tout a 849, de ses quartz
éolisés. La phase éolienne, commencée dés le début du remblaiement
s’est poursuivie pendant et aprés la solifluxion. En résumé, la phase éolienne
s’est développée pendant toute la période qui a présidé 4 P'édification de
la nappe alluviale de Pont-de-Gennes et s’est poursuivie aprés; or cette
carri¢re est 4 peine au-dessus de la riviére, c’est le dernier remblaiement.

‘La genése du paysage peut étre reconstituée de la facon suivante. Le
climat froid s’est installé. La gélifraction a débité les grés tertiaires. Le
vent a trouvé dans le sable P’abrasif qui lui 2 permis d’imprimer sa marque
aux roches réceptrices comme les grés. La blocaille glissait sur les pentes,
sollicitée par le déchaussement continuel dont elle était Pobjet, culbutait,
si bien que les faces inférieure et supérieure subissaient Paction corra-
sive. H. Poseret]. Tricart (1950) voient, dans cette éolisation compléte,
une preuve de retournement par la solifluxion; A. Cailleux (1942 a)
a constaté que le vent seul pouvait en &tre responsable; c’est ce qui s’est
produit & Rossay. Le pavage de la plaine a été remanié par la cryoturbation.
Puis le vent a accumulé un sol sableux éolisé au-dessus du pavage et des
terrasses. Des crues ont provoqué Pétalement de la nappe de cailloutis
non roulés qui recouvrent la plaine du Narais. :

DEFLATION ET ACCUMULATION

Ensemble cuesta du Belinois, plateau de Mulsanynev

Le plateau de Mulsanne (0°15’E, 47°54'30"N) est dominé par des
buttes tabulaires ou coniques qui dessinent un axe orienté ENE—WSW
parallélement & la cuesta du Belinois. Elles sont séparées par des couloirs
trés larges & fond plat; le plus important de ces couloirs s’abaisse vers "'WSW,
et se raccorde & une vallée active qui se jette dans la Sarthe. Les buttes
coniques et tabulaires ont toutes la méme structure géologique caractérisée
par des horizons uniquement sableux sans la moindre strate de gres roussard
dur; il s’agit de sables cénomaniens en place; parfois au sommet existe
une concrétion ferrugineuse friable & la main, sans rapport lithologique
avec les grés durs éolisés qui forment pavage sur les flancs des éminences
sableuses.

Deux buttes tabulaires encadrent le grand couloir décrit ci-dessus,
celle du chiteau d’eau de Mulsanne au S (0°1430”E, 47°55'N), celle du
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camp de Mulsanne au N du flanc S de cette derniére, un petit thalweg
a profil transversal trés doux, dirigé vers le SW, détache une butte conique.
La butte, le thalweg, le versant S ont été labourés; cela a ramené en surface
le pavage de roussards violets éolisés; il s’étend uniquement sur le versant
S de la butte tabulaire, depuis le sommet jusqu’a mi-pente. La cuesta
du Belinois qui fait face au S, le flanc S de la butte du chiteau d’eau sont
également pavés de roussards éolisés 4 40 cm sous le sol actuel. Un peu
a I’'E de ces hauteurs (0°15’E, 47°55'N), une série de mamelons coniques,
séparés par des cols & profil treés doux, s’érigent dans la lande; des roussards
violets éolisés de toutes formes y compris les billes, couvrent leurs flancs
et sont accumulés dans les dépressions; le sable de couverture ne compte
pratiquement pas de quartz éoliens: 4 & 8%,. La plus haute de ces éminen-
ces domine la région aplanie de 17 m et culmine vers 85 m de méme que
les tables sableuses précédemment décrites (fig. 11). A Pintérieur du Cir-
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Fig. 11. Carte géomorphologique des environs de Mulsanne

cuit automobile des 24 heures du Mans (0°14'E, 47°56'N), de beaux rous-
sards éolisés durs, tapissent les pentes de trois buttes coniques; elles ont une
altitude relative au plateau sableux de 15 &4 18 m et un diamétre de base
80 4 120 m comme les précédentes. Une autre identique 2 celles-ci se dresse
prés du monument aux Canadiens (0°13'30”E, 47°54'N). :
C’est & ce paysage que L. Dangeard (1946) a attribué un caractére
de relief modelé par le vent, évoquant les garas sahariennes, tables rocheuses
qui émergent brutalement d’une plaine sableuse et qui sont entaillées par
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“des couloirs aplanis; la grande étendue du pavage rappelant un reg. A ce
paysage se rattachent les buttes tabulaires du Vieux Mans (0°11'E, 47 °53'N),
de Monnoyer (0°10'30”E, 47°52’30”N), les deux mamelons jumeaux
de la Chouanne (0°10'30”E, 47°51'N), I’éminence conique prés d’Arnage
(0°11'E, 47°55’30"'N), qui portent tous des grés roussards éolisés. Le
relief de Mulsanne se prolonge vers Brette-les-Pins (0°20'E, 47°55'N) et
vers Ruaudin (0°15'30"E, 47°57'N) avec de nouvelles tables sableuses
et de nombreux cones.

Rebord du plateau d’argile 2 silex entre Ecommo y
et Brette-les—Pms

L. Dangeard a décrit le pavage éolien & la Drouetterie prés d’Ecommoy
(0°16’E, 47°50'N). Les sablitres installées dans le coteau entre Ecommoy
et Brette-les-Pins par Saint-Mars-d’Outillé (0°20'E, 47°52'30"N) le
révélent. Le talus cénomanien sableux s’enléve en deux temps; il forme
replat vers la cote 100 m, et s’éléve & nouveau recoupant les derniéres strates
sableuses cénomaniennes, les mva‘rnes 3 huitres, les marnes turoniennes et
largile ‘4 silex. De gros roussards éolisés pavent le palier et le versant
inférieur sous 20 2 30 cm de sables grossiers contenant peu de quartz picotés.
Is reposent sur les roussards cénomaniens stratifiés obliquement comme
les sables et petrograph1quement 1dent1ques a ceux qui forment le dallage
et dont ils sont les ,,roches méres”. Par endroits, le paher est découpé
en buttes coniques par des 'thalwegs conformes a la pente et des sillons
subséquents en coup de gouge dmges S 240—N 60, taplsses de cailloux
fagonnés par le vent.

Région entre hauteurs de la Cité-des-Pins
et Plateau de Mulsanne

Le versant S des hauteurs de la Cité-des-Pins s’abaisse vers la plaine
des Hunaudiéres. Une sabliére située sous la piste de karting des 24 Heures
du Mans (0°13'E, 47°58'N) montre un pavage de blocs de poudingue et
de grés roussards €olisés qui soulignent le plan incliné du versant; au-dessus,
s’enfle une coupole de sables trés éolisés, elle atteint au sommet de sa
courbe 2'm de fléche et se raccorde & la couverture du dallage classique-
ment épaisse de 20 4 30 cm- (fig. 12 et 13). C’est une accumulation éolienne
postérieure au pavage. Au pied de la pente, un ressaut sableux est cons-
titué par des sables éolisés non stratifiés; il s’allonge WSW—ENE paral-
lelement au coteau; il commence par une butte conique & I'W et s’abaisse
et s’amincit pour disparaitre vers 'E. Clest une accumulation de sable
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éolisé au pied d’un versant, due 4 un vent soufflant du SW ce qui a donné
ce profil fuyant vers I'E. :

La carriére de la Chevalerie, bien que située prés de la Sarthe, peut
s’'inscrire dans le cadre de la plaine des Hunaudiéres. A Iextrémité du
bassin S, quelques monticules sableux constitués de sables picotés se dres-
sent sur la terrasse de 6—8 m; deux rides successives, longues d’environ

ENE

Fig. 12. Karting des 24 Heures

1. Cénomanien; sable & stratification entrecroisée; 2. argile; 3. sable; 4. quartz roulés; 5. pavage de rous-
sards éolisés; 6. dune; 7. sol éolien

100 m, larges a la base de 30 m, hautes de 4 3 5 m, séparées par un\couloir,
s’allongent perpendiculairement & la direction W 290—E 110; la pente
des versants est de ordre de 15°. Ce sont des dunes établies postérieure-
ment au remblaiement de 6—8 m. ' B
Dans la plaine des Hunaudiéres, 'argile & minerai de fer, base du Cé-
nomanien affleure. Au Fréne (0°13'E, 47°55'30"'N), un pavage de gres
ferrugineux éolisés existe directement sur 'argile 4 minerai de fer. Au
Gripay (0°13'E, 47°55'N), des grés roussards grossiers ne provenant pas
de Pargile & minerai de fer, dessinent un dallage. Vers les Mortes-Oeuvres
(0°13'E, 47°58'N), vers la Chénaie et les Basses-Goutti¢res (0°14E,
47°58'N), 20 4 30 cm de dragées de quartz revétent le sable cénomanien,
aussi bien dans les zones planes que sur les petites déclivités; il ne s’agit
pas d’une assise cénomanienne qui formerait une surface structurale.
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Les couloirs de Roncheray (0°20'E, 48°N) ‘et des Commerreries
(0°20'30"E, 47°59'N) établissent la communication entre les plaines des
Hunaudiéres et du Narais. Leur fond, leurs flancs fournissent quelques
grés roussards et tertiaires éolisés. Il n’y a pas de ruisseau; il n’y a plus
de thalweg net, tout ce qui y ressemble est fermé par une barre sableuse

NNE : SSW

~— piste de karting-— - carriere —»

Fig. 13. Coupe du pied du versant S de la Cité-des-Pins

transversale au corridor. Dans le couloir des Commerreries, une série
de sillons largement ouverts vers le SW, se refermant en ogive au NE, longs
de 300 m et plus, larges de 50 m, séparés par des crétes sableuses hautes
de 7 & 8 m, s’allongent selon la direction N 60—S 240. Plus loin vers le
NE, la surface est ridée transversalement; le sable qui la compose n’a que
trées peu de quartz éolisés, Avant le débouché dans la plaine du Narais,
des éminences sableuses portent blocs et blocaille tertiaires éolisés, et
dominent de 17 2 20 m des bassins surcreusés. Puis c’est la plaine du Na-
rais dont le fond en cuvette se situe vers les Aurais (0°23'E, 47°59'N),
et non au pied de la butte d’Ardenay ou coule le Narais dans un chenal
tourbeux taillé presqu’a flanc de coteau. A la sortie du couloir, se profilent
quelques monticules sableux, hauts de 5 4 6 m, allongés perpendiculairement
a la direction N 60—S 240, la méme que celle des sillons. Ils reposent sur
le pavage éolien; un sable légérement glauconieux dont plus de 759, des
quartz sont picotés les composent de la base au sommet. Ce sont des petites
dunes érigées postérieurement au pavage. Puis la plaine s’élargit vers
PHuisne recouverte de sable éolien jusque sur les terrasses.

RESUME DES OBSERVATIONS: ORIGINE DU PAYSAGE :

La région est caractérisée par l'existence de vastes plaines allongées
WSW—ENE: les plaines des Hunaudiéres et du Narais; par des buttes
coniques et tabulaires séparées par des couloirs & fond plat, et dont les
flancs S sont pavés de roussards éolisés emballés dans un sable comptant
peu de quartz picotés; par I'absence de strates de grés roussards dans la
structure des buttes, ce qui rend mystérieuse 'origine des galets sculptés
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par le vent; par Pabsence de sable, c’est-a-dire d’abrasif, au-dessus de
- Pargile & minerai de fer pourtant dallée de grés ferrugineux éolisés; par
P'absence de quartz picotés dans les couloirs; par 'accumulation de dragées
de quartz cénomaniennes dans certaines zones de la plaine des Hunau-
dieres; par des sillons ouverts au SW fermés en ogive au NE; par un sol
sableux éolisé, par des dunes au pied des coteaux et sur les basses terrasses.

Les cailloux sculptés par le vent témoignent d’une action corrasive.
L’absence de sable sur Iargile 4 minerai de fer, de quartz picotés sur les
dallages du SW ‘dans les couloirs; sur les buttes coniques, le pavage évoca-
teur de reg prouvent la déflation. Le sol éolien, les dunes sont les faits
de I'accumulation. La direction des sillons, la perpendiculaire & I'allonge-
ment des dunes, la grande densité des roussards éolisés sur les versants S,
indiquent un vent dominant qui venait de P'WSW; A. Cailleux (1942 b)
a décrit une dune quaternaire édifiée par un vent- d’W & Dourdan prés
de Paris. Quelle importance attribuer a4 ces phénoménes; notamment a la
déflation ?  Est-elle responsable du dégagement total des:buttes coniques
et du décapage de la plaine des Hunaudieres jusqu’a ’argile 2 minerai de fer ?

La présence d’un pavage de roussards durs violets, contraste avec 1'ab-
sence de strates de roussards durs dans la structure géologique des buttes.
11 faut admettre que ces blocs éolisés résultent de la démolition d’assises
de greés roussards, aujourd’hui disparues, situées au-dessus dela cote 85 m.
Au sommet du plateau tabulaire du Vieux Mans (0°11’E, 47°53'N), vers
87 m d’altitude, gisent d’énormes dalles de roussards de plus de 3 m sur
3 m, épaisses de 40 4'50 ¢cm.: Cela confirme ’hypothése envisagée, ‘c’est-
-a-dire la descente sur place de blocs de roussards provoquée par'le souffla-
ge du sable. L’étude géomorphologique des photographies aériennes montre
que le réseau de couloirs entre les buttes coniques, dessine un réseau hydro-
graphique fossile .qui se raccorde ‘aux thalwegs actifs du Roule-Crotte au
N et du Rhonne au S. La reconstitution des phénomeénes conduit & ima- -
giner un plateau supérieur de Mulsanne culminant vers 90 m d’altitude,
et disséqué par ce résseau hydrographique. Quand la ou les périodes froides
désertiques ont régné, la gélifraction a débité les blocs de roussards; le
vent s’est engouffré dans les vallées, les a élargies, aplanies; il a raboté
les pentes, évasé les cols, déchaussés les blocs, balayés les sables si bien
que ceux-ci sont descendus sur place. L’abrasif sableux usait les roussards
et était emporté’ pulsqu ’il n’y a plus de quartz picotés. ,

Le méme processus s’est déroulé sur le rebord du plateau d’argile & silex,
sur le versant S des hauteurs de la Cité-des-Pins qui a été dégagé jusqu’a
ce que le flanc coupe la terrasse qui dés lors a protégé cette hauteur contre
le déflation.

Pour désigner ce relief remodelé par le vent, dans un. cadre sableux,
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sous un climat désertique froid, afin de distinguer des garas sahariennes
a sommet rocheux, qu’il évoque, je propose le terme de vindkulle %

Il a été pensé que I'Huisne aurait pu creuser I'importante plaine des
Hunaudiéres en coulant au S des hauteurs de la Cité-des-Pins. Topogra-
phiquement cela parait possible puisque la trouée de Roncheray (0°20°E,
48°N) établit la communication entre la vallée du Roule-Crotte et celle
de ’Huisne. Or il n'y a pas de terrasses alluvialles dans cette région.. De
plus le ruisseau de Gué-Perray coupe en deux troncons le remblaiement
de 40 m; sa vallée a été creusée progressivement depuis I'édification de la
haute terrasse. Ce ruisseau; issu de la nappe d’eau de l'argile & minerai
de fer vers 60 m d’altitude, naissait au-dessus de 85 m; 4 Bossay, deux
niveaux phréatiques existent, 'un & 120 m, 'autre 4 95 m. Ces nappes ont
pu alimenter des ruisseaux dont le couloir des Commerreries - pourrait
étre un reste .de thalweg. De méme un ruisseau de Roule-Crotte antérieur,
descendu des formations tertiaires a commencé le creusement des Hunau-
di¢res. Les vent a chassé les sables qui ont abrasé les plaquettes de grés
ferrugineux; il a arasé les reliefs sableux, ne laissant d’eux que les grés
roussards sculptés; il a vanné les sables concentrant les dragées de quartz;
il a ramoné - les couloirs faisant ’disparaitre toute ‘trace ' de lit, creusé. les
sillons 12 ou sa violence croissait & Ientrée des corridors. Il a surcreusé
dans les plaines des Hunaudiéres et du Narais} il :a abandonné les sables
dans les plaines élargies et sur les terrasses et méme surle plateau d’argile
a silex dont lé sol est parfois sableux. H. Poser et J. Tricart (1950)
parlent d’un transport jusque dans la région de Chartres a4 80 kilomeétres

vers PENE Le vent a édifié de petites dunes au pied des versants et dans.

les plaines. P. Bout (1955) a assisté & un tel phénoméne en Islande. La
déflation manifestement prouvée par le relief: évocateur de garas, par le
pavage évocateur de regs, par le surcreusement I’a nettement emporté
sur 'accumulation représentée par quelques dunes et un sol sableux éolisé.
Le vent a rencontré au périglaciaire, dans cette région, quatre conditions
qui ont favorisé son action érosive: présence d’un - terrain sableux facile
a éroder et qui fournissait ’abrasif quartzeux; existence de cuestas per-
pendiculaires & son axe de déplacement; présence de roches capables
d’enregistrer. la corrasion; existence de vallées orientées selon son axe de
déplacement. - of '

Les dunes de la Chevalerle éd1f1ees sur la terrasse. de 6-——8 m prouvent
que P’action éolienne s’est poursuivie aprés le dernier remblaiement. H. Tin-
tant (1960) décrit la méme chose a propos des dunes de la vallée de la
Sabne; il les date d'une période éolienne postérieure au Wiirm. Le canal

& Vindkulle; du suédois vind = vent, et Rulle = hauteur. ' *
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de Mirson montre que I'action corrasive avait commencé avant la période
cryoturbatrice finale. Le relief éolien fossile date au plus tard de la période
froide qui a vu Pédification du dernier remblaiement, celui de 6—8 m, et
la phase éolienne s’est prolongée aprés. Cependant, la matrice sableuse
de la terrasse de 12—15 m contient jusqu’a 20% de quartz picotés; une
phase éolienne antérieure i celle datée ci-dessus s’est manifestée pendant
la construction du niveau de 12—15 m. L’action du vent au périglaciaire
a conduit la région 2 un paysage qui ressemble extraordinairement & un
paysage de type désertique saharien: zones surcreusées, décapées de leur
sable, couvertes de graviers et de grés sculptés par le vent, figurant des
regs; couloirs éoliens; aplanissement quasi général qui respecte les éminences
coniques et tabulaires reprofilées par le vent. Mais i I'image des pays
périglaciaires actuels comme I'Islande, il n’y a pas de crofte désertique,
ni de vermiculures, ni de patine noirdtre sur les cailloux.

CONLLUSIONS GENERALES

DATATION DES TERRASSES ET DES. PHENOMENES PERIGLACIAIRES
Nombre des terrasses :

Les auteurs s accordent pour reconnaitre une terrasse de 12«-—15 m
et une de 30—40 m. L. Dangeard (1944) divise le niveau supérieur en
deux terrasses, I'une de 27—30 m nettement visible a la Californie (quar-
tier SE du Mans), 'autre de 40 m qui constitue le plateau de la*Cité-des~
-Pins (quartier S du Mans). H. Poser et J. Tricart décrivent une ter-
rasse de 6—8 m. A propos de la Loire, dont la Sarthe est tributaire, G. De-
nizot(1928) signale un niveau de 6—7 m qu’il considére comme un dédou-
blement du gradin de 12—15 m. La carri¢re de la Gautrie -(0°11'E,
© 47°57'30”N), démontre 'indépendance des:deux plus bas niveaux. L’étude
de la série alluviale de I'un et de l'autre constate un méme régime d’édifi-
cation. Les mémes. conditions se sont reproduites aprés une période de
creusement qui se traduit par un affleurement de 5 m de sables cénomaniens
entre les deux remblaiements. L’Huisne poss¢éde quatre terrasses étagées.

Signification du remblaiement
L’étude des gros blocs conduit a leur attribuer une signification péri-

glaciaire. A Pont-de-Gennes, le dernier remblaiement est recouvert par
des coulées de solifluxion; des conditions périglaciaires existaient 4 la fin
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de ce remblaiement. La grosse terrasse stratifiée témoigne d’un cours
d’eau puissant, donc d’un climat capable de fournir brutalement une grande
masse d’eau. H. Poser et J. Tricart (1950) ont observé dans le niveau
de 12—15 m des festons de cryoturbation dans la masse de la terrasse et
recouverts par des strates alluviales, ce qui leur fournissait un argument
pour admettre un 4ge périglaciaire pour le remblaiement de 12—15 m,
et partant de la pour tous les autres. Je n’ai malheureusement pu renouveler
ces observations, Cependant, la puissance des alluvionncments au-dessus
des gros blocs, leur largeur, leur stratification, la présence brutale de blocs
vers le sommet de certaines carriéres, conduisent & penser que la totalité
du remblaiement est périglaciaire. Mais pourquoi les gros blocs sont-ils
pratiquement localisés & la base et non dispersés dans toute la masse?
Pour répondre 4 cela, voici le schéma imaginé de I’évolution d’une phase
climatique périglaciaire. Le froid  s’installe progressivement, accentue
les crues printaniéres des riviéres. La chasse d’eau brutale creuse, déblaie
les vallées sableuses que la végétation abandonne, tandis que la solifluxion,
les éboulis commencent & descendre les matériaux grossiers vers les thal-
wegs; la riviére, insuffisamment gelée, ne peut encore les transporter.
Au maximum de la phase froide, hiver géle profondément les cours d’eau;
aux débicles se fait le transport des blocs par radeaux de glace. Au retrait
du froid, les blocs et les matériaux descendent encore les pentes, mais la
glace ne peut les flotter; les crues roulent encore les galets et les graviers,
elles déblaient les coulées de solifluxion, stratifient les matériaux. Les crues
s’atténuent avec la diminution du froid; seuls les petits galets, les graviers
et les sables sont encore déplacés. Quand une phase plus rigoureuse appa-
rait, de nouveaux blocs sont flottés. Enfin, alors que la solifluxion se pout-
suit, trouvant dans I’absence de végétation un facteur propice, les cours
d’eau se réduisent 4 quelques chenaux, ne déplacent que sables et graviers,
peinent & se frayer un lit dans leurs alluvions et finalement les abandonnent
pour les terrains sableux qui offrent plus de facilité ‘de creusement. Clest
ce que tendrait & prouver 'examen du tracé actuel des cours de I’Huisne
et de la Sarthe, qui évitent autant que possible leur basse terrasse. -

Datation des terrasses et des phénoménes

Quatre remblaiements donc quatre stades périglaciaires. H. Poser
et J. Tricart (1950) datent le palier de 6-—8 m du Wiirmien, celui de 12—
—15 m du Rissien, celui- de 27—30 m du Mindélien. Ils ne parlent pas
de celui de 40 m; représente-t-il le Giinz dans Pesprit de cette succession?
Ou plutdt, certains niveaux ne sont-ils pas les stades d’une méme période
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froide, caractérisée par des oscillations climatiques? Quoiqu’il en. soit,
la terrasse de 6—8 m est wiirmienne, comme les nappes solifluées de Pont-
-de-Gennes et de Champagné, comme la cryoturbation de la Pécardiére,
comme les fentes en coin et les phénoménes éoliens. Mais si la terrasse
correspond 2 une phase climatique périglaciaire froide caractérisée par
des crues violentes, le dallage éolien, les fentes en coin, les dunes et le
sol éolien datent d’une phase froide plus séche tardiglaciaire. A la période
froide du niveau de 12—15 m, peut-étre rissienne, se rattache en dehors
du remblaiement, la nappe solifluée de la Béguiniére, postérieure 4 la ter-
rasse, mais coupée par le chenal réduit du sommet, donc antérieure au creu-
sement qui a précédé le niveau de 6—8 m.

EVOLUTION DE LA REGION AU QUATERNAIRE

A la fin de la phase froide qui a vu I'édification de la terrasse de 40 m,
Paltitude moyenne de la région des Hunaudiéres et du Narais était de
Pordre de 85 m, altitude absolue de ce remblaiement. ILes assises tertiaires
qui couronnaient la contrée étaient déja en partie détruites; aujourd’hui
seules en restent les buttes témoins de Rossay, des Tuffétes et d’Allonnes.
Des ruisseaux descendus des niveaux phréatiques du Tertiaire ou du-Tu-
ronien entaillaient déja la région. Un nouvelle phase périglaciaire a provo”-‘.
qué le remblaiement de 27—30 m. Le cours inférieur de 'Huisne s’est
déplacé vers le N. La Sarthe contourne, comme maintenant, la butte d’AI-
lonnes par I'E et coule directement vers le SE. A la phase froide suivante
qui crée la terrasse de 12—15 m, ’Huisne s’est déplacée vers le S entre
Pont-de-Gennes. et Champagné, vers le N. entre Champagné et le Mans;
la Sarthe coulait plus 4 ’'E que maintenant; le secteur des Hunaudiéres
et du Narais était déja disséqué par les ruisseaux qui trouvaient dans les
terrains sableux un facteur facilitant le creusement. Une période éolienne
a régné a cette époque donnant les quartz picotés que contient la matrice
sableuse de la base du remblaiement. Au Wiirmien, ’Huisne se déplace
vers le N entre Pont-de-Gennes et le Mans, contourne par le N le plateau
d’Auvours 4 cause d’une capture. Elle rejette vers I'W la Sarthe qui sape
sa terrasse de 18—24 m. Le vent venu de 'WSW, souffle les sables des
thalwegs, de la vallée des Hunaudiéres, du corridor des Commerreries,
de la région du Narais; il sculpte les blocs et transforme le paysage en un
désert pierreux, plat, d’ol surgissent des tables sableuses et des buttes
coniques. Les conditions changent, les crues des rivieres disparaissent,
le remblaiement est achevé, mais un froid plus sec demeure et la région.
devient un désert froid, et sec; tandis que les fentes en coins naissent, le
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vent parachéve son oeuvre, surcreuse les plaines des Hunaudiéres et du
Narais, -chasse’ les sables, les accumule . contre les versants, recouvre les
terrasses y compris la derniére et les zones E d’un sol sableux; il édifie les
dunes. Puis le climat actuel s’installe.
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PERYGLACJAL. OKOLIC MANS
(DEP. SARTHE, FRANCJA)

Streszczenie

Zarys tre§ci

Obszar le Mans posiada szereg wyrainych cech plejstocefiskich zjawisk peryglacjalnych. W dolinach
rzek Sarthe i Huisne rozwinicte sg 4 terasy zbudowane z gruboziarnistych osadéw warstwowanych, ktére
zawieraja stabo zaokiaglone ziarna. Obecno$é wielkich blokéw paleozoicznych i prekambryjskich w osadach
terasowych rzeki Sarthe, okolo 80 km poniZej miejsca ich pochodzenia §wiadczy o transporcie na krach lodo-
wych. Otoczaki krzerruenne pochodzace z wysoczyzn zbudowanych z gliny zawierajacej krzemienie $wiadcza
o soliflukcyjnym zasypaniu dohn Rzeki )cdnak byly dostatecznie potgZne aby przemiedci¢ osady soliflukcyjne
i nadaé im strukture warstwows. Wiatr przcksztalcﬂ krajobraz wychodni piaskéw cenomanskich. Déeflacja
rozszerzyla, wyréwnala i poglebila doliny,. pozostawiajac jedynie wzgdrza stozkowe i stoliwa oraz pokrywy
kamieniste zlozone z kamieni rzeZbionych przez wiatr,

Miasto Mans lezy przy zbiegu rzek Huisne i Sarthe. Huisne plynie
z ENE ku SWS poprzez obszar mezozoiczny i trzeciorzedowy. Sarthe
plynac z polnocy na poludnie przecina utwory mezozoiczne, a 50 km po-
wyZej Mans przecina obszar zbudowany z utworéw prekambryjskich
i paleozoicznych stanowigcych wschodni kraniec Masywu armorykanskiego.
Na prawym brzegu rzeki Huisne rozwinigte s3 4 terasy o WYSOkos’ciach
wzglednych 6—8 m, 12—15 m, 27—30 m i 40 m. Terasa najwyzsza wznosi
si¢ do 85 m n.p.m. dominujac ponad caty okolicg. W dolinie rzeki Sarthe
wystepuja jedynie 3 terasy nizsze.

‘Akumulacja kazdego poziomu terasowego rozpoczynala si¢ od osa-
dzania grubych blokéw. W dolinie Huisne byly to bloki piaskowcéw
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trzeciorzedowych, a w dolinie Sarthe — piaskowcéw trzeciorzedowych
i skal paleozoicznych. Wyzej lezy potezna seria slabo zaokraglonych oto-
czakow, ktéra ku goérze przechodzi w serie coraz bardziej piaszczysta.
W dolinie rzeki Sarthe jednak, w gérnej czeséci terasy 6—8 m pojawia sig
drugi poziom duzych blokéw, cho¢ stabiej wyksztalcony niz dolny. Wielkie
bloki skal paleozoicznych byly przenoszone przez kry lodowe. Niektére
bloki piaskowca trzeciorzedowego posiadajg na powierzchni rysy powstate
na skutek tarcia blokéw o inkrustowang kamieniami powierzchni¢ wiecznej
zmarzliny. Rysy te powstaly podczas powolnego spelzywania samych
blokéw w czasie ich przenoszenia przez soliflukcyjne strumienie blotne.
Obecnoéé¢ takich blokéw w aluwiach jest rezultatem dzialania proceséw
peryglacjalnych. Goérne czesci serii akumulacyjnych ulegly zaburzeniom
mrozowym. Dwie dolne terasy zostaly przykryte przez soliflukcyjny ma-
terial pochodzacy z turonskich osadéw glaukonitowych. Warunki pery-
glacjalne panowaly tu jeszcze po zakoniczeniu ostatniego zasypania.

Na poludnie od teras rzeki Huisne, pomiedzy Sarthe na W i skrajem
wysoczyzny zbudowanej z gliny zawierajacej krzemienie na E, rozcigga
si¢ réwnina, nad ktérag wznosza sie pagérki ostaicowe. W ich podlozu
wystepuja rudonosne ily i piaski cenomarnskie, a na powierzchni lezg pias-
kowce trzeciorzedowe. Te same utwory budujg kueste opadajacg na S,
gdzie wystgpuja osady jurajskie. Wzdluz krawedzi kuesty ciggnie sig
szereg piaszczystych wzgérz stozkowych i stoliw. Kuesta, poludniowy
skraj stoliw, wzgobrza stozkowe oraz réwninne obszary zar6wno piaszczyste
jak i ilaste, pokryte sg brukiem rudych glazéw eolizowanych znajdujacych
sie na glebokosci 40 cm pod gleba wspoélczesng. Natomiast stoki wzgdrz
ostaficowych pokrywa plaszcz eolizowanych okruchéw piaskowca trze-
ciorzedowego. W obnizeniach miedzy wzgérzami spotyka sie bruzdy
deflacyjne. We wschodniej czesci obszaru piasek eolizowany przykrywa
wszystkie terasy i wypelnia kliny zmarzlinowe. U stép potudniowych
stoké6w 1 na- powierzchni najmlodszego, 6—8 m zasypania terasowego
wznoszg si¢ wydmy. Po wytworzeniu si¢ tej ostatniej terasy panowal
bardzo zimny i suchy klimat peryglacjalny. Okres ten cechowal silny
rozwéj proceséw eolicznych wywolanych dominujagcym wiatrem WSW.
Intensywna dzialalno$¢ wiatru byla uwarunkowana: (1) obecnoscig piaskéw
cenomanskich podatnych na wywiewanie i erodowanie dzigki zawartosci
kwarcowego materiatu Zlobigcego; (2) istnieniem dolin zorientowanych
zgodnie z kierunkiem panujacego wiatru; (3) obecnoscia kuest prosto-
padlych do kierunku przemieszczania piasku; (4) obecnoscig skat podat-
‘nych na korrazje. Piasek niesiony przez wiatr szlifowal rude i trzeciorze-
dowe piaskowce; na réwninie Hunaudiéres zostaly usunigte utwory po-
wierzchniowe az do serii itéw rudonos$nych; wiatr wyzlobil bruzdy defla-
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cyjne w obnizeniach migdzy wzgérzami, rozszerzyt i wyréwnal doliny
w brzeznej czeici kuesty, przeksztalcit stoki wzgérz stozkowych i stoliw.
Rzezba obszaru przypomina krajobraz pustynny typu saharyjskiego z bru-
kiem pustynnym i wzgérzami-§wiadkami. Mimo tego podobiefistwa jest
on jednak wytworem pustynnych proceséw peryglacjalnych, z ktérych
najwazniejsza byla deflacja.
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Photo 1. La Pécardiére. Bloc de grés tertiaire a la base de la terrasse de 12—15 m

Photo 2. I.a Rouveliere. Petit bloc de quartzite primaire au sommet de la terrasse
de 6—8 m
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Photo 4. Gres éolisés en forme de ,,gomme d’écolier usée™
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Photo 5. Grés éolisés: dreikanter et ,,poingons’

Photo 6. Gres roussards ¢éolisés en billes
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Photo 8. Mulsanne (0°15’E, 47°55’ N). Butte conique

reprofilée par le vent



