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WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH
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NA WYZYNIE LODZKIE] S

WSTEP

J6ézeféw koto Rogowa polozony jest w pdinocno wschodniej czeéci
Wyzyny E.6édzkiej, w odleglosci 35 km na wschéd od Lodzi. W czasie ostat-
niego zlodowacenia teren ten nie byl pokryty lagdolodem, ale nosi wyrazne

pigtno jego obecno$ci w niedalekim sgsiedztwie. Zjawiska peryglacjalne -

od szeregu juz lat s3 przedmiotem zainteresowania prof. dr J. Dylika,
ktéry obral Jézeféw za teren swych szczegélowych badan. Wykonat on
w tej mlejscowosm szereg wkopow 1 wiercen, ktoérych profile zawierajg
osady jeziorne i torfowe spoczywajace na utworach zlodowacenia $rod-
kowopolskiego.. Wéréd osadéw tych wystepuja zwykle dwie warstwy torfu.
Zdaniem Dylika (1963, 1964) torf dolny reprezentuje interglacjal eemskl,
a torf -wyzszy -utworzyl si¢ w czasie zlodowacenia baltyckiego.

Eemskie osady organiczne z tego stanowiska byly juz dawniej badane
metoda analizy pytkowej i makroskopowej na podstaw1e materialu dostarczo-
nego przez Instytut Geologiczny. Z uzyskanych wéwczas wynikéw opubliko-
wano jedynie odkrycie owockéw Dulichium spathacewm i nasion Brasenia
Schreberi (Oszast 1956).

Gytia, torf i gleba kopalna, ktére w Jézefowie wystepuja w obrebie
serii peryglacjalnej reprezentuja wedlug Dylika (1964) okres intersta-
dialny ostatniego okresu zimnego. Analiza pylkowa wykonana przez J. de
Ploey z Louvain (por. Dylik 1963) wykazala zbiorowiska roglinne charak-
terystyczne dla okreséw lesnych, ale chtodnych z przewaga drzew szpilko-
wych. -Osady te byly datowane w Houston na 32 877 4~ 1 300 lat i w Gro-
ningen na > 37000 lat od dzi§; oznaczenie tego wieku budzi jednak
zastrzezenia.

Utwory tego typu wystepuja — zdaniem Dylika (l c.) — dosc czgsto
w obrebie Wyzyny E.édzkiej. Przy okazji warto wspomnie¢ o torfie z Kle-
kéwka koto F.agiewnik, potozonych ekoto 5 km na péinoc od F.odzi. Analiza
tego torfu wykazala panowanie brzozy i sosny (Bitner 1956).
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Do niniejszego opracowania wykorzystano torf pochodzacy z szybiku
wskazanego przez Prof. Dr J. Dylika. Profil obejmujacy osady orga-
niczne przedstawia si¢ nastepujgco:

0,00—0,40 cm gleba

0,40—1,75 ,, zwir z piaskiem

1,75—2,15 ,, gytia slabo piaszczysta

2,15—-2,23 ,, - torf zbity ciemno brunatny, mazisty

2,23—2,65 ,, torf luZniejszy barwy jasniejszej

2,65—2,85 ,, torf sprasowany

2,85—3,30 ,, gytia

SELAGINELLA, ISOETES 1 BRASENIA W PROFILU Z JOZEFOWA

' SELAGINELLA SELAGINOIDES (L.) LK

W prébie 13 znalezigno dwie tetraedryczne megaspory o $rednicy
okolo 0,5 mm. Powierzchnia ich jest biatawa, matowa, ziarnista o skulpturze
gruzelkowato-brodawkowanej. Podobnego typu megaspory opisal Watts
(1959) z irlandzkiego interglacjatu w Kilbeg. Wystepowaly one tam razem
z formami nazwanymi przez Wattsa ,,normalnymi”, tj. posiadajacymi
wieksze wymiary (okolo 1 mm $rednicy) i o ksztalcie prawie zupelnie okra-
glym w polozeniu réwnikowym. Watts wyraza przypuszczenie, ze
mniejsze megaspory sg to okazy sterylne lub niedojrzate. Mikrospory tej
roliny charakterystycznej dla okreséw bezle$nych znajdowane byly. czesto
w plejstocenie Polski (por. Srodori 1961). Megaspory podala Wasylikowa
(1964) z péznego glacjatu i z okresu preborealnego (Witéw), Ralska-Ja-
siewiczowa (w druku) z péznego glacjatu (Mikolajki) i Szczepanek
(1965) z wczesnego glacjalu ostatniego zlodowacenia (Ustrofi nad Wislg).

ISOETES LACUSTRIS L.

W gérnej czedci profilu (préby 27—32) znaleziono mikrospory i mega-
spory Isoétes. Zaréwrno Isoétes lacustris jak i I. echinospora maja mikrospory
podobne pod wzgledem morfologicznym i malo réznigce si¢ wielkoscia.
Andersen (1961) opierajac sie na obserwacjach wlasnych i zaczerpnigtych
z. literatury doszed! do przekonania, Ze oznaczenia tych dwdch: gatunkéw
tylko na podstawie mikrospor nigdy nie-sg calkowicie pewne. -

-~ Pewniejsze cechy diagnostyczne dzieki charakterystycznej skulpturze
posiadajg megaspory tego rodzaju (Pfeiffer 1922).. Megaspory z Jézefowa
sg bialawe, mniej wigcej kuliste, o gérnej czedci piramidalnie wyniesionej.
Ich powierzchnie pokryte sg niezbyt wysokimi zgrubieniami, ktdére czasami
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Aewaja si¢ z sobg. Wielkos¢ o$miu zmierzonych megaspor miesci si¢ w gra-
picach 387—509 u; s3 one wiec nieco mniejsze od rozmiaréw podanych
przez Pfeiffer (1922) dla Isoétes lacustris.

W materiale kopalnym z Joézefowa obecnosé¢ Isoétes echmospom nie
wchodzi w ogéle w gre, poniewaz gatunek ten nalezacy do innej sekcji
;:)osmda megaspory pokryte kruchymi, latwo odlamujacymi si¢ kolcami.

Megaspore poryblinu okreélong jako prawdopodobng podala po raz
pierwszy z plejstocenu Polski Dyakowska (1939). Byla to jednak tylko
Jedna megaspora i to tak Zle zachowana, Ze autorka wahala sie, czy zaliczy¢
ja do rodzaju Selaginella czy tez do rodzaju Isoétes decydujac ostatecznie,
iz ,,jesli za$ jest to Isoétes to najprawdopodobniej Isoétes lacustris”..

Oba gatunki rodzaju Isoétes znane sg ze schytku interglacjatu Hoxnian
(=mazowiecki) w Irlandii (Watts 1959) oraz z interglacjalu eemskiego
1 z ostatniego zlodowacenia w Danii (Andersen 1961); I. echinospora znany
jest réwniez z pélnocno zachodnich Niemiec ze schyiku interglacjatu

eemskiego (Behre 1962).

BRASENIA SP.

Pylek tej rosliny podany juz dawniej z plejstocenu europejskiego (Jessen,
Andersen, Farrington 1959; Behre 1962) znaleziono w Jézefowie
w o$miu prébach, przypadajacych na optimum klimatyczne i okres grabowo-
$wierkowy. Nasiona znane w Polsce z wielu stanowisk interglacjalu mazo-
wieckiego i eemskiego zestawili Srodon i Golgbowa (1956). Pézniejsze
badania wykazaly obecnos$é tej ro§liny we florach interglacjalu eemskiego
w Slawnie (Tolpa 1961), w Gérze Kalwarii (Sobolewska 1961) oraz
w Nidzicy na Pomorzu (Szczepanek 1962).

W zwigzku ze stwierdzeniem pylku Brasenia w omawianym profilu
nalezy przypomnieé, ze juz dawniej Oszast (1956) podala liczne nasiona
tej rodliny z nieopublikowanego profilu osadéw eemskich w Jézefowie.
Pyltek Brasenia pochodzi gtéwnie z klimatycznego optimum, natomiast jej
nasiona byly znalezione w osadzie z Jézefowa w chlodnych fazach inter-
glacjalu z panujaca brzoza 1 sosng oraz niewielka domieszka innych drzew
lesnych (na  podstawie diagramu pylkowego opracowanego przez
Dr J. Oszast). W interglacjale eemskim ze Slawna (Tolpa 1961)
nasiona Brasenia wystepuja zaréwno w cieplych jak i w chiodnych fazach
schytkowych.

Na zachowanie si¢ roslin wodnych w 1nterg1aqa1ach od dawna zwracano
juz uwage. Obecnos¢é Brasemia w drugiej,” chlodnej polowie interglacjalu
jest zrozumiata, jesli przypomnimy, Ze o ile w stadiach wczesnych inter-

. glacjalu roslinno$¢ wodna jest ,,czulszym i szybciej rejestrujagcym wskaz-

Biuletyn Peryglacjalny — 20
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nikiem zmian w klimacie -anizeli rodlinno$¢ ladowa, zwlaszcza drzewiasta”
(Srodoti 1954), to w okresach schytkowych stosunki ukladaja si¢ odwrotnie.
Konserwatywne w swej istocie srodowiska wodne reaguja znacznie wolniej
na zmiany klimatu, anizeli srodowiska roslinnosci ladowej. Z tego powodu
cieplolubne rosliny wodne mogly dluzej utrzymaé si¢ w swych biotopach
niz ladowe skiadniki termofilne. ‘

OPIS DIAGRAMU PYEKOWEGO

Préby do analizy pylkowej w ilosci 32 przygotowane byly normalnie
przyjetymi metodami; stosowano acetolize (Erdtman 1943), a w przypadku
duzej zawartosci czesci mineralnych fluorowodér. Frekwencja na ogét
dobra (z wyjatkiem dwéch préb spagowych) pozwolita na liczenie znacznych
ilosci sporomorf,

Uzyskany w wynlku analizy palynologicznej diagram pytkowy (fig. 1)
jest diagramem totalnym, w ktérym sume podstawowsg tworzg ziarna pyltku
drzew, krzewéw i wiatropylnych roélin zielnych oraz przedstawicieli rzedu
Ericales. Udzial procentowy owadopylnych ro§lin zielnych i zarodnikowych
obliczony jest w stosunku do sumy podstawowej. Rosliny wchodzace
w sklad sumy podstawowej oznaczone s3 na diagramie przy pomocy czar-
nych sylwetek, natomiast rosliny nie objete nig przedstawione s3 sylwetkami
zakreskowanymi. Wyrézniono 100 typéw sporomorf ozaaczonych gatun-
kowo, rodzajowo lub tez podano tylko przynaleznosé do rodziny.

W spagowych osadach gytii stwierdzono sporombrfy trzeciorzedowe
wystepujace. na wtérnym zlozu. Sg to ziarna pylku roslin drzewiastych
z rodzajéw: Nyssa, Tsuga, Pterocarya i Sciadopitys oraz z rodzin Myricaceae
i Gleicheniaceae. W diagramie sporomorfy te przedstawione sa lacznie przy
pomocy jednej sylwetki. Réwnoczesnie z pylkiem trzeciorzedowym znaj-
dowano formy okreslane jako Hystrichosphaeridae, uwazane dotychczas za
charakterystyczne, typowo morskie wskazniki. Badania lat ostatnich
(Churchill i-Sarjeant 1962) dotyczace holocesiskich torféw z potudnio-
wo-zachodniej Australii wykazaly jednak ich obecno$¢ réwniez w osadach
niewgtpliwie stodkowodnych. W diagramie podano ich bezwzgledne iloci.

FAZY ROZWOJU ROSLINNOSCI
| . Diagram pyltkowy z Jézefowa o‘bejmuje pelny cykl interglacjalnych“

zbiorowisk lesnych. Wyrozmono W nim, stosujqc podziat Jessena i M11—»
thersa (1928), nastepujace fazy. : :
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FAZA D (PROBY 3—5)

~ Panujacymi drzewami byla brzoza i sosna z prawdopodobna domieszka
limby. Elementy termofilne wystepuja juz w postaci ciaglych krzywych.
Na do$¢ znaczne ilosci sporomorf roslin zielnych (NAP) skladajg sie
w pierwszym rzedzie zarodniki paproci. W mniejszych ilosciach notowano:
Artemisia, Gramineae, Chenopodiaceae, Labiatae, Ranunculaceae, Rosaceae,
Compositae, Caryophyllaceae, Cruciferae i Thalictrum, Helianthemum,
Saxifraga i Selaginella. Z rolin wodnych najczesciej byt znajdowany pylek
Sparganium, a pod koniec tego okresu pojawila si¢ Typha latifolia, rodlina
o do$é znacznych i dobrze poznanych wymaganiach termicznych.

FAZA E (PROBY 6—7)

- Wyrazny rozwédj laséw sosnowych z domieszka brzozy. Rosliny
o wigkszych wymaganiach termicznych mialy jeszcze w dalszym ciggu
male znaczenie. Zaznaczy! si¢ charakterystyczny dla tej fazy choé uderzajaco
niski wierzchotek debu. W sklad runa lesnego wchodzily te same roéliny,
jakie wystepowaly w fazie poprzedniej. Paprocie z rodziny Polypodiaceae
nadal odgrywaly gléwng role.
W fazach d i e wystgpowal pylek na wtérnym zlozu, ktéremu towarzyszyly
Hystrichosphaeridae. :

FAZA F (PROBY 8—13)

Panowaly prawie czyste lasy lisciaste z niewielkim tylko udzialem drzew
szpilkowych. Faza ta ma w Jézefowie swoisty charakter dzieki zachowaniu
si¢ graba. Zazwyczaj pojawia sie on juz w tej fazie, ale w postaci krzywej
wznoszacej si¢ powoli az do maksimum w fazie nastepnej. W Jézefowie
grab pojawil si¢ od razu w ilosciach ogromnych (55,79%,), a spadek zaznaczyl
si¢ tylko w jednej prébie, odznaczajacej si¢ maksymalnymi ilo$ciami lesz-
czyny i lipy. W tej fazie sklad omawianego lasu wzbogacil si¢ o udziat
klonu i jesionu. Stwierdzono tu réwniez ziarna pylku Hedera i stcum
oraz w $ladach Ilex i Taxus.

Zbiornik wodny zajmowaly liczne rosliny wodne jak: Brasenia, Aldro-
vanda vesiculosa, Nuphar, Nymphaea, Potamogeton i Typha latifolia.

FAZY GI1 H (PROBY 14—24)

Fazy te ujete tacznie charakteryzujg sie ogromng przewaga pytku graba.
Rola innych drzew cieplolubnych byla niewielka natomiast do glosu do-=
chodzi $wierk, jodla i cis osiagajac tu swe maksima. Sporadycznie pojawia
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sie pylek Jlex i Fagus, a w pierwszej polowie tej fazy stale wystepuje bluszcz.
Obecnoé¢ Tawus, Ilex i Hedera dowodza zwiekszonej oceanicznosci klimatu.
W zbiorniku wodnym zyly, z wyjatkiem aldrowandy, te same roliny co
w poprzedniej fazie.

FAZA I (PROBY 25—32)

W stosunku do poprzedniej fazy zaznacza si¢ wyraZna réznica w skladzie
ro$linnosci. Gwaltownie wzrastajg iloSci sosny, zwigksza si¢ tez udziat
brzozy. Inne drzewa byly notowane w malych iloéciach, a niektére z nich
zaniknely zupelnie (Taxus, Acer, Fraxinus). Podniosta si¢ krzywa roslin
zielnych i wigksza byla ich réinorodnosé. Pojawily si¢ te same formy,
jakie wystepowaly w spagowym odcinku diagramu (Artemisia, Gramineae,
Chenopodiaceae, Labiatae, Ranunculaceae, Rosaceae, Compositae, Caryophyl-
laceae, Thalictrum i Saxifraga), a jako nowe przybyly Ericaceae i Calluna.
Tu ma réwniez miejsce gwaltowny wzrost krzywej Sphagnum. Ging
rodliny wodne o wigkszych wymaganiach termicznych, pojawia si¢ nato-
miast [soétes lacustris.

OBRAZ ROSLINNOSCI

Osady gytii w Jézefowie zaczely si¢ tworzyé w chwili, gdy otoczenie
zbiornika wodnego porastal juz rzadki las brzozowy z sosng i prawdopodobng
limbg. W nast¢pnej fazie las zmienil si¢ w sosnowo-brzézowy z nieznaczng
domieszka drzew bardziej wymagajacych pod wzgledem klimatycznym
(dab, lipa, leszczyna), wéréd ktérych jedynie dab odgrywal powazniejsza
role. Byly to lasy z bogatym runem utworzonym gléwnie przez paprocie.
Tu i 6wdzie na przestrzeniach otwartych zachowaly si¢ heliofyty (Helian-
themum, Linum, Botrychium, Selaginella selaginoides), ktérych znaczenie
bylo niewatpliwic wigksze w okresach wczesniejszych, nie wykazanych
na diagramie.

Lasy te zmienily wyraZnie charakter w fazie nast¢pnej, kiedy doszlo
do rozprzestrzenienia si¢ drzew cigzkonasiennych o wigkszych wymaganiach
cieplnych.

Obszar okresowo zalewany, lezacy w bezposredmm sasiedztwie jeziora,
sprzyjal rozwojowi lasu przypominajacego oles. Précz olchy w sklad tego
lasu wchodzity: jesion, topola, brzoza, $wierk, wierzba i kruszyna, a z pnaczy
— chmiel: Tu tez dogodne warunki mogla znaleZé Osmunda regalis. Na
przejsciu-do terenéw nieco suchszych mégl rozwingé si¢ las zblizony do
tegu olchowo-jesionowego z klonem, grabem i wigzem. Wyzej polozone
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FAZA D (PROBY 3—5)

Panu]qcyml drzewam1 byla brzoza isosna z prawdopodobnq domieszkag
limby. Elementy termofilne wystepujg juz w postaci ciggtych krzywych.
Na do$é znaczne ilosci sporomorf roélin zielnych (NAP) skladajg sie
w pierwszym rzedzie zarodniki paproci. W mniejszych ilosciach notowano:
Artemisia, Gramineae, Chenopodiaceae, Labiatae, Ranunculaceae, Rosaceae,
Compositae, Caryophyllaceae, Cruciferae i Thalictrum, Helianthemum,
Saxifraga i Selaginella. Z roslin wodnych najczesciej byl znajdowany pytek
Sparganium, a pod koniec tego okresu pojawila sie Typha latifolia, roélina

o do$é znacznych i dobrze poznanych wymaganiach termicznych.

FAZA E (PROBY 6—7)

Wyrainy rozwéj laséw sosnowych z domieszkg brzozy. Rosliny
o wigkszych wymaganiach termicznych mialy jeszcze w dalszym ciggu
male znaczenie. Zaznaczy! si¢ charakterystyczny dla tej fazy choé uderzajaco
niski wierzchotek dgbu. W sklad runa lesnego wchodzily te same rosliny,
jakie wystepowaly w fazie poprzedniej. Paprocie z rodziny Polypodiaceae
nadal odgrywaly gltéwng role.
W fazach d i e wystepowat pylek na wtérnym zlozu, ktéremu towarzyszyly
_ Hystrichosphaeridae.

FAZA F (PROBY 8—13)

Panowaly prawie czyste Jasy liSciaste z niewielkim tylko udzialem drzew
szpilkowych. Faza ta ma w Jézefowie swoisty charakter dzigki zachowaniu
sic graba.” Zazwyczaj pojawia sie on juz w tej fazie, ale w postaci krzywej
wznoszacej si¢ powoli az do maksimum w fazie nastepnej. W Jézefowie
grab pojawil si¢ od razu w ilosciach ogromnych (55,7%,), a spadek zaznaczyt
si¢ tylko w jednej prébie, odznaczajacej si¢ maksymalnymi ilogciami lesz-
czyny i lipy. W tej fazie sklad omawianego lasu wzbogacil si¢ o udzial
klonu i jesionu. Stwierdzono tu réwniez ziarna pylku Hedera 1 Viscum
oraz w S$ladach Ilex i Taxus.

~ Zbiornik wodny zajmowaly liczne rosliny wodne jak: Brasenia, Aldro-
vanda vesiculosa, Nuphar Nymphaea, Potamogeton i Typha latifolia.

FAZY GIH (PROBY 14—24)

Fazy te ujete lacznie charakteryzujq si¢ ogromng przewaga pyltku graba :
Rola innych drzew cieplolubnych byla niewielka natomiast do glosu do-
chodzi $wierk, jodta i cis osiggajac tu swe maksima. Sporadycznie pojawia
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sie pylek Ilex i Fagus, a w pierwszej polowie tej fazy stale wystepuje bluszcz.
Obecnoé¢ Taxus, Ilex i Hedera dowodza zwigkszonej oceanicznodci klimatu.
W zbiorniku wodnym zyly, z wyjatkiem aldrowandy, te same rosliny co
w poprzedniej fazie. ‘ ' '

FAZA I (PROBY 25—32)

W stosunku do poprzedniej fazy zaznacza si¢ wyrazna réznica w skladzie
ro§linnosci. Gwaltownie wzrastajg iloSci sosny, zwieksza si¢ tez udzial
brzozy. Inne drzewa byly notowane w malych ilosciach, a niektére z nich
zaniknely zupelnie (Taxus, Acer, Fraxinus). Podniosta si¢ krzywa roslin
zielnych i wigksza byla ich réznorodnosé. Pojawily si¢ te same formy,
jakie wystepowaly w spagowym odcinku diagramu (Artemisia, Gramineae,
Chenopodiaceae, Labiatae, Ranunculaceae, Rosaceae, Compositae, Caryophyl-
laceae, Thalictrum i Saxifraga), a jako nowe przybyly Ericaceae i Calluna.
Tu ma rowniez miejsce gwaltowny wzrost krzywej Sphagnum. Ging
roéliny wodne o wigkszych wymaganiach termicznych, pojawia sie nato-
miast Isoétes lacustris.

OBRAZ ROSLINNOSCI

Osady gytii w Jozefowie zaczely sig¢ tworzyé w chwili, gdy otoczenie
zbiornika wodnego porastal juz rzadki las brzozowy z sosng i prawdopodobng
limbg. W nastepnej fazie las zmienil si¢ w sosnowo-brzbzowy z nieznaczng
domieszkg drzew bardziej wymagajacych pod wzgledem klimatycznym
(dab, lipa, leszczyna), wéréd ktoérych jedynie dab odgrywal powazniejszg
role. Byly to lasy z bogatym runem utworzonym gléwnie przez paprocie.
Tu i 6wdzie na przestrzeniach otwartych zachowaly si¢ heliofyty (Helian-.
themum, Linum, Botrychium, Selaginella selaginoides), ktérych znaczenie
bylo niewatpliwic wigksze w okresach wczesniejszych, nie wykazanych
na diagramie.

Lasy te zmienily wyrazZnie charakter w fazie nastepnej, kiedy doszlo
do rozprzestrzenienia si¢ drzew ci¢zkonasiennych o wigkszych wymaganiach
cieplnych. o

Obszar okresowo zalewany, lezacy w bezposrednim sgsiedztwie jeziora,
sprzyjal rozwojowi lasu przypominajacego oles. Précz olchy w sklad tego
lasu wchodzily: jesion, topola, brzoza, §wierk, wierzba i kruszyna, a z pnaczy
— chmiel: Tu tez dogodne warunki mogla znalez¢ Osmunda regalis. Na
przejéciu do terendéw nieco suchszych mdgt rozwingé si¢ las zblizony do
tegu olchowo-jesionowego z klonem, grabem i wiazem. Wyzej poloZone
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obszary okryte gling morenows zajmowal las typu grondu. Ogromne ilo$ci
pylku graba sugeruja, ze mogly wystepowa¢ tu czyste drzewostany grabowe,
a obok nich rozwijaly si¢ wielogatunkowe lasy liSciaste z panujacym grabem,
przy udziale lipy, debu, klonu i wigzu. W podszyciu tego lasu rést deren,
cis i w duzych ilo$ciach leszczyna.

Lasy te, podobnie jak i lasy dzisiejsze, posiadaly zapewne bogate runo
le$ne. W diagramie pylkowym zaznaczaja si¢ zaledwie jego $lady, poniewaz
pylek rodlin zielnych miat trudnosci w wydostaniu si¢ spod zwartych koron

drzew na przestrzen otwartg.
' W fazie nastepnej (g, £) pod wplywem rosnacego zwilgocenia klimatu
stopniowo zmniejszat si¢ udzial drzew lideiastych, wypieranych przez
$wierk i jodle. Rzecz charakterystyczna, ze dopiero w tym schylkowym
okresie rozwoju lasow stwierdzono najwiecej pojedynczych ziarn pylku
buka, ktéry prawdopodobnie wystepowal w duzym rozproszeniu, bez mo-
zliwosci zwarcia sie w lasy bukowe typu holoceriskiego.

Ostatni rozdzial historii roslinnosci zapisanej w osadach z }ozefowa
charakteryzuje si¢ panowaniem laséw sosnowych z domieszky brzozy.
Przypominaly one zapewne wspdlczesny slabo zwarty bér bagienny, ktdérego -
dno pokrywaly torfowce i krzewinki z rodziny Ericaceae.. W tym réwniez
czasie pojawily sie plytkie zbiorniki wodne, w ktérych rést Isoétes lacustris,
roslina przywigzana dzisiaj do jezior oligotroficznych. -

Serdecznie dzigkuje prof. dr Janowi Dylikowi za umozliwienie ze-
brania materiatu i prof. dr Andrzejowi Srodoniowi za wskazéwki udzie-
lone mi w czasie pracy. Dzigkuje réwniez dr Krystynie Wasylikowej
za pomoc W pracy terenowej oraz dr Klemensowi Ke¢pczynskiemu za
dostarczenie zarodnikéw Isoétes: lacustris i I. echinospora.
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Cracow

RESULTS OF PALAEOBOTANIC RESEARCHES
OF EEMIAN DEPOSITS FROM JOZEFOW, LODZ UPLAND

‘ SummAar‘y

. At Jézeféw in the X.6dZz Upland there occur fossil lake depressions
* filléd with sediments of the Eemian Interglacial and of the last cold period
(Dylik 1961, 1963, 1964). One profile of these deposits containing gyttja
and peat has been submitted to pollen analysis and to macroscopic exa-
mination. The macroscopic remains included seeds of Aldrovanda vesiculosa
as well as megaspores of Selaginella selaginoides and Isoétes lacustris. The
pollen diagram has shown a vegetation sequence typical of the Eemian Inter-
glacial. Forest zones are: dlstmgmshed accordmg to the system of ]essen
and Milthers (1928). :

At Jézeféw the gyttja began to accumulate when the surroundings
of the ancient lake had been already covered by an open birch forest with
Pinus silvestris and probably Pinus cembra. During the next phase the
forest changed into one of pine and birch with slight admixture ‘of trees
characterized by higher climatic requirements (Quercus, Tilia, Corylus).
Among these only Quercus played a more important part. The forest had
an abundant herb-layer with dominating ferns. Light demanding plants
occupied open habitats (Helianthemum, Linum, Botrychium, Selaginella
selaginoides), but their importance was certainly greater in earlier periods
not included in the diagram.

The forest under discussion changed distinctly during the next phase
marked by the expansion of heavy-seeded trees with higher thermic re-
quirements.

Periodically flooded areas in the immediate vicinity of the lake, were
favourable for the growth of the Alnetum-like forests. Apart from the Alnus
they were composed of Fraxinus, Populus, Betula, Picea, Salix and Fran-
gula, and among climbers of Humulus. Conditions prevailing here were
also favourable for Osmunda regalis. In the transitional zone to the dryer
terrains there developed forests similar to Fraxino-Alnetum with Acer,
Carpinus and Ulmus. Forests of the Querceto-Carpinetum type occupied
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the surrounding elevated surfaces covered with boulder clay. This is
. indicoted by great quantities of Carpinus pollen which suggest the existence
of unmixed hornbeam complexes, near which grew deciduous forests
comprising Tilia, Quercus, Acer and Ulmus with dominance of Carpinus.
The undergrowth was composed of abundant Corylus and an admixture
of Cornus and Taxus. Like present-day forest, the forests under discussion
were marked by a rich herb-layer, of which, however, only traces are dis-
cernible in the pollen diagram, since dense tree crowns prevented herb
pollens from reaching open spaces. ‘
In the next phase, the increasing humidity of climate brought about
gradual decrease in the share of deciduous trees, replaced by Picea and
Abies. Significantly, only the final period of forest development is distingu-
ished by the highest number of single pollen grains of Fagus. It was probab-

ly considerably dispersed and bad no possibility to form dense beech forests -

of the Holocene type.
. The last chapter of vegetation history as presented by deposits at Jo-
zeféw is characterized by the dominance of pine forests with an admix-
ture of Betula. They were probably similar to open Fineto-Vaccinietum
uliginosi forests, the bottom of which was covered with Sphagnum and Eri-
cales. At this time appeared shallow lakes with Isoétes lacustris — a plant
that up to-day is associated with oligotrophic lakes.

Translation by M. Abramowiczowa




